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“AB YEŞİL MUTABAKAT,  CBAM, IREC, YEK-G, KARBON PİYASALARI”

Açılış

•Karbon ayak izi; beşeri faaliyetlerin doğaya verdiği zararın matematiksel bir 
kanıtı olarak, günlük salınan sera gazlarının birim CO2 cinsinden 
hesaplanması ile ortaya çıkar.

•Sanayi tipi enerji tüketimi ve ulaşım faaliyetleri gibi fosil yakıtların yaygın 
olarak kullanılmasıyla ortaya çıkan karbondioksit emisyonunun azaltılması 
konusunda katılımcıların bilgilendirilmesi amaçlanmıştır.

• .
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Bu programdan beklentiniz

Giriş
• ISO 14064-1:2018 Kurumsal Karbon Ayak İzi  

Eğitimi ile hedeflenen ana amaç, ISO 14064-
1:2018 Kurumsal Karbon Ayak İzi standardını ve 
sera gazı yönetim sistemlerini öğretmek ve 
katılımcıların ISO 14064-1:2018 Sera Gazı 
sisteminin kurulması ve gerekli hesaplamaların 
öğrenilmesinin sağlanmasıdır. Bu eğitim program 
ile katılımcılarda istenen ana amaç, Sera Gazı 
Yönetim Sisteminin amacını ve organizasyon 
kurmadaki etkililiğini, tutarlılığını ve sera gazları ile 
ilgili gerekli hesaplamaların yapılması ve sistem 
kurumu bakış açısı kazandırmaktır.
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• Sera Gazı Emisyonları İklim Değişikliği ve Tarihçesi Hakkında Bilgilendirme

• Uluslar arası Sera Gazı Programları ve Standartları ISO 14060 Standartlar Ailesi
Hakkında Bilgilendirme

• ISO 14064-1 2018 Standardı Genel Bilgilendirme ve Terim ve Tanımlar

• ISO 14064-1 2018 Standardına göre Kurumsal Sera Gazı Envanterinin oluşturulması
ve Emisyonların Hesaplanmasının Sağlanması

• Organizasyonel Sınırlar Birleştirme Yöntemlerinin Açıklanması

• Raporlama Sınırları ve Sera Gazı Emisyon Ana Kategorilerinin ve Alt
Kategorilerinin Açıklanması

• Önemli Dolaylı Sera Gazı Emisyonlarını Belirleme Sürecinin Açıklanması

• Emisyon Hesaplama Yöntemlerinin Açıklanması

• Faaliyet Verilerinin ve Hesaplama Faktörlerinin Nasıl Belirleneceğinin Açıklanması

• Sera Gazı Envanteri Hakkında Bilgilendirme

• Sera Gazı İzleme Raporlama ile ilgili Doküman ve Prosedürlerinin Açıklanması

• Sera Gazı İzleme Raporlama Kayıtlarının Açıklanması

• Belirsizlik Hesaplamalarının Açıklanması

• Emisyon Raporunun İçeriği Hakkında Bilgilendirme

Bu programdan beklentiniz

Genel Bilgiler
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Online uygulama kullanımı ve internet erişimi

Ses Kalitesi/ kaydı / video kayıt kullanma

Program, molalar ve yemek(online eğitim kapsamında)

01

02

EU Green Deal, IREC, Karbon Piyasaları, YEK-G Karbon Ayak 
izi, ISO 14064 ve ISO 14067 Sistem uygulamaları, Kapsam 
Belirleme Vakalar,Örnekler üzerinden olarak Anlatımı

Mola Dinlenme
05

04

03



Eğitim Hedefleri
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Karbon Emisyonlarının Avrupa yeşil mutabakat (Green Deal ) 
mevzuat ulusalarası envanter açısından azaltılması için 
Teknik veriler ile harmanlanabilme yeteneğinin kazandırılması 
ile Raporları okuyup temel hususlarda yorumlama yeteneğinin 
kazandırılması hedeflenir. 

Karbon Emisyonlarının azaltılması için fizbilite ve 
iyileştirme projelendirme süreçleri 

Karbon Emisyonlarının azaltılması için fizibilite süreçleri
Örnek Fizibilite Raporları 

01 Bilgi

03 Beceri

02 Bilgi

Bilgi & Beceriler
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02

03
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Eğitim Yaklaşımı
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Tartışmalar & 
yorumlar

Vaka & rol yapma 
çalışmaları

Egzersizler & 
ödevler

Açıklamalar & 
notlar

Öğrencinin katılımı

İÇİNDEKİLER

• Sera Etkisi
• İklim Değişikliği
• Avrupa Birliği Kanun Ve Yönetmelikleri
İklim Kanunu
ICAP     :Uluslararası Karbon Eylem Ortaklığı
EU-ETS : Avrupa emisyon ticaret sistemi
MRV     : İzleme, Raporlama ve Doğrulama
AVR      : Akreditasyon ve Doğrulama Yönetmeliği
FAR       :Ücretsiz Tahsis Kuralları
CBAM : Sınırda Karbon Düzenleme Mekanizması
KARBON PİYASALARI
MRV Türkiye  : İzleme raporlama ve doğrulama uygulamaları  & 
Mekanizması
KISACA:
ISO 14040 Standart Kılavuzunun Anlaşılması
ISO 14044 Standart Kılavuzunun Anlaşılması
ISO 14067 Standart Kılavuzunun Anlaşılması
ISO 14067 Standart uygulamaları
ISO 14067 göre Karbon Ayak İzi Hesaplamaları 
ISO 14067 kapsamında İyileştirme Azaltma Projeleri 

ISO 14064 Standart Kılavuzunun Anlaşılması
ISO 14064 Standart uygulamaları
ISO 14064 göre Karbon Ayak İzi Hesaplamaları 
ISO 14064-2 kapsamında İyileştirme Azaltma Projeleri 
Sera Gazı Programları ve Karşılaştırmaları

ISO 14064 Karbon Ayak İzi Hesaplama Eğitimi
Karbon ayak izi (PCF), bir kurumda emisyonlarının hesaplanmasına yönelik bir yaklaşımdır. Bir kuruluş 
için bu, hammadde çıkarma ve işleme, üretim, dağıtım, kullanım aşaması ve kullanım ömrü sonu 
işleminden çeşitli yaşam döngüsü aşamalarının analizini içerir. Artık birçok şirket, tedarik zincirleri 
aracılığıyla karbon emisyonlarını daha iyi anlamak ve verimlilik fırsatlarını belirlemek için bu yaklaşımı 
kullanıyor.
ISO 14064 Karbon Ayak İzi Hesaplama Eğitim İçeriği
1.Bir PCF gerçekleştirme süreci
2.PCF Standartları (ISO 14064, GHG PROTOKOL, MRV)
3.Sınırların Tanımlanması
4.PCF Miktar Tayini
5.Raporlama
6.Doğrulama için hazırlık 

ISO 14067 Ürün Karbon Ayak İzi Hesaplama Eğitimi
Ürün karbon ayak izi (P-PCF), bir ürün veya hizmetin yaşam döngüsü emisyonlarının hesaplanmasına 
yönelik bir yaklaşımdır. Bir ürün için bu, hammadde çıkarma ve işleme, üretim, dağıtım, kullanım 
aşaması ve kullanım ömrü sonu işleminden çeşitli yaşam döngüsü aşamalarının analizini içerir. Artık 
birçok şirket, tedarik zincirleri aracılığıyla karbon emisyonlarını daha iyi anlamak ve verimlilik fırsatlarını 
belirlemek için bu yaklaşımı kullanıyor.
ISO 14067 Ürün Karbon Ayak İzi Hesaplama Eğitim İçeriği
1.Bir PCF gerçekleştirme süreci
2.PCF Standartları (ISO 14067, PAS 2050, WRI Yaşam Döngüsü Standardı)
3.Sınırların Tanımlanması
4.PCF Miktar Tayini
5.Raporlama
6.Doğrulama için hazırlık
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SERA GAZI NEDİR
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Sera Gazı Nedir
Karbon dioksit (CO2), Metan (CH4), Nitröz Oksit (N2O), Hidroflorür karbonlar (HFCs), Perfloro karbonlar 
(PFCs), Sülfürhekza florid (SF6) , NF3 gibi gazlarından oluşan ve atmosferde ısı tutma özelliğine sahip 
bileşiklere sera gazı denir.

Sera Gazı Etkisi Nedir
Güneşten gelen ışın ve ışıklar atmosferden filitrelenerek geçer yer küreyi ısıtır yer küredeki ısı kaybıda
atmosfer tarafından engellenir atmosferin ısıyı geçirme ve tutma özelliğine sera gazı etkisi denir.

Sera Gazları Nelerdir
Başlıca Sera Gazı Etkisi yapan ve Kyöto protokolünde sera gazı olarak kabul edilen bileşikleri
• Karbon dioksit (CO2),
• Metan (CH4),
• Nitröz Oksit (N2O),
• Hidroflorür karbonlar (HFCs),
• Perfloro karbonlar (PFCs),
• Sülfürhekza florid (SF6)
• NF3
gibi gazlarlardır



SERA GAZI NEDİR
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Dünya’daki sera etkisine neden olan gazlar %36-70 Su buharı, %9-26 
Karbondioksit, %4-9  Metan ve %3-7 ile Ozon’dur.

3 Metan: Bu gaz organik artıkların oksijensiz ortamda ayrışması
(anaerobik ayrışma) sonucunda meydana gelmektedir. Başlıca
kaynakları pirinç tarlaları, çiftlik gübreleri, çöp yığınları ve
bataklıklardır. Metan moleküllerinin ömrünün ve miktarının az
olması nedeniyle, küresel ısınmadaki etki payı % 13 kadardır.

4 Azot Oksitleri: Bu sera gazının kaynakları egzoz gazları, fosil
yakıtlar ve organik maddelerdir. Küresel ısınmadaki payı % 5’dir.

5 Kloroflourkarbon Gazları (CFC-H)
Bu sera gazları için doğal kaynak yoktur. Spreylerdeki püskürtücü
gazlar, soğutucu aletlerde kullanılan gazlar, bilgisayar
temizleyiciler, bu gazların başlıca yapay kaynaklarıdır. Küresel
ısınmadaki payları % 22 oranındadır.

SERA GAZI NEDİR
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Sera Gazı Emisyonu Nedir ?
Karbon dioksit (CO2), Metan (CH4), Nitröz Oksit (N2O), Hidroflorür karbonlar (HFCs), Perfloro karbonlar (PFCs), Sülfürhekza florid (SF6) gibi 
gazların atmosfere verilen miktarına sera gazı emisyonu denir.

Sera Gazı Nasıl Azaltılır
Sera Gazını azaltmaktan maksat Sera Gazı etkisi yapan Sera Gazı Emisyon Miktarlarının azaltılması ile mümkündür. Sera gazı emisyonunu azaltmak 
için;
• Enerji yoğun sanayileşmeden enerji az yoğun sanayileşmeye geçiş teşvik edilmeli,
• Enerji yoğun sanayi tesisleri için sera gazı emisyon sınırlaması ile ilgili çalışmalar yapılmalı,
• Ulaşımda yakıt yoğun taşımacılıktan yakıt az yoğun taşımacılığın önü açılmalı,
• Çöplerin vahşi şekilde depolanmasına son verilmeli ve çöp depolama alanları biyoreaktörlere dönüştürülmeli,
• Değerlendirilebilir atıkların geri kazanımı ile ilgili entegre bir yönetim sistemi oluşturulmalı ve bu konuda sanayileşmenin önü açılmalı,
• Yaşlı araçlarla ilgili vergi sistemi yeniden düzenlenmeli,
• Yaşlı deniz araçları kademeli olarak hizmetten kaldırılmalı,
• Emisyon değerleri düşük taşıtlar ve deniz araçları teşvik edilmeli,
• Sulak alanlar koruma altına alınmalı,
• Enerji verimliliği düşük ısıtma, soğutma ve mutfak aletlerinin kullanımına kademeli olarak son verilmeli,
• Enerjiyi verimli kullanan aletler ve ekipmanlar teşvik edilmeli,
• Şehirlerde işyerine ve okullara gitmek için bisiklet yollar yapılmalı,
• Atıksular arıtılmalı,
• Kalorisi yüksel atıklar, fosil yakıtlar yerine, ek yakıt olarak kullanılmalı,

Günümüzde kullanılan sera
içerisinde bitki yetiştirmenin
mantığı 

sera etkisine
dayanmaktadır.

Sera Etkisi
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Dünyadaki karbonun çoğu katı halde depolanmıştır.
Algler yıllar boyu karbonu
bünyelerine alarak deniz tabanında biriktirmiştir.
Bu birikimler de Dover gibi 
kayalıkları oluşturmuştur.
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TAKYON:
karbonun çoğu katı halde 
depolanmıştır.Algler yıllar 
boyu karbonubünyelerine
alarak deniz tabanında 
biriktirmiştir.
Bu birikimler de Dover
gibi kayalıkları 
oluşturmuştur.
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ELEKTRON: FİZİK ALEMİN EN KÜÇÜK PARÇASI…ELEKTRONLAR GAMA IŞIMASI YAPABİLİR. 
ELEKTRONLAR BİR PARÇACIKTAN DİĞERİNE GEÇEMİYOR. ELEKTRONLAR YAKLAŞIRSA GAMA 
IŞININI DEİŞ TOKUŞ EDİP KENDİ PARÇACAĞINA GERİ DÖNÜYOR. 
ELEKTRON ÇEKİRDEĞİ KUANTUM KUVVETİ İLE BAĞLI BÖYLECE MADDE BÜTÜN HALİ İLE 
KORUNUYOR.
ELEKTRONLAR ANİ SIÇRAMA İLE ENERJİ TAKYONLARA AKTARILIYOR(ATOM ALTINDAKİ TÜM 
BİLGİ-DÜŞÜNCE AKTARIMININ ) BU ŞEKİLDE OLDUĞU DEĞERLEDNRİLİYOR. 
…TÜNEL OLAYII..MADDENİN IŞIK HIZINA GELLMES HALİNDE…
FİZİK ALEMİ İLE METAFİZİK ALEMİ İÇ İÇE GEÇMİŞ…
BİR NEVİ FİZİK ALEMİ DONMUŞ HALİ OLARAK DA GÖRÜLEBİLİR.
TİTREŞİM …EVRENİN SOLUKLANMASI..QUANTUM…..IŞIK…..
TAKYON EVRENİN  ..MAXX PLANCK…
TAKYON: metafizik alemin en küçük ve en yavaş parçası..RUH BU ALEME AİT OLABİLİR. Mİ. 
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Güneş ışınları dünya atmosferine girer.
Bir kısmı atmosferi ısıtır.
Bir kısmı yüzeye ulaşır ve yüzeyi ısıtır.
Bir kısmı da yüzeyden tekrar
yansıyarak atmosferi terk eder.

Atmosferde bulunan sera gazları,
atmosferi terk etmesi gereken güneş
ışınlarını tutarak sera etkisine sebep
olur.

Sera Etkisi
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Atmosferde bulunan CO2
miktarı çok önemlidir.
300 ppm (milyonda bir birim) CO2 dünyayı yaşanabilir 
sıcaklıkta tutar.
Hiç CO2 olmasaydı dünya buz
tutardı.
600 ppm olsaydı da
yaşanamaz derecede sıcak
olurdur.
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Sera Etkisi

Dünyadaki karbonun çoğu katı halde 
depolanmıştır.
Algler yıllar boyu karbonu
bünyelerine alarak deniz tabanında 
biriktirmiştir.
Bu birikimler de Dover gibi 
kayalıkları oluşturmuştur.

20.05.2026 MUSTAFA DEMİROL GHG LEAD VERIFIER ENERGY EXPERT 20



Charles David Keeling 1958 yılında atmosferdeki CO2 miktarını 
doğru şekilde tespit etmiştir.

O dönemden beri atmosferdeki CO2
miktarı hala artmaktadır.

Sera Etkisi
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Buzullardan alınan buz
çekirdeklerinde hapsolmuş 
hava keselerinden, 
atmosferin içeriğine dair
bilgi edinilebilmektedir.
Dünyadaki tüm volkanik
yanardağlar bir yılda 
yaklaşık 500.000.000 ton 
CO2e salım yaptığı tahmin 
edilmektedir.
Ancak bu rakam, 
insanoğlunun
bir yılda sebep olduğu sera 
gazı  miktarının sadece 
yaklaşık %2’sidir.

Sera Etkisi
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Sanayi, Sera Gazı ve Küresel Isınma
Kömür, ulaşılması kolay ve
insanlığın 1000 yıldan fazladır kullandığı bir fosil yakıttır.

İlk modern petrol kuyusu Edwin Drake tarafından 1859 yılında 
kurulmuştur
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Sanayi, Sera Gazı ve Küresel Isınma

Sanayi yeni icatlarla büyümüş tüm fosil yakıt kullanımı ve doğadan alınan elementlerin sanayi için dönüşümünde acımasız karbon salımı 
başlamıştır.
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Sanayi, Sera Gazı ve Küresel Isınma

Artan nüfusu beslemek 
için daha geniş tarım 
alanlarına ihtiyaç 
duyuldu. Bununla 
birlikte hayvancılık da 
gelişti. Topraktan daha 
çok alabilmek için suni 
gübre kullanılmaya 
başlanmıştır.
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1896 senesinde İsveçli bilim adamı Svante Arrhenius atmosferdeki CO2 miktarının iki katına 
çıkması durumunda, kuzey kutbu buzullarının eriyeceğini hesaplamış, 1930’lu yıllarda 
Amerikalı bir fizikçi laboratuvar ölçeğinde bu sonuçları doğrulamıştır. 
O zamanlar bu
sadece bir teori olarak
görülmekteydi.

Sera Etkisi
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Japonya’nın Kyoto kentinde imzalanan Protokol, BM İklim Değişikliği Çerçeve
Sözleşmesidir. Bu Protokole imza atan ülkeler karbondioksit ve diğer beş sera
gazı salımlarını azaltım konusunda belli taahhütler vermektedir. Protokol 2005 yılında
Rusya’nın da katılımıyla yürürlüğe girmiştir.

KYOTO PROTOKOLÜ 

N2O HFCs
(Örn. FM200)

PFCs
Örn: R116

SF6
NF3

CH4

SERA GAZLARI Sanayi, Sera Gazı ve Küresel Isınma

Bu gazlar arasında en tehlikeli olan 
Sülfür Heksaflorit ve en az tehlikeli 
olanı ise Karbon Dioksit olarak 
tanımlanmaktadır.
Ancak atmosferdeki miktarı 
açısından CO2 diğer gazlara oranla 
çok yüksek seviyede olmasından 
dolayı çevreye verdiği zarar 
açısından en tehlikeli gaz CO2’dir
Sera gazları atmosferde çok uzun 
süreler kalabilmektedir. Bilinen en 
uzun ömürlü sera gazı SF6’dır. 
Yaklaşık 3200 yıl.
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https://youtu.be/kos7WTbztJM



Sanayi, Sera 
Gazı ve Küresel 
Isınma

Enerji tutma kapasitesi Küresel Isınma Potansiyeli 
(KIP) olarak ifade edilir. Sera gazlarının enerji 
tutma kapasiteleri de birbirlerinden farklıdır. 
CO2’nin KIP değeri 1 olarak kabul edilmiştir. 
Diğer sera gazları CO2 ile kıyaslanır.
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=

Örneğin;

1 ton N2O                       = 265 ton CO2e

1 ton CH4             28 ton CO2e
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Sanayi, Sera Gazı ve Küresel Isınma

İklim Değişikliği Kavramı
•İklim; Belli bir yerde uzun yıllar boyunca gözlenen hava 

durumlarının ortalamasıdır.

•Hava Durumu; Belli bir yer ve zamandaki atmosfer
koşullarının kısa süreli durumudur.

•İklim değişikliği; doğal ya da insan faaliyetleri neticesinde, 
uzun süreli ve yavaş gelişen değişikliklerdir.

•Değişim büyük ölçekli (küresel) veya bölgesel olabilir.
•Küresel ısınma ve küresel soğuma iklim değişikliğinin değişik 

evrelerini ifade eder.
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İklim Değişikliği Nedir?

4

• İklim değişikliği, “Karşılaştırılabilir zaman dilimlerinde gözlenen
doğal iklim değişikliğine ek olarak, doğrudan veya dolaylı olarak
küresel atmosferin bileşimini bozan insan faaliyetleri sonucunda
iklimde oluşan bir değişiklik” biçiminde tanımlanmaktadır.

• Küresel iklim değişikliği; fosil yakıtların kullanımı, arazi
kullanımı değişiklikleri, ormansızlaştırma ve sanayi
süreçleri gibi insan etkinlikleriyle atmosfere salınan sera gazı
birikimlerindeki hızlı artışın doğal sera etkisini kuvvetlendirmesi
sonucunda yerkürenin ortalama yüzey sıcaklıklarındaki artışı ve
iklimde oluşan değişiklikleri ifade etmektedir.
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Küresel Isınma

20.05.2026 MUSTAFA DEMİROL GHG LEAD VERIFIER ENERGY EXPERT 33

Küresel Isınma
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Küresel Isınma

•Dünya yüzeyindeki sıcaklık 
artışı

•Paris Anlaşması ile Küresel 
Isınmanın 20C ile 
sınırlandırılması 
mümkünse 1,50C tutulması 
hedefleniyor
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Karbon dioksit (CO2) ve Ortalama Sıcaklık ilişkisi  
(Vostok Buzulu- 400.000 yıl öncesinden günümüz)

Sanayi Devrimi’nden sonra sera
gazlarının miktarı önemli derecede arttı.

280 ppm
Sanayi Devrimi’nden önceki CO2  konsantrasyonu

400 ppm
Mayıs 2015

0.9 0C
1901-2011 arası ortalama sıcaklık  artışı

20C
Sanayi Devrimi öncesine göre ortalama

yüzey sıcaklık artışı

Kaynak: http://www.preearth.net/phpBB3/viewtopic.php?f=16&t=23
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Karbon dioksit (CO2) ve Ortalama Sıcaklık ilişkisi  (Vostok Buzulu- 400.000 yıl 
öncesinden günümüz)

Kaynak: http://www.preearth.net/phpBB3/viewtopic.php?f=16&t=23
Küresel Isınma
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Karbon dioksit (CO2) ve Ortalama Sıcaklık ilişkisi  
(Vostok Buzulu- 400.000 yıl öncesinden günümüz)

Kaynak: http://www.preearth.net/phpBB3/viewtopic.php?f=16&t=23
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Karbon dioksit (CO2) ve Ortalama Sıcaklık ilişkisi  
(Vostok Buzulu- 400.000 yıl öncesinden günümüz)

Kaynak: http://www.preearth.net/phpBB3/viewtopic.php?f=16&t=23

The energy sector ranks first in emission amounts by sectors

In 2019, the energy sector had the largest share of total GHG 
emissions with 72%. The energy sector was followed by the 
agriculture sector with 13.4%, the industrial processes and 
product use with 11.2% and waste with 3.4%.

The energy sector emissions were calculated at 364.4 Mt 
CO2 eq. in 2019, which increased by 161% compared to 1990 
while decreased by 2.3% compared to previous year. 
Similarly, emissions from the industrial processes and 
product use sector were calculated at 56.4 Mt CO2 eq. in 
2019, which increased by 147.1% compared to 1990 while 
decreased by 14.3% compared to previous year.

Agriculture sector emissions were calculated at 68 Mt CO2 
eq. in 2019, which increased by 47.7% compared to 1990 and 
by 4.1% compared to previous year. Waste sector emissions 
were calculated at 17.2 Mt CO2 eq. in 2019, which increased 
by 55.7% compared to 1990 while decreased by 5% 
compared to previous year.

SERA GAZLARI ve KÜRESEL ISINMA 
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40



SERA GAZLARI ve KÜRESEL ISINMA 
POTANSİYELLERİ

41

SERA GAZLARI ve KÜRESEL ISINMA 
POTANSİYELLERİ

42

SERA GAZLARI ve KÜRESEL ISINMA 
POTANSİYELLERİ

43

SERA GAZLARI ve KÜRESEL ISINMA 
POTANSİYELLERİ

44



SERA GAZLARI ve KÜRESEL ISINMA 
POTANSİYELLERİ

45

SERA GAZLARI ve KÜRESEL ISINMA 
POTANSİYELLERİ

46

SERA GAZLARI ve KÜRESEL ISINMA 
POTANSİYELLERİ

47

SERA GAZLARI ve KÜRESEL ISINMA 
POTANSİYELLERİ

48



SERA GAZLARI ve KÜRESEL ISINMA 
POTANSİYELLERİ

49

SERA GAZLARI ve KÜRESEL ISINMA 
POTANSİYELLERİ

50

SERA GAZLARI ve KÜRESEL ISINMA 
POTANSİYELLERİ

51

IEA tarafından geliştirilmiş 450 PPM senaryosuna gore fosil yakıt kullanımının elektrik uretiminde aşağıya cekilmesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarının arttırılması 
ongorulmektedir. Bu senaryoda yenilenebilir kaynaklarda buyuk uretim artışları beklenmesine karşılık toplam elektrik ihtiyacının ancak belirli bir bolumunun yeşil-
enerji ile Karşılanabileceği varsayılmaktadır.
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Küresel 
Isınma 

Beklenen 
Etkiler
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Hükümetler arası İklim Değişikliği Paneli (IPCC) 
tarafından sürdürülen bilimsel araştırma 
sonuçlarına göre küresel ortalama ısınmayı 
1,5°C altında tutarak,

• Gezegenimize ve insanlığa 
karşı iklim değişikliğinin yok 
edici etkilerini azaltabilir

• 300 milyondan fazla insan 
hayatını etkileyecek kuraklık 
ve susuzluğun önüne 
geçilebilir

• Deniz yaşamında çok önemli 
bir yere sahip olan mercan 
resiflerinin yok olması 
engellenebilir

• Özellikle küçük ada ülkelerini 
önemli ölçüde etkileyen deniz 
seviyesi yükselmesini önüne 
geçebiliriz
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Hükümetler arası İklim Değişikliği Paneli (IPCC) tarafından sürdürülen bilimsel araştırma sonuçlarına göre 
küresel ortalama ısınmayı 1,5°C altında tutarak, • Gezegenimize ve insanlığa 

karşı iklim değişikliğinin yok 
edici etkilerini azaltabilir

• 300 milyondan fazla insan 
hayatını etkileyecek kuraklık 
ve susuzluğun önüne 
geçilebilir

• Deniz yaşamında çok önemli 
bir yere sahip olan mercan 
resiflerinin yok olması 
engellenebilir

• Özellikle küçük ada ülkelerini 
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Birleşmiş Milletler tarafından oluşturulan 17 adet Sürdürülebilir Kalkınma 

Amacı 2015 yılında dünya liderleri tarafından kabul edildi. 

17 SÜRDÜRÜLEBİLİR KALKINMA AMAÇLARI (SDGs) İklim Değişikliği



Bu çevresel göstergelerden 
biri de karbon ayak izidir.
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Karbon Ayakizi Kavramı

Bir kuruluş, etkinlik, ürün veya kişinin sebep 
olduğu sera gazı emisyonlarının tümüne verilen 
isimdir. 

Sera gazı emisyonları yakıt ve elektrik kullanımı, 
üretim, ulaşım, nakliyat, hizmet alımı ve arazi 
kullanımı değişikliği gibi sebeplerden kaynaklanır.
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İklim Değişikliği
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Küresel İklim Politikaları

20152012201020092007200519971992
20092004TÜRKİY

E
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İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ 
SÖZLEŞME, MÜZAKERE VE ANLAŞMALAR

65

Birleşmiş Milletler İklim Değişikliği Çerçeve Sözleşmesi
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Birleşmiş Milletler İklim Değişikliği Çerçeve Sözleşmesi (BMİDÇS) iklim değişikliği 
sorununa karşı küresel tepkinin temelini oluşturmak üzere 1992 yılında kabul 
edilmiştir. Sözleşme 21 Mart 1994 tarihinde yürürlüğe girmiştir. 194 Tarafı bulunan 
Sözleşme, neredeyse evrensel bir katılıma ulaşmıştır. Sözleşmenin nihai amacı, 
atmosferdeki sera gazı birikimlerini, iklim sistemi üzerindeki tehlikeli insan 
kaynaklı etkiyi önleyecek bir düzeyde durdurmaktır. BMİDÇS bir çerçeve sözleşme 
olarak genel kuralları, esasları ve yükümlülükleri tanımlamaktadır. Sözleşme, iklim 
sisteminin, bütünlüğü başta endüstri ve diğer sektörlerden kaynaklı karbondioksit 
ve öteki sera gazı salımlarından etkilenebilecek, ortak bir varlık olduğunu kabul 
etmektedir.

Amaç ve İlkeler

Madde 2, Sözleşme’nin nihai amacını “Sözleşme’nin ilgili hükümlerine göre, 
atmosferdeki sera gazı birikimlerini, iklim sistemi üzerindeki tehlikeli insan 
kaynaklı etkiyi önleyecek bir düzeyde tutmayı başarmak” olarak tanımlamıştır. Bu 
amaç “Böyle bir düzeye, ekosistemlerin iklim değişikliğine doğal bir şekilde uyum 
sağlamasına, gıda üretimini tehdit etmeyecek ve ekonomik kalkınmanın 
sürdürülebilir şekilde devamına izin verecek bir zaman dahilinde ulaşılmalıdır” 
hükmü ile niteliklendirilmiştir.

Sözleşme Kapsamındaki Yükümlülükler
Sözleşme Tarafların azaltım ve iklim değişikliğinin etkilerine uyuma ilişkin 
yükümlülüklerini tanımlamaktadır. Sözleşme, tüm Taraflar için geçerli yükümlülüklere ek 
olarak, gelişmiş ve gelişmekte olan ülke Tarafları için farklı yükümlülük türleri ortaya 
koymaktadır.
Bunlar aşağıdaki şekilde sınıflandırılabilir:
1) Tüm Taraflar için geçerli yükümlülükler (Madde 4.1)
2) EK-I Taraflarının yükümlülükleri (Madde 4.2)
3) EK-II Taraflarının yükümlülükleri (Madde 4.3, 4.4, 4.5)
Sözleşme kapsamında, tüm Taraflar sera gazı salımları, ulusal politikalar ve en iyi 
uygulamalar ile ilgili bilgileri toplamak ve paylaşmakla yükümlüdür. Sözleşme, Tarafların 
ulusal salım envanterleri geliştirmelerini, iklim değişikliği azaltım ve uyumu kolaylaştırma 
önlemleri içeren ulusal programlar hazırlamalarını ve uygulamalarını ve uygulama ile ilgili 
bilgileri Taraflar Konferansı’na bildirmelerini gerektirmektedir.
Sözleşme, EK-I’de listelenen gelişmiş ülke Tarafları için daha sıkı azaltım yükümlülükleri 
belirlemektedir. EK-I Tarafları salımlarını sınırlamaya ve yutaklarını iyileştirmeye yönelik 
politika ve önlemler geliştirmekle yükümlüdür. Sözleşme ayrıca bu Tarafların 2000 yılına 
kadar sera gazı salımlarını 1990 yılı düzeylerine getirmeleri için yasal olarak bağlayıcı 
olmayan bir hedef koymuştur.
EK-II’de yer alan gelişmiş ülke Tarafları, gelişmekte olan ülkelere Sözleşme’den
kaynaklanan yükümlülüklerini yerine getirmelerine yardımcı olmak ve uyum için mali 
kaynak sağlamak ve teknoloji transferi için adımlar atmakla yükümlüdür.

Birleşmiş Milletler İklim Değişikliği Çerçeve Sözleşmesi

67

İklim Değişikliği SüreciBM İklim Değişikliği Çerçeve Sözleşmesi (BMİDÇS)

• Haziran 1992 de yapılan BM Cevre ve Kalkınma Rio Konferansında  imzaya 
açılmıştır, Mart 1994 yılında resmen yürürlüğe girmiştir.

• Türkiye, Sözleşmeye 24 Mayıs 2004 tarihi itibariyle taraf olmuştur.

*PEGSÜ: Pazar Ekonomisine Geçiş Sürecindeki Ülkeler

SorumluluklarÜlkelerSözleşmedeki Listeler

Salım AzaltımıOECD + AB + PEGSÜ*
Türkiye

Ek-1

Teknoloji Transferi ve Mali  
Destek Sağlamak

OECD + AB 15Ek-2

Yükümlülükleri YokGelişmekte olan ülkeler  
(Çin, Hindistan, Meksika,  
G.Kore..vb.)

Ek’ler Dışı

7

Birleşmiş Milletler İklim Değişikliği Çerçeve Sözleşmesi
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Paris Anlaşması

Kyoto Protokolünden Paris Anlaşmasına Süreç

- 1997 yılında kabul edildi
- Yürürlük tarihi 2005

- Tepeden inme rakamsal  
azaltım

- Sorumluluk gelişmiş ülkelerde
- Karbon piyasalarının doğuşu

- 2015 yılında kabul edildi
- Yürürlük tarihi 2020

- Gönüllü azaltım
- 196 ülkenin ortak çabası

- Ulusal katkı beyanları
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Paris Anlaşmasının Getirdikleri

Çaba Paylaşımı
Taraflar, azaltım ve uyum hedeflerini  
artırmak amacıyla ulusal katkıların  

uygulanmasında işbirliği yapabilecek.

2050 Karbon Nötr
2050 yılı itibariyle sera gazı  
salımları ve yutak alanlar  

arasında denge sağlanacak.
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Paris Anlaşmasının Getirdikleri

Kayıp ve Zarar
İklim değişikliğine dayanıklı olmayan  

kırılgan ülkelerin bu kapsamdaki
kayıp ve zararları tanınacak.

Finans
Gelişmiş ülkeler gelişmekte olan ülkelere  

yardım etmek için finansal kaynak  
sağlamakla yükümlü olacak.
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Paris Anlaşmasının Getirdikleri

Farklılaşma
Gelişmiş ülkeler sera gazı salımlarının  

azaltılmasında öncü rolü devam edecek.

Temiz Teknolojiler
Temiz teknolojilerin geliştirilmesi ve  

uluslararası teknoloji transferinin  
hızlanması teşvik edilecek.
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Kaynak: OECD - IEA

Anlaşma, 5 Ekim 2016 itibariyle, küresel sera gazı emisyonlarının %55’ini oluşturan en az 55 tarafın anlaşmayı 
onaylaması koşulunun karşılanması sonucunda, 4 Kasım 2016 itibariyle yürürlüğe girmiştir.

PARİS İKLİM ANLAŞMASI NEDİR?
Paris'te, Aralık 2015'te yapılan 21. BM İklim 
Değişikliği Taraflar Konferansı'nda (COP21) 
onaylanan İklim Anlaşması, Nisan 2016'da, 
190'dan fazla ülke tarafından imzalanmıştı

İklim krizinin önüne geçmek amacıyla ülkelerin ortak hareket 
etmelerini öngören Paris Anlaşması, küresel ortalama yüzey 
sıcaklığındaki artışı 2 derece ile sınırlandırmayı, mümkünse 1.5 
derecenin altında tutmayı amaçlıyor.

• Avrupa Birliği (AB) 2030 yılına kadar emisyonlarını yüzde 55 azaltmayı ve 2050 yılına kadar da karbon
nötr olmayı hedefliyor. Çin, 2060 için karbon nötr olma hedefini; Japonya, Güney Kore, Güney Afrika
ve Kanada ise sıfır emisyon planlarını açıkladı.

• 2020 sonu itibarıyla 30 ülke karbon nötr olma hedefini ulusal hukuk çerçevesine yerleştirmiş
durumda. Öte yandan, 19 Şubat 2021’de resmi olarak Paris Anlaşması’na geri dönen ABD’de yeni
yönetim 2050 yılında karbon nötr olmaya, 2035 yılında ise elektrik üretimi sektörünü
karbonsuzlaştırmaya yönelik hedeflerini açıkladı.

• Türkiye ise 2030’a kadar emisyonlarını iki katına çıkarmayı planlıyor, %21 emisyondan azatlım
taahhüdünü ve 2050 için ise bir karbonsuzlaşma hedefini 06.10.2021 itibariyle TBMM oybirliğiyle
kabul edilerek RG yayınlandı ve yürürlüğe girdi. [Bu zamana kadar anlaşmayı imzalamayan tek OECD
ve G20 üyesi. Ayrıca en fazla sera gazı emisyonuna neden olan ülkeler arasında 16’ncı sırada.
Araştırmalara göre Türkiye, küresel sera gazı emisyonlarının yüzde 1’inden sorumlu ve kişi başına
düşen emisyon miktarı da giderek artıyor.
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Paris Anlaşması
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Kyoto Protokolü

Kyoto Protokol: Protokol kabul edildiğinde BMİDÇS tarafı olmayan 
Türkiye, EK-I Taraflarının sayısallaştırılmış salım sınırlama veya 
azaltım yükümlülüklerinin tanımlandığı Protokol EK-B listesine dâhil 
edilmemiştir. Dolayısıyla, Protokol’ün 2008-2012 yıllarını kapsayan 
birinci yükümlülük döneminde Türkiye’nin herhangi bir 
sayısallaştırılmış salım sınırlama veya azaltım yükümlülüğü 
bulunmamaktadır.

Türkiye’nin Ulusal Katkı Beyanı

• Ülkemiz;
o 30 Eylül 2015 tarihinde ulusal  katkı 

beyanını Birleşmiş Milletler  İklim 
Değişikliği Çerçeve  Sözleşmesi 
Sekreteryasına  sunmuştur.

o 22 Nisan 2016 tarihinde NY’daki  imza 
töreninde Paris  Anlaşmasını
imzalamıştır.

o Taraf olunması ülkemize  desteklerin 
yolunun açılmasına  yönelik 
müzakerelere devam  etmektedir.

%21
(246 Mt)

12
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KÜRESEL YÖNELİMLERİ ANLAMAK  !!!
Avrupa Birliği İklim ve Enerji Politikası rekabetcilik, surdurulebilirlik ve arz guvenliği

OECD tarafından yapılan 21. yuzyılın
genel konsepti calışması 5 eksen uzerine inşa
edilmiştir:
1- Dunya capında enerji verimliliğini arttırmak,
2- Temiz enerji kaynaklarını arttırmak,
3- Yenilikci cevre dostu teknolojileri geliştirmek,
4- Sera gazları emisyonunu azaltmak,
5- Yeni nesil enerji teknolojileri geliştirmek.

IEA tarafından geliştirilmiş 450 PPM senaryosuna gore fosil yakıt kullanımının elektrik
uretiminde aşağıya cekilmesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarının arttırılması 
ongorulmektedir. Bu senaryoda yenilenebilir kaynaklarda buyuk uretim artışları
beklenmesine karşılık toplam elektrik ihtiyacının ancak belirli bir bolumunun yeşil-enerji ile
Karşılanabileceği varsayılmaktadır.
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Kaynak: OECD IEA - ETKB/EIGM-YEGM

• Enerji yatırım önceliği verilmiştir.
• Enerji verimlihedeflerine ulaşmak için sektörel finans oranları ve yatırım hedefleri soldaki grafikte oransal 

olarak gösterilmiştir.  Enerji verimliliği uygulamalarına dikkat çekecek şekilde liği için harcanan 1 €, enerji
üretimi için harcanacak 2 €’dan tasarruf ettirmektedir.

Dünya/AB Enerji Sektör Hedefleri
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IPCC COP 28
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ULUSAL POLİTİKALAR
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ULUSAL POLİTİKALAR
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ULUSAL POLİTİKALAR
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ULUSAL POLİTİKALAR
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ULUSAL POLİTİKALAR
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ULUSAL POLİTİKALAR

20.05.2026 MUSTAFA DEMİROL GHG LEAD VERIFIER ENERGY EXPERT 85

ULUSAL POLİTİKALAR
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ULUSAL POLİTİKALAR
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ULUSAL POLİTİKALAR
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T.C. ÇŞİD B.LIĞI POLİTİKALAR
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T.C. ÇŞİD B.LIĞI POLİTİKALAR
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T.C. SANAYİ B.LIĞI POLİTİKALAR
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T.C. TİCARET B.LIĞI POLİTİKALAR
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T.C. TARIM B.LIĞI POLİTİKALAR
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T.C. ENERJİ B.LIĞI POLİTİKALAR
Türkiye Ulusal Enerji Planı Yayınlandı

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı tarafından Türkiye Ulusal Enerji Planı yayınlandı. Bakanlık tarafından hazırlanan 
senaryoda 2020-2035 yılları arası için üretim ve tüketimde oluşabilecek görünüm ortaya konuldu.
Hazırlanan bu senaryo çerçevesinde Türkiye Ulusal Enerji Planı içerisinde yer alan 2020-2035 yılı arasında; 
• Birincil enerji tüketimi 205,3 Mtep’e yükselmesi,
•Elektrik tüketiminin 510,4 TWh seviyesine ulaşması,
•Elektrik enerjisinin nihai enerji tüketimi içerisindeki payının %24,9 seviyesine erişmesi,
•Enerji yoğunluğunun %35,3 oranında azalması,
•Elektrik kurulu gücünde; Toplamda 189,7 GW’a, Güneş enerjisinde 52,9 GW’a, Rüzgar enerjisinde 29,6 GW’a, Nükleer 
enerjide 7,2 GW’a yükselmesi,
•Elektrik üretiminde kesintili yenilenebilir enerji kaynaklarının (rüzgar ve güneş) payının %34,2’ye, yenilenebilir enerji 
kaynaklarının toplam payının ise %54,7’ye yükselmesi,
•Elektrik kurulu gücünde ise kesintili yenilenebilir enerji kaynaklarının (rüzgar ve güneş) payının %43,5’e, yenilenebilir enerji
kaynaklarının toplam payının ise %64,7’ye yükselmesi,
•Şebeke esneklik ihtiyacının karşılanabilmesi için de batarya kapasitesinin 7,5 GW’a (2 saat dolum süresi), elektrolizör 
kapasitesinin 5 GW’a, talep tarafı katılının da 1,7 GW’a ulaşması,
Tahmin edilmektedir.
Yayınlanan Türkiye Ulusal Enerji Planı’na aşağıdaki bağlantıdan ulaşabilirsiniz.
[1] Türkiye Ulusal Enerji Planı
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T.C. KÜLTÜR B.LIĞI POLİTİKALAR
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2011-2023 İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ EYLEM 
PLANI
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İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ EYLEM PLANI
1. Karbon dioksit (CO2), Metan (CH4), Nitröz Oksit (N2O), Hidroflorür karbonlar (HFCs), 
Perfloro karbonlar (PFCs), Sülfürhekza florid (SF6) gibi gazların atmosfere verilen miktarına 
sera gazı emisyonu denir.

Sera Gazı Nasıl Azaltılır
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İklim Değişikliği
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İklim Değişikliği
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İklim Değişikliği
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İklim Değişikliği
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İklim Değişikliği
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İklim Değişikliği
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İklim Değişikliği
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İklim Değişikliği
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EU ETS

AVRUPA BİRLİĞİ VE SERA 
GAZI DÜZENLEMELERİ

EU Emissions Trading System (EU ETS)
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Uluslararası Karbon Eylem Ortaklığı (ICAP):
zorunlu üst sınır ve ticaret sistemlerine sahip ülkeleri ve bölgeleri bir araya getirir. ICAP, 
deneyim ve bilgi paylaşımı için bir forum sağlar ve düzenli eğitim kursları düzenler. 
ICAP, çeşitli hükümet düzeylerinden ETS'yi kapsar
29 Ekim 2007'de Portekiz'in Lizbon kentinde 15'ten fazla hükümetin liderleri tarafından başlatılan ortaklığın şu anda 33 tam üyesi ve 6 gözlemcisi 
vardır.

EU Emissions Trading System (EU ETS)
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EU ETS, AB'nin iklim değişikliğiyle mücadele 
politikasının mihenk taşı ve sera gazı emisyonlarını 
uygun maliyetle azaltmak için kilit aracıdır. Dünyanın 
ilk büyük karbon piyasasıdır 

EU Emissions Trading System (EU ETS)
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İklim Yasası 

2019 sonunda Avrupa Yeşil Mutabakatı’nı yayınlayan ve 2020 ortasında uygulama eylemlerini belirginleştirmeye başlayan Avrupa Birliği (AB), 
2021’de çıkardığı İklim Yasası ile iklim krizine karşı mücadele etmek için önemli bir adım attı. 
Bu düzenleme ile AB, 2030 yılına kadar sera gazı emisyonlarının en az %55 oranında azaltılması (1990 yılına kıyasla) ve 2050 yılında karbon nötr 
olunması konularında uzlaştığını duyurdu. 

EU Emissions Trading System (EU ETS)
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İklim Yasası 

İklim Yasası’na göre AB kurumları ve üye devletler, hedefe ulaşmak için bir bütün olarak hem AB seviyesinde hem de ulusal düzeyde gerekli 
önlemleri almakla yükümlü. 
2030 ve 2050 hedeflerine ek olarak, İklim Yasası aynı zamanda AB’nin karbon yutaklarının geliştirilmesi, 2040 iklim hedefi belirlenmesi, 2050 
yılından sonra negatif emisyon taahhüdü verilmesi gibi unsurları da kapsıyor. 
İklim kriziyle mücadele etmek ve İklim Yasası’nın gereklerini yerine getirmek amacıyla, 
AB karbon kaçağı ile mücadele planları hazırlayıp hem emisyon ticaret sistemi (ETS) hem de karbon vergisi ile etkili önlemler almıştır.

EU Emissions Trading System (EU ETS)
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Karbon vergisi

Karbon vergisi, karbon emisyonuna yol açan fosil yakıtların karbon ve eşdeğer karbon içeriğine göre vergilendirilmesini esas alıyor. 
Karbon vergisinin uygulandığı ülkelerde üreticiler ve/veya kuruluşlar, faaliyetleri dolayısıyla sebep oldukları sera gazı emisyonlarının ve çevreye 
verdikleri zararın tazminatı olarak belirlenen vergi miktarını ödemekle yükümlü.
Karbon vergisi, ETS’den farklı olarak devletin karbon fiyatını ve piyasadaki emisyonların miktarını belirlediği bir sistem.

EU Emissions Trading System (EU ETS)
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AB-ETS

AB’deki ETS, üye ülkelerin yanı sıra İzlanda, Lihtenştayn ve Norveç dahil olmak üzere toplam 31 ülkede yaklaşık 11.000 tesisi ve bu ülkelerdeki 
havacılık faaliyetlerini kapsıyor.
AB ETS içerisinde; elektrik ve ısı üretimi (CO2), petrol rafinerileri, demir çelik, alüminyum, metal, çimento, kireç, cam, seramik, kâğıt hamuru, 

kâğıt, karton, asit ve dökme organik kimyasalların üretimi dahil enerji yoğun endüstri sektörleri (CO2), ticari havacılık (CO2), nitrik asit, adipik asit 
ve glioksilik asit ve glioksal üretimi (N2O) ve alüminyum üretimi (Perflorokarbonlar) yer alıyor. 

EU Emissions Trading System (EU ETS)
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AB-ETS

AB sera gazı emisyonlarının yaklaşık %41’i ETS kapsamında. ETS kapsamı içerisinde yer alan tesislerden kaynaklı emisyonlara her yıl üst sınır 
değeri belirleniyor.
Bu sınır değer içinde, tesislere her yıl belirli miktarda sera gazı emisyonu tahsisi yapılıyor. 

Tahsis edilen değerin üzerinde emisyonu olan tesislerin fazlalık miktarı kadar karbon kredisini temin etmesi gerekiyor. 
Sınır değerden daha az emisyon üreten tesisler ise ihtiyaç fazlası karbon kredilerini satabiliyor. 
Yukarıda belirtilen sektörlerdeki şirketler için AB ETS’ye katılım zorunluluğu bulunuyor. 

EU Emissions Trading System (EU ETS)
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2030 yılına kadar sera gazı emisyonlarını %55 oranında azaltmak için AB iklim ve enerji politikasını tamamen revize ediyor ve bu kapsamda 
Avrupa Yeşil Mutabakatı’nın önemli bir parçası olan “Fit for 55” paketini yayınladı. 
Paketin içerisinde; 
-AB ETS, 
- Sınırda karbon mekanizması,
- Yenilenebilir enerji, 
- Enerji verimliliği konuları da bulunuyor. 
AB, bu pakette 2030 hedefine ulaşmak için daha keskin önlemler almanın gerekli olduğunu düşünerek, deniz taşımacılığından kaynaklanan 
emisyonları mevcut ETS’ye dahil etmeyi, havacılık faaliyetlerinin kapsamını ise genişletmeyi öneriyor. 
AB ayrıca karayolu taşımacılığı ve binalardan kaynaklanan emisyonlarını ise yeni bir emisyon ticaret sisteminde değerlendirmeyi tavsiye ediyor.

EU Emissions Trading System (EU ETS)
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Dünya genelinde karbon emisyonlarını azaltma hedefi olan ve aralarında Türkiye’nin de yer aldığı 110 ülke bulunuyor. 
AB gibi karbon azaltım hedefini yasal olarak bağlayıcı hale getiren ülkeler arasında Birleşik Krallık, Japonya, Çin, Güney Kore ve Yeni Zelanda bulunuyor. 
Söz konusu ülkelerdeki yasal bağlayıcılıktan dolayı, şirketlerin, üretim veya ithalat faaliyetlerini sera gazı emisyonu konusunda sıkı kuralları bulunmayan coğrafyalara 
kaydırma olasılığı bulunuyor. Bu durum “karbon kaçağı” olarak tanımlanıyor. 
AB, sera gazı emisyonlarını azaltmaya çalışırken karbon kaçağı ile mücadeleyi de önemsiyor ve bu kapsamda etkili bir araç olarak değerlendirilen sınırda karbon 
düzenleme mekanizmasını (sınırda karbon vergisini) uygulamak için hazırlanıyor.

EU Emissions Trading System (EU ETS)
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Türkiye’nin dış ticareti içerisindeki konumuna bakıldığında, ticari ilişki kurulan ülkeler/bölgeler arasında AB ön sıralarda yer alıyor. Bunun yanı 
sıra, Türkiye AB adayı ve katılım müzakereleri yürüten bir ülke konumunda. 
Bu sebeple, Türkiye birçok alanda AB mevzuatına uyum çalışmalarını sürdürüyor. 
Tüm bu faktörlerden dolayı AB’de İklim Yasası ve Yeşil Mutabakat kapsamında yapılan yeni düzenlemelerin Türkiye’yi hem çevresel hem de 
ekonomik olarak etkileyeceği görülüyor.

EU Emissions Trading System (EU ETS)
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Eğer emisyonlar Türkiye sınırları içerisinde fiyatlandırılırsa ve Yeşil Mutabakat ile uyumlu olacak şekilde hareket edilirse, Türkiye firmaları AB’de ilave bir 
vergi ya da fiyatlandırmaya da tabi olmayacak. 

EU Emissions Trading System (EU ETS)
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• Emisyon Üst Sınırını Belirler
• Azaltım Oranını Belirler ve Uygulatır
• En Uygun Maliyetle Azaltım İmkanı
Verir

EMİSYON TİCARET SİSTEMİ

EU Emissions Trading System (EU ETS)
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EU Emissions Trading System (EU ETS)
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EU Emissions Trading System (EU ETS)
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EU Emissions Trading System (EU ETS)
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EU Emissions Trading System (EU ETS)
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EU Emissions Trading System (EU ETS)
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EU Emissions Trading System (EU ETS)
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EU Emissions Trading System (EU ETS)

20.05.2026 MUSTAFA DEMİROL GHG LEAD VERIFIER ENERGY EXPERT 133

EU Emissions Trading System (EU ETS)
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EU Emissions Trading System (EU ETS)
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EU Emissions Trading System (EU ETS)
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EU Emissions Trading System (EU ETS)
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EU Emissions Trading System (EU ETS)
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EU Emissions Trading System (EU ETS)
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EU Emissions Trading System (EU ETS)
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EU Emissions Trading System (EU ETS)
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EU Emissions Trading System (EU ETS)
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EU Emissions Trading System (EU ETS)
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EU Emissions Trading System (EU ETS)
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KARBON PİYASALARINA HAZIRLIK ORTAKLIĞI (PMR) PROGRAMI
https://pmrturkiye.csb.gov.tr/pmr-programi/

EU Emissions Trading System (EU ETS)
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EU Emissions Trading System (EU ETS)
Avrupa yeşil mutabakatı ve sınırda karbon düzenleme mekanizması. (carbon 

border adjustment mechanism-CBAM)
CBAM ile mevcut olan AB Emisyon Ticareti Sistemi (EU ETS), ithal malları 

kapsayacak şekilde genişletiliyor
Taslak olarak yayınlanan CBAM Yönetmeliği’nin, 1 Ocak 2023’te yürürlüğe girmesi 

planlanıyor, ancak 31 Aralık 2025'e kadar da bir geçiş dönemi yoluyla CBAM'nin 
aşamalı olarak uygulanması hedefleniyordu. Ancak 13 Aralık 2022'de Avrupa 
Parlamentosu, Sınırda Karbon Vergisini (CBAM) uygulamak için Avrupa Birliği 
Konseyi (AB) ile geçici bir anlaşmaya vardı. Böylece rejimin geçiş süreci 1 Ekim 
2023'ten itibaren başlayacak.
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EU ETS

CBAM YÖNETMELİĞİ

20.05.2026 MUSTAFA DEMİROL GHG LEAD VERIFIER ENERGY EXPERT 151

EU ETS

Karbon kaçağı, sıkı iklim politikası olan bir ülkenin emisyon azaltımı sonucu, başka bir ülkede emisyon artışının 
meydana gelmesi olarak tanımlanabilir.

SINIRDA KARBON DÜZENLEME MEKANİZMASI
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SINIRDA KARBON DÜZENLEME MEKANİZMASI
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EU ETS

Aralık ayı içerisinde Avrupa parlamentosu ve Avrupa konseyi SKDM ile ilgili geçici bir anlaşmaya vardı ve bu anlaşma kapsamında;
- Geçiş süresinin 01.10.2023 tarihi itibari ile başlaması,
- Daha önce raporlama yapması kararlaştırılan Plastik, Amonyak ve Organik Kimyasallar sektörlerinin geçiş döneminde raporlama 
yapmaması,
- Demir çelik sektörüne yönelik girdilerin ve vidalar ve civatalar gibi %100 demir içeren ürünlerin kapsama alınması kararlaştırıldı.

SINIRDA KARBON DÜZENLEME MEKANİZMASI

20.05.2026 MUSTAFA DEMİROL GHG LEAD VERIFIER ENERGY EXPERT 154

EU ETS

SINIRDA KARBON DÜZENLEME MEKANİZMASI
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EU ETS
SINIRDA KARBON DÜZENLEME MEKANİZMASI
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DOĞRULAMA VE AKREDİTASYON
Bir sistemin kapsamında olan oluşumlara ilişkin raporların doğruluk ve güvenilirliğinden emin olmak için, emisyon raporlarının ve tüm verilerin 
bağımsız şekilde doğrulanması ETS’nin temel unsurlarından biridir. 
Doğrulayıcılar,
doğrulamaların kalitesini ve doğrulayıcıların doğrulanan kuruluşlardan bağımsız olduğunu sağlamak için akredite edilir.
Akreditasyon genelde mevcut akreditasyon kuruluşları ve/veya yetkilileri tarafından yapılır. 
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SINIRDA KARBON DÜZENLEME MEKANİZMASI
CBAM TÜRKİYE’DEKİ KURULUŞLARA YÖNELİK RİSK VE FIRSATLAR
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TİCARET BAKANLIĞI CBAM BİLGİ NOTU

• AB SKDM Bilgi Notu

• Avrupa Birliği’nin (AB) Avrupa Yeşil Mutabakatı ile koyduğu sera gazı emisyon azaltımı hedefine ulaşılması açısından temel araçlardan birisi
Sınırda Karbon Düzenleme Mekanizmasıdır (SKDM). AB bu mekanizma ile bir yandan yeşil dönüşümün yaratacağı maliyet karşısında
Avrupa’nın rekabetçiliğinin korunmasını, diğer taraftan küresel düzeyde iklim değişikliği ile mücadele çabasının artırılmasını hedeflemektedir.

SKDM ile AB içinde 2005 yılından bu yana uygulanan Emisyon Ticaret Sistemine (ETS) eşdeğer bir karbon fiyatlandırmasının, SKDM
kapsamına giren ürünlerin ithalatı aşamasında da uygulanması öngörülmektedir.

AB içinde emisyon azaltım hedeflerine ulaşılabilmesi için bir dizi düzenleyici tedbir alınmaktadır. Bunlardan birisi de Birlik içinde sera gazı
emisyonlarının sınırlandırılması amacıyla geliştirilmiş karbon fiyatlandırması aracı olan ETS uygulamasını sıkılaştıracak mevzuat
güncellemesidir. Söz konusu mevzuat güncellemesi ile ETS kapsamında yer alan sektörlerde emisyonların 2005 yılına kıyasla 2030 yılında %62
oranında azaltılması hedeflenmekte; bu çerçevede, bir defaya mahsus olmak üzere sistemden 2024 yılında 90 milyon, 2026 yılında 27 milyon
ton tahsisatın (emission allowance) kaldırılması, eş anlı olarak da piyasada işlem gören tahsisatların 2024-2027 döneminde yıllık %4,3, 2028-
2030 döneminde ise %4,4 oranında azaltılması öngörülmektedir. Bunun yanında, sistem içinde dağıtılan ücretsiz tahsisatlar 2026-2034
döneminde belirli oranlarda azaltılarak kaldırılacaktır. Piyasada işlem gören tahsisat miktarının azaltılması, karbon ücretinin yükselmesine
sebep olacak, bu da firmaları maliyetlerini düşürmek üzere üretim süreçlerinin yenilenmesi, temiz üretim teknolojilerinin adaptasyonu gibi
emisyon azaltımına yönelik yatırımları artırmaya yönlendirecektir.
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• AB SKDM Bilgi Notu

• Öte yandan, AB ETS kapsamındaki karbon fiyatlandırmasının sera gazı emisyonu yüksek, enerji-yoğun sektörlerde maliyet artışlarına sebep
olarak firmaların üretimlerini iklim değişikliğiyle mücadele çabası AB seviyesinde olmayan ülkelere kaydırması riskine (karbon kaçağı riski) yol
açacağı anlayışı mevcuttur. AB ETS’sinin sıkılaştırılması nedeniyle emisyon azaltımı yapamayan firmaların karbon maliyetleri de artacaktır. Bu
çerçevede, SKDM, ETS içinde karbon kaçağı riskini önlemek üzere sağlanan ücretsiz tahsisatların yerini alacak şekilde geliştirilmiş bir
mekanizma olup ücretsiz tahsisatlar aşamalı olarak sonlandırılırken SKDM yükümlülükleri de bununla orantılı olarak devreye girecektir.
Uygulama ile SKDM kapsamına giren ürünlerin üretiminden kaynaklı sera gazı emisyon değerleri ile bağlantılı olarak, AB ETS ile eşdeğer
maliyetlerin ithalatçılar tarafından da yüklenilmesi öngörülmektedir.

SKDM Tüzük Metni, Avrupa Parlamentosu (AP) ve Konsey tarafından 10 Mayıs 2023 tarihinde imzalanmış ve 16 Mayıs 2023 tarihli ve L
130/52 AB Resmi Gazetesi’nde yayımlanmış olup 17 Mayıs 2023 tarihi itibariyle yürürlüğe girmiştir.

Varılan Uzlaşı Çerçevesinde SKDM’nin Ana Uygulama Esasları:
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TİCARET BAKANLIĞI CBAM BİLGİ NOTU

• 1- Uygulama Takvimi 

•

• SKDM Tüzüğü 1 Ekim 2023 tarihinde raporlama yükümlülüğü ile sınırlı olarak uygulamaya girecektir. Bu kapsamda, 1 Ekim 2023-31 Aralık 
2025 tarihleri arasında, mali yükümlülük doğmayacak bir geçiş dönemi söz konusu olacaktır.

• Geçiş dönemi, uygulama esaslarının oturtulması, veri toplanması ve uygulamanın iyileştirilmesine yönelik aksayan noktaların tespit edilmesi 
gibi amaçlara hizmet edecek, bu dönemdeki deneyim çerçevesinde gerekli iyileştirmeler ve ikincil mevzuat düzenlemeleri 
gerçekleştirilecektir.

•

• Yukarıda da belirtildiği üzere, 2025 sonuna kadar olan geçiş döneminde, ithal edilen ürünlere gömülü emisyonlar (embedded emissions) için 
herhangi bir ücretlendirme yapılmayacak; mali yükümlülüklerin devreye girdiği asıl uygulama dönemi 1 Ocak 2026 itibariyle başlayacaktır.
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• 2- Ürün ve Sera Gazı Kapsamı

SKDM, demir-çelik, alüminyum, çimento, gübre, elektrik ve hidrojen sektörlerini kapsamaktadır. SKDM’ye tabi ürünler ve ilgili ürünlerle ilişkili 
sera gazları mevzuat metninin “Ek I (Annex I)” başlıklı ekinde listelenmektedir. Ürünlerin tanımlanmasında gümrük tarife istatistik pozisyonu 
(GTİP/CN) kodları esas alınmıştır.

Kapsamda, ticaret sapmasını önlemek gayesiyle birincil ürünlerin girdi olarak kullanıldığı ve üretim süreçleri karmaşık olmayan çeşitli kullanıcı 
ürünlere (downstream products) yer verilmiştir. Ayrıca SKDM kapsamındaki ürünlerin üretiminde kullanılan belirli girdiler (precursors) kapsama 
dahil edilmiştir. Bu çerçevede, SKDM kapsamındaki ürünler hem doğrudan AB’ye ithal edildikleri hem de diğer SKDM ürünlerinin üretimi 
aşamasında girdi olarak kullanıldıkları durumlar itibariyle mevzuatla getirilen yükümlülüklere tabi olacaktır.

Öte yandan, AB içindeki üretime yönelik ETS daha geniş bir sektörel kapsama sahiptir. İthalat aşamasında uygulanmak üzere ETS’nin eşdeğeri 
bir mekanizma olarak tasarlanan SKDM’nin kapsamı belirlenirken, üretimin AB dışına kayması riski yüksek olan sektörler arasından, ürün 
bazında karbon emisyon ölçümünün nispeten kolay yapılabileceği sektör ve ürün grupları seçilmiştir. Zaman içinde, ürün bazında karbon ayak 
izi ölçümüne yönelik uygun metodolojilerin geliştirilmesi ile birlikte daha fazla kullanıcı sektör veya ürünün SKDM kapsamına alınması 
beklenebilecektir.
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• Buna ilaveten, ürün kapsamına ilişkin, ilk olarak geçiş dönemi sona ermeden (2025 sonuna kadar) ve sonrasında 2028 yılı itibariyle iki yıllık 
dönemler içinde, Komisyon tarafından gerçekleştirilecek analizler çerçevesinde karbon kaçağı riskleri dikkate alınarak kapsamın genişletilmesi 
hususu değerlendirilecektir. Kapsamın yeni kullanıcı sektör ve ürünleri içerecek şekilde genişletilmesi ve en geç 2030 yılına kadar AB ETS’si
içindeki tüm sektörleri içermesi konuları da söz konusu analizler dikkate alınarak karara bağlanacaktır.

Avrupa Komisyonu tarafından geçiş dönemi bitmeden yapılacak ilk analiz kapsamında, öngörülebilirliği ve güvenilirliği artırmak üzere, yeni 
ürün ve sektörlerin hangi ölçüde ve zaman diliminde sisteme dahil edilebileceğine ilişkin bir takvimlendirmenin de yapılması amaçlanmaktadır.
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• 3- Emisyon Hesaplamalarının Kapsamı

SKDM’nin emisyon hesaplamalarına doğrudan emisyonların yanı sıra belirli ürünler itibariyle üretim sürecinde kullanılan elektriğin üretiminden 
kaynaklanan dolaylı emisyonlar da dahil edilmiştir. Taslak mevzuat metni, dolaylı emisyonlara ilişkin karbon maliyetini ilk etapta daha dar bir 
ürün grubuna getirmekte olup bu alandaki yükümlülüklerin geçerli olacağı ürün kapsamı uygun hesaplama metodolojilerinin geliştirilmesine de 
bağlı olarak aşamalı şekilde genişletilecektir.

SKDM Tüzüğü’nün “Ek IA (Annex IA)” başlıklı ekinde, SKDM kapsamındaki ürünlerden hangileri için sadece doğrudan emisyonların dikkate 
alınacağı listelenmektedir. Ek I’de olup Ek IA’da olmayan ürünler için ise dolaylı emisyonlar da dikkate alınacaktır.

Buna göre, 2026 itibariyle dolaylı emisyonlara bağlı maliyetler ilk etapta çimento ve gübre ürünleri ile aglomere demir cevherleri gibi sınırlı 
sayıda ürün için getirilecektir. Bununla birlikte, geçiş dönemi sona ermeden yapılacak değerlendirmede, uygun hesaplama metodolojilerinin 
geliştirilmesine bağlı olarak, SKDM kapsamındaki diğer ürünler için de 2026 itibariyle dolaylı emisyonların mali yükün hesaplanmasında 
dikkate alınıp alınmayacağı karara bağlanacaktır.
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1.4- Geçiş Dönemindeki Raporlama Yükümlülükleri (SKDM Tüzüğü, Madde 35)

SKDM Tüzüğü kapsamındaki ürünlerin ithalatı, mevcut durumda da olduğu gibi ya doğrudan ithalatçı firmalar ya da ithalatçı firmalar hesabına
gümrük işlemlerini gerçekleştiren dolaylı gümrük temsilcileri tarafından yapılacaktır. Geçiş döneminde ithalatçılara yönelik olarak AB gümrük
mevzuatında yer alan olağan kayıt süreçlerinin dışında bir onay/kayıt süreci öngörülmemektedir.

Bu dönemde, SKDM ürünlerini ithal eden ithalatçılar veya dolaylı gümrük temsilcileri, her bir çeyrek dönem için, o çeyrekte ithal ettikleri
ürünlere ilişkin, takip eden ilk 1 ay içinde raporlama yapacaktır (SKDM Raporu). Örnek olarak, Ocak-Mart dönemi içinde yapılan ithalat için
Nisan sonuna kadar SKDM Raporu sunulacaktır.

SKDM Raporunda aşağıdaki bilgilere yer verilecektir:

2.Her bir ürün türü için ayrıştırılmış olarak ve elektrik için megavat saat, diğer ürünler için ton değerleri üzerinden ifade edilecek şekilde, ithal
edilen toplam ürün miktarı ile ürünün ithal edildiği menşe ülke ve üretici tesis;

3.Ek IV’de (Annex IV) belirlenen yöntem çerçevesinde hesaplanan, elektrik için megavat saat başına ton karbondioksit eşdeğeri emisyon miktarı,
diğer ürünler için 1 ton ürün başına ton karbondioksit eşdeğeri emisyon miktarı şeklinde ifade edilen gerçekleşen toplam gömülü emisyon
miktarı (bu hususta, bir ikincil mevzuat düzenlemesi ile uygulama esasları detaylandırılacaktır);

4.Komisyon tarafından yayımlanacak uygulama yönetmeliği çerçevesinde hesaplanacak toplam dolaylı emisyonlar;
5.Ürüne gömülü emisyonlar için menşe ülkesinde ödenecek olan, olası ücret iadesi veya diğer telafi ödemeleri de dikkate alınarak hesaplanmış

net karbon ücreti tutarı.
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• İthalat gerçekleşmelerine ilişkin olarak, Avrupa Komisyonu, ithalatçıların yanı sıra gümrük idarelerinden de ithal edilen SKDM ürünlerine ilişkin
düzenli veri alacak ve SKDM raporlarını, yükümlülüklerin yerine getirilip getirilmediğini de gözetecek şekilde inceleyecektir. Bu çerçevede,
Komisyon, düzenli olarak üye ülkelerdeki yetkili otoritelere SKDM raporlama yükümlülüklerini yerine getirmediğini değerlendirdiği ithalatçılar
hakkında bilgi aktararak, raporlamadaki eksikliklerin giderilmesini teminen gerekli ilave bilgi gereksinimlerini bildirecektir.

Raporlama yükümlülüğünü yerine getirmeyen veya tespit edilen eksiklikleri gidermeyen ithalatçılara, ilgili üye ülke yetkili otoritesi tarafından
etkili, orantılı ve caydırıcı nitelikte para cezası uygulanmasına ilişkin hususlar Taslak Tüzüğün 35’inci maddesinin (5) ve (5a) bentlerinde

düzenlenmektedir.
Yukarıda da belirtildiği gibi, geçiş döneminde ithalatçılar, üçer aylık dönemler itibariyle, AB’ye ithal edilen SKDM kapsamındaki tüm ürünler için,
ürünün üretim süreci ile ilişkili doğrudan ve dolaylı emisyonları ürün ve üretici tesis ayrıştırması yaparak raporlayacaktır.

Bu çerçevede;Ürünün üretimi esnasında açığa çıkan, üretim sürecinden kaynaklanan doğrudan emisyonlar (Kapsam-1 emisyonlar) - [ısıtma ve
soğutma kaynaklı emisyonlar dahil üretici firmanın üretim sürecinden kaynaklanan emisyonlar],

• Üretim sürecinde kullanılan ve üretici firma dışından temin edilen, yine SKDM kapsamındaki üretim girdilerinin üretimi aşamasında açığa çıkan
emisyonlar (kısmi Kapsam-3) - [girdinin üretim sürecinde açığa çıkan ve girdinin tedarik edildiği üreticiden temin edilecek olan emisyon verisi]

• Ürünün üretiminde kullanılan elektrikten kaynaklanan dolaylı emisyonlar (Kapsam-2 emisyonlar) ürün bazında raporlanacaktır.
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• Bu hususta, her ne kadar mevzuatla getirilen yükümlülük ithalatçılar üzerinde ise de ürüne gömülü emisyonların izlenmesi, raporlanması ve 
2026 itibariyle doğrulatılması ithalatçılarca üretici firmalardan talep edilecektir. Bu kapsamda SKDM kapsamındaki ürünleri üreten firmaların, 
yine SKDM kapsamında yer alan girdi niteliğindeki ürünleri tedarik ettiği firmalardan ilgili emisyon değerlerini temin edebilmesi gerekecektir. 
Ancak üretim sürecinde yer alsa dahi SKDM Tüzüğü Ek I’de yer almayan -örneğin çelik üretiminde girdi olarak kullanılan “kok (coke)”, 
alüminyum üretiminde girdi olan “alümin (alumina)” gibi- girdiler için, tedarikçilerden girdinin üretiminde salınan sera gazı verilerinin temin 
edilmesi gerekmeyecek; Ek I’de yer almayan girdiler sadece üretim süreci (proses) emisyonları itibariyle hesaplamaya dahil olacaktır.

Çeyrek dönemler itibariyle yapılacak olan emisyon ve üçüncü ülkelerde ödenen karbon ücreti raporlamalarından ilki için geçerli tarih aralığı 1-
31 Ocak 2024 olarak öngörülmektedir. İlk raporlama tarihi ihtiyaçlar doğrultusunda değiştirilse dahi her halükârda emisyonların bildirimi için 1 
Ekim 2023 itibariyle veri toplanmaya başlanması veya bu tarihin sunulacak veri için başlangıç noktası olarak alınması gerekecektir.

Öte yandan, raporlamaya esas teşkil edecek emisyon izleme ve hesaplama metodolojileri, Avrupa Komisyonu tarafından oluşturulmuş bir 
uzman grubu tarafından çalışılmış ve SKDM geçiş döneminin uygulanmasına ilişkin usul ve esasları içeren ikincil mevzuat, 17 Ağustos 2023 
tarihinde kabul edilmiştir. Böylece, SKDM ürünleri için geçiş dönemi raporlama yükümlülükleri ve bu ürünlerin üretim sürecinde açığa çıkan 
gömülü emisyonların hesaplanmasına yönelik metodoloji ortaya konmuştur.
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• Bununla birlikte, AB ithalatçıları ve AB dışı tesisler için yeni kuralların uygulamasına yönelik Komisyon tarafından hazırlanan rehber dokumanlar 
ve hesaplama şablonu da Komisyon’un web sitesinde yayımlanmıştır. Uygulama Yönetmeliğine, rehber dokümanlara, isteğe bağlı 
kullanılabilecek iletişim şablonuna ve ilgili mevzuata bu bağlantıdan erişilebilmektedir.

Dikkate alınması önemli olan bir diğer husus ise 1 Ekim 2023-31 Aralık 2025 tarihleri arasındaki geçiş döneminde gerçekleşen emisyonların 
raporlanmasında, doğrulama (verification) gerekliliğinin bulunmadığıdır. Bu çerçevede, raporlamalar için üçüncü taraf sera gazı doğrulama 
firmalarından doğrulama hizmeti alınması zorunlu değildir. Yukarıda da değinildiği gibi geçiş döneminde Komisyon, raporları periyodik olarak 
inceleyerek eksiklik ve olağan durumdan sapmaları tespit edecek ve üye ülke yetkili otoritelerine ithalatçılara yönelik cezai işlem gerekip 
gerekmediğinin değerlendirilmesi amacıyla düzenli bilgilendirmede bulunacaktır.
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• 5- 1 Ocak 2026 Sonrasındaki Uygulama Dönemi

SKDM kapsamında mali yükümlülüklerin doğacağı asıl uygulama döneminin başlangıcı olan 1 Ocak 2026 tarihi itibariyle, düzenleme 
kapsamındaki ürünlerin ithalatı sadece “yetkilendirilmiş SKDM yükümlüsü (authorized CBAM declarant)” tarafından yapılabilecektir. Bu 
dönemde de ithalatın/gümrük işlemlerinin doğrudan ithalatçı firma veya gümrük müşavirleri (dolaylı gümrük temsilcileri) aracılığıyla yapılması 
mümkün olacaktır.

Mali yükümlülüklerin tahsili açısından SKDM yükümlüsünün yetkilendirilme kriterleri arasında yerleşiklik şartı getirilmektedir. Bu çerçevede, 
yetkilendirilmiş SKDM yükümlüsünün, esas olarak doğrudan AB’de yerleşik olan ithalatçı olması öngörülmektedir. Ancak AB’de yerleşik bir 
ithalatçı firmanın yine AB’de yerleşik dolaylı gümrük temsilcisi, rızası olması halinde, yetkilendirilmiş SKDM yükümlüsü olabilecektir. AB’de 
yerleşik olmayan ithalatçılar için ise yetkilendirilmiş SKDM yükümlüsü sadece ithalatçı firmanın AB’de yerleşik dolaylı gümrük temsilcisi 
olabilecektir.

Mevzuat hükümlerinin yürürlüğe giriş takvimini düzenleyen Madde 36 çerçevesinde, yetkilendirilmiş SKDM yükümlüsü başvurularının yapılması 
(Madde 5) ve yetkilendirme (Madde 17) hükümleri 31 Aralık 2024’ten itibaren geçerlik kazanacaktır. Dolayısıyla yetkilendirilmiş SKDM 
yükümlüsü başvuruları 2025 yılı itibariyle alınmaya başlanacak, ihracatçı firmalarımızın da AB’de yerleşik ithalatçılarının SKDM yükümlüsü 
yetkisini alıp almadığını 2025 yılı içinde kontrol etmesi önemli olacaktır. 
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• SKDM Mali Yükümlülüğü ve SKDM Bildiriminin Esasları: 2026 itibariyle başlayacak ana uygulama döneminde, SKDM Tüzüğü ekinde yer alan 
ithal ürünlerle ilişkili karbon emisyonları için oluşan mali yükümlülük, yetkilendirilmiş SKDM yükümlüsü tarafından yıl boyunca satın alınan 
SKDM sertifikalarının teslimi suretiyle karşılanacaktır. Bu kapsamda, ürüne gömülü her 1 ton CO2 eşdeğeri sera gazı emisyonu için 1 SKDM 
sertifikası teslim edilecektir. Bu çerçevede SKDM sertifikası, ithalatta bir belgelendirme/sertifikasyon yükümlülüğü olarak algılanmamalı, 1 ton 
CO2 eşdeğeri sera gazına denk gelen kıymetli kâğıt gibi düşünülmelidir.

SKDM sertifika ücretleri, Avrupa Komisyonu tarafından, AB Emisyon Ticaret Sistemi içinde oluşan bir önceki haftanın ortalama fiyatı üzerinden 
haftalık olarak yayımlanacaktır.

SKDM kapsamında oluşacak mali ve idari tüm yükümlülük, AB’de yerleşik yetkilendirilmiş SKDM yükümlüsünün üzerindedir. Ancak ticaret 
hayatında, ithal ürünün ve ürünün üçüncü ülkedeki üreticisinin hangi ölçüde ikame edilebilir olduğuna göre, oluşacak karbon maliyetlerinin 
üçüncü ülke ihracatçı/üreticilerine de yansıtılması beklenebilecektir.
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• Bildirim Yükümlülüğü: Ana uygulama döneminde, geçiş dönemindeki raporlama yükümlülüğüne benzer şekilde, her yıl Mayıs sonuna kadar, 
yetkilendirilmiş SKDM yükümlüsü tarafından, bir önceki yıl içinde gerçekleşen ithalat ve emisyon değerlerine ilişkin bir SKDM bildirimi (CBAM 
declaration) yapılacaktır. Bu çerçevede, uygulama kapsamında ilk bildirim 1 Ocak-31 Aralık 2026 döneminde gerçekleşen SKDM ürünleri 
ithalatı için 31 Mayıs 2027 tarihine kadar yapılacaktır.

Bildirimler, AB Komisyonu tarafından kurulacak bir Merkezi Elektronik Kayıt Sistemi (CBAM Registry) üzerinden gerçekleştirilecektir. Ayrıca 
ihracatçı ülkelerdeki üreticilerin, yetkilendirilmiş SKDM yükümlüleri tarafından SKDM bildirimleri yapılırken kullanılması amacıyla, doğrulanmış 
emisyon verilerini merkezi kayıt sistemine yüklemesi mümkün olacaktır. Üçüncü ülkelerdeki üreticilerce emisyon verilerinin sisteme 
girilebilmesi imkânı, özellikle emisyon değerleri düşük üreticiler için pazara girişte de avantaj sağlayabilecektir.

Öte yandan, yetkilendirilmiş SKDM yükümlüsü tarafından yapılacak SKDM bildiriminde aşağıdaki hususlara yer verilecektir:
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1.Öte yandan, yetkilendirilmiş SKDM yükümlüsü tarafından yapılacak SKDM bildiriminde aşağıdaki hususlara yer verilecektir:Her bir ürün türü
için ayrıştırılmış olarak ve elektrik için megavat saat, diğer ürünler için ton değerleri üzerinden ifade edilecek şekilde, bir önceki takvim yılı
içinde ithal edilen toplam ürün miktarı;

2.İthal edilen söz konusu ürünler için SKDM Tüzüğü Madde 7 çerçevesinde hesaplanmış ve Madde 8 çerçevesinde doğrulanmış olan, elektrik
için megavat saat başına ton karbondioksit eşdeğeri emisyon miktarı, diğer ürünler için 1 ton ürün başına ton karbondioksit eşdeğeri emisyon
miktarı şeklinde ifade edilen gerçekleşen toplam gömülü emisyon miktarı (Komisyon, ikincil mevzuat düzenlemeleri ile gömülü emisyon
hesaplama ve doğrulamaya yönelik uygulama esaslarını detaylandıracaktır);

3.Teslim edilecek toplam SKDM sertifikası miktarı (Bu değere, hesaplanan toplam gömülü emisyona karşılık gelen sertifika miktarından menşe
ülkede ödenmiş karbon ücretlerine denk gelen kısım düşülüp, AB ETS içinde geçerli ücretsiz tahsisatları yansıtacak indirim de yapıldıktan
sonra ulaşılacaktır.)

4.SKDM Tüzüğü Madde 8 ve Ek V çerçevesinde, bir akredite doğrulayıcı tarafından hazırlanmış doğrulama raporunun örneği.
• Avrupa Komisyonu, SKDM bildirimi için standart formatı belirlemeye; hesaplanan toplam gömülü emisyon değerleri ile ilişkili olarak her bir 

ürün, menşe ülke ve üçüncü ülke üretici tesisi bazında, emisyon verisi ve ödenmiş karbon ücreti başta olmak üzere, hangi destekleyici bilgi ve 
belgelerin sağlanacağına; SKDM bildiriminin merkezi kayıt sistemi üzerinden yapılmasına ilişkin usule ve SKDM sertifikalarının teslimine 
yönelik esaslara dair ikincil mevzuat düzenlemelerini en geç 2025 yılı içinde yayımlayacaktır.
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• Karbon ücretlendirmesi esasları: SKDM kapsamında oluşacak mali yükün hesaplanmasında, ithal edilen elektrik haricindeki her bir tür ürün 
için toplam ürün miktarı, gömülü emisyon miktarı, AB ETS’sinde ürünün muadiline sağlanan ücretsiz tahsisat miktarı ve menşe ülkede ödenmiş 
karbon ücretleri dikkate alınacaktır. AB ETS’sinde aynı ürüne sağlanan ücretsiz tahsisatlar ile menşe ülkede tabi olunan karbon ücreti mali 
yükümlülüğü azaltacaktır. Hesaplama esasları SKDM Tüzüğü Madde 7 ve Ek IV’de düzenlenmekte olup, uygulama esasları ikincil 
düzenlemelerle açıklığa kavuşturulacaktır.

Ürüne gömülü emisyon hesaplamasında ürünün “basit ürün (simple good)” veya “karmaşık ürün (complex good)” olup olmadığına göre 
hesaplama unsurları da değişecektir.

Basit ürünler, üretim sürecinin tamamen sıfır emisyonlu girdiler ve yakıtlara (örneğin maden cevherleri veya hurda metal ile biyokütle yakıtları) 
dayalı olduğu ürünlerdir. Bunun dışındaki tüm ürünler ise karmaşık ürün tanımına girmektedir.

Basit ürünler için ton başına doğrudan gömülü emisyon miktarı, ürünün üretim sürecinde salınan toplam sera gazı miktarının toplam ürün 
miktarına bölünmesiyle bulunacaktır.
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1.Karmaşık ürünler söz konusu olduğunda ise, SKDM EK-1’inde yer alan diğer ürünler emisyon hesabı yapılacak ürünün üretim sürecinde girdi
olarak kullanılıyorsa, bu girdilerin gömülü emisyonları bunların temin edildiği üreticilerden edinilerek hesaplamaya dahil edilecektir. Dolayısıyla
karmaşık ürünler için gömülü emisyonlar hem ürünün kendi üretim sürecinde salınan sera gazlarının, hem de diğer üreticilerden alınan SKDM
kapsamındaki girdilerin üretiminde salınan sera gazlarının toplamı üzerinden hesaplanacaktır.

Gerçekleşen emisyonların hesaplanamadığı/raporlanamadığı durumlarda, Avrupa Komisyonu tarafından belirlenecek varsayılan emisyon
değerleri dikkate alınacaktır. Varsayılan değerlerin hesaplanmasında, raporlama dönemi boyunca yapılacak bildirimler ve kamuya açık
güvenilir kaynaklardan temin edilebilecek ülke veya bölge bazında ürüne gömülü emisyon değerleri dikkate alınacaktır. Bunlara da
ulaşılamadığı durumda ise AB içinde aynı ürünü üreten, emisyon salımı en yüksek “%X” tesisin emisyon ortalamaları üzerine eklenecek bir tutar
(mark-up) üzerinden hesaplanan varsayılan değerler kullanılacaktır. AB’de en kötü performans gösteren tesislerin yüzde kaçının hesaplamada
dikkate alınacağına yönelik “%X” oranı, Komisyon tarafından ikincil düzenlemelerle belirlenecektir.

Bu çerçevede, özellikle emisyon performansı AB’deki muadillerine kıyasla iyi olan firmaların gerçekleşen emisyon değerlerini raporlaması,
ithalatta karbon maliyetinin azaltılması ve tedarikçi olarak tercih edilebilirliğin artırılması açısından önemli olacaktır.
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• Gerekli hallerde, ürünün üretim sürecinde kullanılan elektriğin üretiminden kaynaklı dolaylı emisyonların hesaplanmasında ise EK IV-Md 4.3
çerçevesinde Komisyon tarafından belirlenecek varsayılan değerlerin dikkate alınması öngörülmektedir. Bu kapsamda varsayılan değerler;
AB elektrik şebekesinin karbon emisyon faktörü ortalaması, veya

• Menşe ülke elektrik şebekesinin karbon emisyon faktörü ortalaması, veya
• Menşe ülkedeki fiyat belirleyen elektrik üreticilerinin (price setting sources) karbon emisyon faktörü ortalaması üzerinden hesaplanacaktır.
•

Menşe ülke veya menşe ülkenin de dahil olduğu ortak elektrik şebekesine sahip olan bir ülke grubu tarafından, güvenilir veriler çerçevesinde, 
gerçek emisyon faktörü ortalamasının varsayılan değerden daha düşük olduğu gösterilebilirse, daha düşük olan söz konusu değer
hesaplamaya esas teşkil edecektir.

Dolaylı emisyonların hesaplanmasında varsayılan değer için yukarıdaki seçeneklerden hangisinin esas alınacağı, geçiş döneminde yapılacak 
raporlamalarda yer alan ürünün üretiminde ne kadar elektrik kullanıldığı, menşe ülke, elektrik üretim kaynağı (generation source) ve söz 
konusu elektrik üretimi ile ilişkili emisyon faktörleri de dikkate alınarak, Komisyon tarafından geçiş dönemi sona ermeden en az 6 ay önce 
yayımlanacak bir ikincil mevzuat ile açıklığa kavuşturulacaktır.
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• 6- SKDM Kapsamında Komisyon/ Üye Ülke Yetkili Otoriteleri Arasında Yetki DağılımıSKDM’nin uygulanmasına yönelik belirli unsurlar
Komisyon tarafından kurulup idare edilecek merkezi sistemler üzerinden gerçekleştirilecekken (SKDM raporlamaları, bildirimleri, SKDM
sertifikalarının satın alınması ve teslimi, vb.); SKDM yükümlüsünün yetkilendirilmesi, SKDM bildirimlerinin gözden geçirilmesi, SKDM
sertifikalarının satılması ve geri alınması, mevzuata uyumsuz uygulamaların incelenmesi ve cezai müeyyidelerin uygulanması gibi belirli
hususlar ise üye ülke yetkili otoritelerinin görev alanına girmektedir.

Not: Yukarıda taslak SKDM Tüzüğüne ilişkin yer verilen açıklamaların özet bilgi niteliğinde olduğu dikkate alınmalı, uygulamaya ilişkin olarak
orijinal mevzuat metni esas alınmalıdır.
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#EUGreenDeal

The Carbon Border Adjustment Mechanism

❶ General
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❷ The Transitional Period (2023-2025)

❸ The Definitive Period (from 2026)
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The European Green Deal
Union-wide climate-neutrality objective 

2050
New 2030 target of at least 55% net
greenhouse gas emissions reduction

A socially fair transition
A competitive transition
A green transition

Legislative package 
launched in July 2021 and 
adopted by October 2023

What is the context?
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What is the aim?
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Prevents carbon leakage 
to ensure effectiveness of 

EU climate policy

Contributes to decarbonisation 
globally and to reaching EU 
climate neutrality by 2050

Complements and
reinforces the EU ETS
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How do we do this?
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Mirror EU carbon pricing 
through new mechanism 

for imports into EU

Addressed to companies, not 
countries, based on actual carbon 

content of imported goods

Aligned with EU’s international 
policies and legal commitments, 

including WTO compatibility

Focus on carbon-intensive 
sectors

Takes into account carbon price effectively
paid by third-country operator
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What are the sectors in scope?
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ALUMINIUMCEMENT IRON & STEEL FERTILISER

 Selected on the basis of 3 criteria:
 High risk of carbon leakage (high carbon emissions; high level of trade)
 Covering large share of greenhouse gas emissions of EU ETS sectors

 Practical feasibility

 Exclusions (under 150 € / countries linked with the EU ETS)

 In the future, scope may be extended to a limited list of ETS sectors at risk of carbon leakage (such as
refineries and chemicals), provided that such an extension is justified based on selected criteria

ELECTRICITY HYDROGEN

#EUGreenDeal
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CBAM methodology: from installation to goods
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Raw material Fuel

Production
energy intensive industries & 

electricity generation & 
commercial aviation

ETS

ETS and CBAM

Complex 
goods

Simple 
goods

CBAM goods

CBAM

GHG emissions

Natural
gas

• scope of the EU ETS is based on 
installations

• scope of the CBAM is based on goods
• CBAM methodology will translate 
methods to determine emissions from 

installations’ to goods’ levels
• means setting rules to narrow the 

system boundaries from production 
sites down to the level of goods
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9Gradual implementation of CBAM
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2023 2024 2025 2026

Monitoring and reporting 
(Implementing Regulation (EU) 

2023/1773)

Review 2025
• Assessment feasibility / proportionality of scope 

extension post 2026, including to
• a limited set of EU ETS sectors at risk of

carbon leakage (e.g. refineries/ chemicals);
• a selected number of downstream products

which contain a high share of basic CBAM
goods;

• indirect emissions
• Impact on LDCs

• Progress in international climate discussions

Transitional period
October 2023 - December 2025

Post-transitional period 
January 2026 onwards

Start of gradual phase-in of 
CBAM/phase-out of free ETS 

allocation
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International cooperation framework
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 CBAM can be complemented by bilateral, multilateral and international cooperation 
with non-EU countries

 Establishment of a dialogue between countries with carbon pricing instruments

 Building on other international initiatives (e.g.OECD’s “Inclusive Forum for
Climate Mitigation Approaches”)

• Paving the way for ambitious climate policies and global carbon pricing
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CBAM is an internationally open mechanism
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CBAM is open to decarbonisation efforts in third countries and favours 
international coordination thanks to a four-tier system:

1. Actual emissions methodology – CBAM is based on embedded emissions of
the imported good

2. Deduction of the carbon price paid in third countries from the adjustment on 
imported products

3. Countries applying EU ETS or linked to it will be excluded
4. Special rules on electricity for countries whose electricity market is “coupled” with 

the Union internal market for electricity
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Guidance and support by the Commission
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Training

Guidance

Templates

Dedicated information portal

IT reporting interface –
transitional registry

• E-learning (General and sector-specific)
• Webinars (General and sector-specific)

Tailored guidance documents for:
• Producers in third countries

• Reporting declarants

• Dedicated IT interface for reporting of information
• Detailed guidance for users

Excel-based template to facilitate data collection 
and information exchange

Launch of dedicated Commission website with
all information, Q&A and “how to find” guidance
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Where to find further information on CBAM?
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□ Link to the CBAM Transitional Registry
□ 2 guidance documents
□ Communication template between importers and operators
□ Registration to dedicated webinars
□ Links to recordings of webinars through the Customs and Tax EU Learning portal
□ Link to our E-learning materials through the Customs and Tax EU Learning portal
□ Q&A and factsheet

Visit the CBAM webpage regularly – our one-stop shop

https://taxation-customs.ec.europa.eu/carbon-border-adjustment-mechanism_en
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The Carbon Border Adjustment Mechanism
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❷ The Transitional Period (2023-2025)
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• The transitional period is a learning phase for all:
• Understanding respective roles and tasks
• Collection of information
• Facilitate smooth roll-out of the mechanism after the 2025

• The information collected will allow the European Commission to further specify and 
finalise the methodology and find synergies with existing monitoring schemes

• The information collected will feed into the review of the mechanism by 2025 and 
provide further clarity of the functioning

• Reporting flexibilities reflect the above and aim to introduce openness and balancing 
a smooth introduction with information needs
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October 2023 – December 2025

CBAM report containing the following:
 Total quantity of goods imported during the 

preceding quarter

 Total embedded direct and indirect emissions

 The carbon price due in the country of origin
for the embedded emissions

Report to be submitted quarterly

No verification of emissions by 
EU-accredited verifier

No CBAM certificates

What are the reporting obligations in the transitional period?
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How to submit a report?

• The reporting declarant
• Same as the authorised CBAM declarant but not 

authorisation needed yet

Who is responsible 
for the reporting?

How to submit a 
report?

• Gain access to the CBAM transitional registry – request log-in
via portal

• Fill out mandatory fields in the registry
• Indicate if reporting is by importer or on behalf of an importer

• Submit the report no later than 1 month after the quarter

• Yes – A report can be modified 2 months after the reported 
quarter

• For the first two CBAM reports (due Jan and April 2024) 
modification is accepted until July 2024 (deadline of third report)

• After the deadlines possibility to request reopening for correction 
(IA-Article 9-3)

Is there flexibility 
for the submission?

19520.05.2026 MUSTAFA DEMİROL GHG LEAD VERIFIER ENERGY EXPERT
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What to submit?
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• Monitor and collect data on embedded emissions –Possibility to use 
templates and guidance docs provided by the Commission

• Communicate data to reporting declarants – Possibility to use templates 
provided by the Commission

• Is verification needed: Not yet!

Role of third-
country 

operators of 
installations

• Information on the goods: Quantity / Type identified by CN code (8-
DIGIT) / Country of origin

• Info on the installation: Company name / Address / Location / Geo 
coordinates

• Info on the production: Routes / Parameters
• Information the emissions: Specific direct and specific indirect

• Information on carbon price paid at production country (also for 
precursors)

What 
information is 

necessary to be 
communicated 
for the reporting
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Flexibilities for the calculation of embedded emissions
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• Until 31 July 2024, for each import of goods for which the reporting declarant does not 
have all the information listed in Article 3(2), the reporting declarant may use other 
referenced methods for determining the emissions, including default values

• Until 31 December 2024, other monitoring and reporting methods may be used, if 
they lead to similar coverage and accuracy. They could be based on:

• a carbon pricing scheme where the installation is located, or

• a compulsory emission monitoring scheme where the installation is located, or

• an emission monitoring scheme at the installation which can include verification by an 
accredited verifier

• Without time limit, use of estimations for up to 20% of the total embedded emissions
of complex goods

20

Consumption, transportation and
distribution and end of life

#EUGreenDeal

Upstream Company production Downstream

In CBAM scope
Not in CBAM scope

SCOPE 
3

Indirect

Raw materials, 
transportation and distribution,

previous waste, etc.

Electricity consumed for the
production of CBAM goods

SCOPE 
2

Indirect

SCOPE 
1

Direct

Emissions 
generated from 
the production 

of CBAM goods 
at installation 

level (1)

Input material under CBAM scope 
(in the case of complex goods)

SCOPE
3

Indirect

What is the scope for emissions during the transitional period?

20.05.2026 MUSTAFA DEMİROL GHG LEAD VERIFIER ENERGY EXPERT 198(1) Direct emissions include emissions from the production of heating and cooling, even if that production takes place outside the installation.
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Rules for Customs Representatives

#EUGreenDeal

No representation by others -
Own import

Direct customs representative 
(Status: Customs Declarant)

Indirect customs representative 
(Status: Importer)

Importer is the
reporting declarant

Importer
or indirect customs

representative may be 
the reporting declarant

Subject to

reporting

obligations
Importer

Who are the reporting declarants?
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What are the steps to comply with the reporting obligations?
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Step 1: Define the scope of goods concerned

Step 2: Determine the monitoring period to use

Step 3: Identify all the parameters you need to report

Step 4: Collect data on carbon price due in jurisdiction if any

#EUGreenDeal



23Who are the actors?
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ConclusionsRequest for additional information or 
submission of report

CBAM
report

Emission 
data

European 
Commission

Operators of 
installations

General analysis of 
information reported

Checks

Indicative 
assessment

National 
competent 
authorities

Assessment of 
information

Import data

Customs 
authorities

Information on CBAM obligations 
Customs declarations

Reporting 
declarants

#EUGreenDeal
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What is the CBAM Transitional Registry? (1/2)
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Key highlights
• Single platform to create 

synergies

• Tool to perform 
CBAM-related tasks

• Secured platform to 
ensure confidentiality of 

information

European 
Commission

National 
Competent 
Authorities

Customs 
Authorities

Operators 
of 

installations

CBAM
Transitional

Registry

Reporting 
Declarants

OUTSIDE THE REGISTRY

VIA THE REGISTRY
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What is the CBAM Transitional Registry? (2/2)
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https://cbam.ec.europa.eu/declarant

26
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What are the reporting deadlines?
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MODIFICATION POSSIBLEUNTIL*SUBMISSION DUE BYREPORTING PERIOD

2024: July 312024: January 312023: October – December

2024: July 312024: April 302024: January – March

2024: August 302024: July 312024: April – June

2024: November 302024: October 312024: July – September

2025: February 282025: January 312024: October – December

2025: May 312025: April 302025: January – March

2025: August 312025: July 312025: April – June

2025: November 302025: October 312025: July – September
2026: February 282026: January 312025: October – December

*After the modification deadline, reporting declarants may request reopening of the file 
before the national competent authority for eventual corrections.
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The Carbon Border Adjustment Mechanism
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❸ The Definitive Period (from 2026)

28

EU Border

Customs

• Checks authorisation of 
declarants

• Transmits information to 
the Commission

Authorised CBAM 
declarant

• Is authorised by the 
relevant Competent 

Authority of the 
Member State

• Declares yearly 
verified emissions 

embedded in 
imports and carbon 
price paid abroad

• Surrenders CBAM
certificates

MS National 
Authorities

• Authorise CBAM
declarants

• Sell CBAM 
certificates

• Accredit verifiers
• Apply Penalties + 

deal with Appeals

Emissions verified by 
accredited verifiers

Commission

• Supervises both Customs and 
the national Authorities
• CBAM Registry

• Certificates price publication
• Anti-circumvention practices

• Takes account of carbon price
paid abroad

• Controls CBAM declarations

Producer outside 
EU

CBAM
Goods

Basic overview of administration
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#EUGreenDeal
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Phasing-out of free allocation and phasing-in of CBAM
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2.5%

#EUGreenDeal
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20.05.2026 MUSTAFA DEMİROL GHG LEAD VERIFIER ENERGY EXPERT 208

CBAM

2023-2025 2026-2033 2034 onwards

EU ETS
emissions 
in CBAM 
sectors

Third-country
emissions in
CBAM sectors

Emissions 
covered by free 

allocation

Transitional 
CBAM

CBAM partially 
phased in

CBAM
fully phased in

Emissions
covered by

free allocation

Reduction of free 
allocation due to “Fit-for-

55”

CBAM
Adjustment

CBAM
Adjustment

CBAM
Information

#EUGreenDeal



31Calculation of the adjustment
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Actual 
embedded 
emissions

Emissions 
covered by free 

allocation

Number of 
certificates

Price of 
certificates

EU ETS
price

CBAM
Obligation

Carbon price 
effectively paid 

abroad

Adjustment

Amount 
of goods

Obligation and 
adjustment

#EUGreenDeal

AB Sınırda Karbon Düzenleme Mekanizması Geçiş Dönemi 
Raporlama Yükümlülükleri:

Üreticilerimizden Talep Edilen Verinin Temininde Dikkat
Edilmesi Gereken Hususlar

21020.05.2026 MUSTAFA DEMİROL GHG LEAD VERIFIER ENERGY EXPERT

İZLEME VE RAPORLAMA İLE İLİŞKİLİ MEVZUAT İZLEME VE RAPORLAMA İLE İLİŞKİLİ MEVZUAT



CBAM İLETİŞİM ŞABLONU
«A_InstData»

CBAM İLETİŞİM ŞABLONU
«A_InstData»

CBAM İLETİŞİM ŞABLONU
«A_InstData» CBAM İLETİŞİM ŞABLONU

«A_InstData»



CBAM İLETİŞİM ŞABLONU
«A_InstData»

CBAM İLETİŞİM ŞABLONU
«B_EmInst»

CBAM İLETİŞİM ŞABLONU
«C_Emissions&Energy»

CBAM İLETİŞİM ŞABLONU
«C_Emissions&Energy»



CBAM İLETİŞİM ŞABLONU
«D_Processes»

CBAM İLETİŞİM ŞABLONU
«D_Processes»

CBAM İLETİŞİM ŞABLONU
«D_Processes»

CBAM İLETİŞİM ŞABLONU
«E_PurchPrec»



CBAM İLETİŞİM ŞABLONU
«E_PurchPrec»

CBAM İLETİŞİM ŞABLONU
«Summary_Products»

GENEL DEĞERLENDİRME
• SKDM’nin devam eden bir süreç olduğu göz önüne alındığında
ihracatçılarımızın izleme ve raporlama kapsamındaki kapasitelerinin artırılması
ihtiyacı (Eğitimler & projeler)

• Kalıcı döneme doğru firmalarımızda izleme ve kontrol sistemlerine
yönelik kapasitenin geliştirilmesi ihtiyacı

oKullanıcı ünitelerde / ekipmanlarda yakıt ve elektrik tüketimlerinin
ölçülebilmesi,
oVeri akışlarının oluşturularak hatalı raporlama riskinin baz
alan risk bazlı bir kontrol sisteminin oluşturulması,
oYönetim Sistemi uygulamalarına entegrasyon, vb.

GENEL DEĞERLENDİRME
• Bugün yaşanmakta olan ve gelecekte yaşanması muhtemel tedarikçilerden

veri temini sürecinde yaşanan sorunlar & aksaklıklar & reel değerlerin
paylaşılmaması durumlarına yönelik alınması gereken aksiyonlar,

• Tedarikçilerden gelecek verilerin doğruluğu ve tamlığı ile ilişkili kaygılar ve bu
sebeple 2. taraf tetkikihtiyacının ortaya çıkması

• AB tarafından sunulan excel formatındaki şablonda bazı listelerin açılmaması.
Bu sebeple sayfa korumanın kaldırılması ihtiyacının ortaya çıkması ve bunun
hesaplama formülleri bozma riski yaratması

• Türk Enerji Mevzuatı kapsamında Yenilenebilir Enerjinin (YEK-G) kapsama
dahil edilemiyor olması. PPA konusu



ÖNEMLİ TERİMLER TANIMLAR

Basit mallar: Özellikle sıfır gömülü emisyonlu girdi malzemeler ve yakıtları 

gerektiren üretim prosesinden üretilen mallar. Kompleks mallar Üretim 

proseslerinde diğer basit mal girdilerine ihtiyacı olan mallardır. 

KOMPLEKS MALLAR: Basit mallar dışındaki mallar.

Komisyon, ‘Basit Mal’ ve ‘Kompleks Mal’ spesifikasyonları da dahil, üretim 

proseslerinin sistem sınırları, emisyon faktörleri, tesise özel gerçek emisyon 

değerleri ve varsayılan değerler ve bunların her bir mal türüne uygulamasına 

yönelik hesaplama metotlarına ilişkin uygulamalar getirebilecektir.

Sıfır gömülü emisyon: Üretim sürecinde hiçbir şekilde emisyona neden olmayan ürün 

anlamına gelmekte olup, hammadde olarak değerlendirilebilir. Örnek olarak, demir çelik 

üretimi (kullanılan demir cevheri) Veya birincil alüminyum üretimi (kullanılan boksit cevheri) 

verilebilir.
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Basit Mal & Kompleks Mal
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SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR

BASİT MALLAR Bir tesiste üretilen basit mallara 

ait spesifik gerçek gömülü

emisyonlarının hesaplanmasında sadece 

doğrudan emisyonlar

hesaba katılır.

20.05.2026 MUSTAFA DEMİROL GHG LEAD VERIFIER ENERGY EXPERT 231

SEEg= (g) malının spesifik gömülü emisyonu, ton CO2e /ton mal.
AttrEmg = (g) malına atfedilen emisyonlardır, ton CO2e.
ALg = Raporlama periyodunda o tesiste üretilen malların miktarıdır, ton.

% a değeri «Implementing Act» 
dokümanlarında 
tanımlanacaktır. 

GÖMÜLÜ EMİSYON HESAPLAMA HİYERARŞİSİ

SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR

Kompleks Mallar

Tesiste üretilen kompleks malların spesifik gerçek 

emisyonlarının belirlemek için, sadece doğrudan 

emisyonlar dikkate alınır
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EEinptmtrl= (g) Girdi malzemelerin üretim prosesinde
sarf edilen gömülü emisyonlar.
ALg = Raporlama periyodunda o tesiste üretilen malların miktarıdır, ton.

SEE için tesis operatörü, tesis verisinin doğru bir şekilde 
ölçülebilmesi şartıyla, ilgili girdi malzemesinin üretilmesi
esnasında tesiste oluşan emisyon değerini kullanmalıdır

Basit/Kompleks mal üreticisinden
temin edilecek!

Mi= Üretim prosesinde sarf edilen
(i) girdi malzemenin kütlesi.
SEEi= (i) girdi malzemesi için

spesifik gömülü emisyonlar (ton
CO2e/ton).



SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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Basit/Kompleks mal üreticisinden
temin edilecek!

SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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EEinptmtrl= (g) Girdi malzemelerin üretim prosesinde
sarf edilen gömülü emisyonlar.
ALg = Raporlama periyodunda o tesiste üretilen malların miktarıdır, ton.

SEE için tesis operatörü, tesis verisinin doğru bir şekilde 
ölçülebilmesi şartıyla, ilgili girdi malzemesinin üretilmesi
esnasında tesiste oluşan emisyon değerini kullanmalıdır

Mi= Üretim prosesinde sarf edilen
(i) girdi malzemenin kütlesi.
SEEi= (i) girdi malzemesi için

spesifik gömülü emisyonlar (ton
CO2e/ton).

SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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SEE için tesis operatörü, tesis verisinin doğru bir şekilde 
ölçülebilmesi şartıyla, ilgili girdi malzemesinin üretilmesi
esnasında tesiste oluşan emisyon değerini kullanmalıdır

Mi= Üretim prosesinde sarf edilen
(i) girdi malzemenin kütlesi.
SEEi= (i) girdi malzemesi için

spesifik gömülü emisyonlar (ton
CO2e/ton).



SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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EEinptmtrl= (g) Girdi malzemelerin üretim prosesinde
sarf edilen gömülü emisyonlar.
ALg = Raporlama periyodunda o tesiste üretilen malların miktarıdır, ton.

SEE için tesis operatörü, tesis verisinin doğru bir şekilde 
ölçülebilmesi şartıyla, ilgili girdi malzemesinin üretilmesi
esnasında tesiste oluşan emisyon değerini kullanmalıdır

Mi= Üretim prosesinde sarf edilen
(i) girdi malzemenin kütlesi.
SEEi= (i) girdi malzemesi için

spesifik gömülü emisyonlar (ton
CO2e/ton).

SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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SEE için tesis operatörü, tesis verisinin doğru bir şekilde 
ölçülebilmesi şartıyla, ilgili girdi malzemesinin üretilmesi
esnasında tesiste oluşan emisyon değerini kullanmalıdır

Mi= Üretim prosesinde sarf edilen
(i) girdi malzemenin kütlesi.
SEEi= (i) girdi malzemesi için

spesifik gömülü emisyonlar (ton
CO2e/ton).

SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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Basit/Kompleks mal üreticisinden
temin edilecek!

SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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SEE için tesis operatörü, tesis verisinin doğru bir şekilde 
ölçülebilmesi şartıyla, ilgili girdi malzemesinin üretilmesi
esnasında tesiste oluşan emisyon değerini kullanmalıdır

Mi= Üretim prosesinde sarf edilen
(i) girdi malzemenin kütlesi.
SEEi= (i) girdi malzemesi için

spesifik gömülü emisyonlar (ton
CO2e/ton).



SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR

20.05.2026 MUSTAFA DEMİROL GHG LEAD VERIFIER ENERGY EXPERT 249

SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR

20.05.2026 MUSTAFA DEMİROL GHG LEAD VERIFIER ENERGY EXPERT 257

SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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SPESİFİK GERÇEK GÖMÜLÜ EMİSYONLAR
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RAPORLAMA SINIRLARINA İLİŞKİN GEREKLİLİKLERİNİN KARŞILAŞTIRMASI
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SERA GAZI (GHG) HESAPLAMA METODOLOJİLERİ
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RAPORLAMA SINIRLARINA İLİŞKİN GEREKLİLİKLERİNİN KARŞILAŞTIRMASI
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RAPORLAMA SINIRLARINA İLİŞKİN GEREKLİLİKLERİNİN KARŞILAŞTIRMASI
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● SKDM kapsamında yapılacak raporlamalar için geçiş süreci 01.10.2023 tarihi itibariyle başlayacak olup, bu tarih itibariyle emisyonların doğrulatılmadan 
raporlanması, 2026 yılı ile birlikte doğrulatılmış emisyonların raporlanması ve mali yükümlülükle karşılaşması bekleniyor.
● AB, Sürdürülebilir Ürün Mevzuatını 22 Mart 2022 tarihinde yayımladı, buna göre dijital ürün pasaportu uygulamasının da yakın dönemde başlaması 
beklenmektedir
● KOBİ’lerimiz üretim yapmadan temin ettikleri ürünleri ihraç etmeleri durumunda da SKDM uygulaması ile karşılaşabilecekler, dolayısıyla SKDM süreci geçerli 
olacaktır
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İHRACATÇI FİRMALAR AÇISINDAN KARBON AYAK İZİ DOĞRULAMALARI
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ULUSAL VE ULUSLARASI GELİŞMELERİN KURULUŞLARA YANSIMALARI
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Bireysel Karbon Ayak İzi:
Kurumsal Karbon Ayak İzi: 
=> ISO 14064-1 Raporlama(Karbon Ayak İzinin Tayin 
Edilmesi 
=> ISO 14064-2 Proje Bazlı Karbon Emisyonları Tespiti 
ve  İyileştirme
=> ISO 14064-3  Doğrulama

Ürün Bazında Karbon Ayak İzi : => ISO 14067 

Enerji tüketiminin önceki senelere göre %40 oranında artış 
gösterdiği günümüzde, enerjinin %80’i fosil kaynaklı üretim 
tesislerinden sağlanıyor. Fosil kaynakların kullanımı her geçen gün 
iklim değişikliğine sebep olmakta. 2015 yılının sonunda Birleşmiş 
Milletler tarafından düzenlenen Paris Konferansında tüm ülkeler 
tarafından mutabık kalınan anlaşmaya göre küresel ısınmanın 100 
yılın sonunda 2 derece ile sınırlandırılmasına karar verildi.

Karbon ayak izi, Kyoto Protokolü tarafından belirlenmiş üretim, 
hizmet, işleme gibi faaliyetler sonucu oluşan sera gazlarının 
etkilerinin karbondioksit (CO2) cinsinden eşdeğerlerinin 
hesaplanması çalışmasıdır. Karbon ayak izi azaltma işleminden önce 
karbon ayak izi hesaplaması yapılmalıdır. Karbon ayak izinin nasıl ve 
ne kadar azaltılacağı tam olarak bilinmemektedir. Hesaplama 
ardından emisyon kaynakları incelenerek alternatif çözümler ile 
karbon ayak izinin azaltılması mümkündür.
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Avrupa Yeşil Mutabakatı aslında ne hedefliyor?



• 2050 itibari ile ilk karbon nötr kıta olma hedefinin Avrupa  ekonomisinin rekabetçiliğine sekte vurmadan
gerçekleştirilmesi

• Seçilen sektörlerde karbon kaçağı riskinin önlenmesi
• İlk adım olarak, AB’nin 2050 sera gazı azaltım hedefinin, 1990  seviyelerine göre %50 veya %55 olarak

güncellenmesi
• Avrupa Komisyonunun 27 Mayıs 2020 tarihli “Next Generation  EU” iyileşme planı önerisi içerisinde yer

verildi.
• Sınırda karbon düzenlemelerine ilişkin netleşmiş bir tasarım  henüz bulunmuyor. Birçok seçenek 

çeşitli platformlarda  tartışılıyor.

Avrupa Yeşil Mutabakatı ve Sınırda Karbon Düzenlemesi
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Sınırda Karbon Düzenleme Mekanizması (SKDM)

SKDM için bir geçiş dönemi öngörülmüştür. Bu dönemde, mekanizma demir-çelik, çimento, gübre, alüminyum
ve elektrik sektörlerine uygulanacaktır. Geçiş dönemi 2023-2025 yıllarını kapsayacak ve bu dönemde AB
menşeili ithalatçılar herhangi bir ödeme yapmayacaklardır. İthalatçıların geçiş döneminde yalnızca ithal ettiği
ürünlerde bulunan emisyonları bildirmeleri gerekecektir.

2026 yılında başlayacak uygulama döneminde ise; AB İthalatçılarının, ulusal makamlara kayıt yaptırmaları ve
ürünlerde bulunan emisyonlara karşılık gelen sertifikalar satın almaları gerekecektir. Sertifikaların maliyeti,
haftalık Emisyon Ticareti Sistemi (ETS) fiyatlarına dayalı olarak €/ton CO2 için hesaplanacaktır.

Emisyon Ticaret Sistemi (ETS)

ETS, tesislerden kaynaklanan sera gazı emisyonlarına bir üst limitin belirlendiği bir sistemdir. Emisyon miktarları
açık arttırma ya da ücretsiz olarak tahsis edilebildiği gibi üçüncü taraflar arasındaki ticaret ile de elde
edilebilmektedir. Bu işlemler tahsisatların piyasa fiyatını belirlemektedir. Her yıl belirli sektörlerden kaynaklanan
emisyonların üst sınırı düşürülmektedir. 55’e Uyum paketi kapsamında, ETS’nin karayolu ve bina sektörlerine
genişletilmesi bulunmaktadır. Genel emisyon üst sınırının daha da düşürülmesi ve yıllık azaltma oranının
artırılması da teklif kapsamındadır. Paket, havacılık için ücretsiz emisyon tahsisatlarının aşamalı olarak
kaldırmasını da içermektedir

Avrupa Yeşil Mutabakatı ve Sınırda Karbon Düzenlemesi
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III) Avrupa Yeşil Mutabakatı Kapsamında Yayınlanan Rapor ve Dokümanlar

Yeşil Mutabakat Eylem Planı
16 Temmuz 2021 tarihinde yayınlanan Cumhurbaşkanlığı Genelgesi ile Ticaret Bakanlığı
koordinasyonunda ilgili Bakanlıkların katılımıyla Avrupa Yeşil Mutabakatı Çalışma Grubu kurulmuş ve
yine Ticaret Bakanlığı koordinasyonunda hazırlanan ve ilgili tüm politika alanlarında yeşil dönüşümün
desteklenmesini hedefleyen bir yol haritası niteliğindeki Eylem Planı yayınlanmıştır. Eylem Planında 9 ana
başlık altında toplam 32 hedef ve 81 eylem yer almaktadır. Eylem Planında yer alan 9 ana başlık şu
şekildedir:
•Sınırda Karbon Düzenlemeleri
•Yeşil ve Döngüsel Bir Ekonomi
•Yeşil Finansman
•Temiz, Ekonomik ve Güvenli Enerji Arzı
•Sürdürülebilir Tarım
•Sürdürülebilir Akıllı Ulaşım
•İklim Değişikliği İle Mücadele
•Diplomasi
•Avrupa Yeşil Mutabakatı Bilgilendirme ve Bilinçlendirme Faaliyetleri

Avrupa Yeşil Mutabakatı ve Sınırda Karbon Düzenlemesi
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Avrupa İklim Yasası: AB’nin 2050 yılına kadar sıfır emisyon hedefi İklim Yasası ile 
birlikte yasal olarak bağlayıcı hale geliyor.
Ayrıntılı bilgiye aşağıdaki linkten ulaşılabilir.
https://ec.europa.eu/clima/policies/eu-climate-action/law_en

Döngüsel Ekonomi Eylem Planı: Üretim aşamasında kaynak kullanımının 
sınırlandırılması ve yeniden kullanımın teşvik edilmesi amaçlanmaktadır.
Ayrıntılı bilgiye aşağıdaki linklerden ulaşılabilir.
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_20_420

Metan Stratejisi: Metan, iklim değişikliğine etki eden sera gazları arasında 
karbondioksitin ardından ikinci sırada gelmektedir. Avrupa Komisyonu, söz konusu 
stratejiyle enerji, tarım ve atık sektörlerinde metan emisyonlarını azaltmayı 
hedeflemektedir.
Ayrıntılı bilgiye aşağıdaki linklerden ulaşılabilir.
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_20_1833

AB Renovasyon Dalgası: Emisyonların büyük bir kısmından sorumlu olan binaların 
enerji verimli hale getirilmesi hedeflenmektedir.
Ayrıntılı bilgiye aşağıdaki linklerden ulaşılabilir.
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_20_1835

Yeni Avrupa Bauhausu: Kamu alımlarını etkilemek dahil olmak üzere, yeni yaşama ve 
inşa etme yolları etrafında düşüncelerin, davranışların ve yeni pazar oluşumlarının 
yeniden şekillendirilmesi amaçlanmaktadır.
Ayrıntılı bilgiye aşağıdaki linklerden ulaşılabilir.
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_21_111

Sıfır Kirlilik Eylem Planı: Kirliliğin insan sağlığına ve doğal ekosistemlere zarar 
vermeyen seviyelere indirilmesini hedeflemekte ve kirlilikle mücadele için dijital 
çözümlerin nasıl kullanılacağına vurgu yaparak, kirlilikle mücadele etmek ve önlemek 
için ilgili tüm AB politikalarını bir araya getirmektedir.
Ayrıntılı bilgiye aşağıdaki linklerden ulaşılabilir.
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_21_2345

Sürdürülebilir Mavi Ekonomi: Balıkçılık, su ürünleri yetiştiriciliği, kıyı turizmi, deniz 
taşımacılığı, liman faaliyetleri ve gemi inşaatı dahil tüm mavi ekonomi sektörlerinin 
çevresel ve iklimsel etkilerinin azaltılması öngörülmektedir.
Ayrıntılı bilgiye aşağıdaki linklerden ulaşılabilir.
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_21_2341
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Avrupa Yeşil Mutabakatı Yatırım Planı ve Adil Geçiş Mekanizması: Komisyon ek fon 
ihtiyacını karşılamak için Avrupa Yeşil Mutabakatı Yatırım Planı’nı ve bu planın bir 
parçası olan “adil geçiş mekanizması”nı açıkladı. Adil geçiş mekanizması geçiş 
süresinden en çok etkilenecek olan bölgelere ve sektörlere (fosil yakıtlara ve karbon 
yoğun süreçlere en çok bağlı olan) odaklanacak. Avrupa’nın 2050 iklim nötr hedefine 
ulaşması için en az 1 trilyon Euro ayrılacak.
Ayrıntılı bilgiye aşağıdaki linkten ulaşılabilir.
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_20_17

Döngüsel Ekonomi Eylem Planı: Üretim aşamasında kaynak kullanımının 
sınırlandırılması ve yeniden kullanımın teşvik edilmesi amaçlanmaktadır.
Ayrıntılı bilgiye aşağıdaki linklerden ulaşılabilir.
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_20_420

Çiftlikten Çatala Stratejisi: 2030 yılına kadar kimyasal pestisitlerin genel kullanımı ve 
riskini %50 oranında azaltmak için ek önlemlerin alınması, biyolojik aktif maddeler 
içeren pestisitlerin piyasaya sürülmesinin kolaylaştırılması ve pestisitlerin çevresel risk 
değerlendirmesinin güçlendirilmesi gibi amaçlar içermektedir.
Ayrıntılı bilgiye aşağıdaki linklerden ulaşılabilir.
https://ec.europa.eu/food/horizontal-topics/farm-fork-strategy_en

Biyoçeşitlilik Stratejisi: AB'nin kara ve deniz alanlarının en az % 30'unun yasal olarak 
korunması, tarım alanının en az %10'unun yüksek biyoçeşitliliğe sahip doğal alanlar 
olması, AB'de en az üç milyar yeni ağaç dikilmesi gibi temel taahhütler sunmaktadır
Ayrıntılı bilgiye aşağıdaki linklerden ulaşılabilir.
https://ec.europa.eu/environment/strategy/biodiversity-strategy-2030_en

AB Enerji Sistemlerinin Entegrasyonu ve Hidrojen Stratejisi: 2050 yılına kadar sıfır 
emisyon hedefine ulaşmak için Avrupa enerji sisteminin gerekliliklerini ele almaktadır. 
Avrupa enerji sisteminde köklü bir reform yapacak olan strateji, enerji kaynaklarını ve 
altyapıyı birbirine bağlayan daha verimli bir sistem öngörmektedir.
Ayrıntılı bilgiye aşağıdaki linklerden ulaşılabilir.
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_20_1259

AB Kimyasallar Stratejisi: Kimyasalların topluma katkılarını en üst düzeye çıkaracak 
şekilde üretilip kullanıldığı, gezegene ve mevcut ile gelecek nesillere zarar vermeden 
yeşil ve dijital geçişi sağlamak üzere zehirsiz bir çevre amaçlanmıştır.
Ayrıntılı bilgiye aşağıdaki linklerden ulaşılabilir.
https://ec.europa.eu/environment/strategy/chemicals-strategy_en
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Sürdürülebilir Ürün İnisiyatifi: Döngüsel iş modellerini desteklemek ve tüketicileri 
güçlendirmek paketin hedefleri arasındadır. Komisyon, bu paket taslağı ile Avrupa 
Birliği (AB) pazarındaki neredeyse tüm fiziksel ürünleri, tasarım aşamasından günlük 
kullanıma kadar tüm yaşam döngüleri boyunca çevre dostu, döngüsel ve enerji 
açısından daha verimli hale getirmek için yeni kurallar önermektedir.
Ayrıntılı bilgiye aşağıdaki linkten ulaşılabilir.
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_22_2013

Avrupa Sanayi Stratejisi: AB sanayiinin iklim-nötr ve dijital liderlik hedeflerinin teşkil 
ettiği ikiz (ekolojik ve dijital) dönüşümün hayata geçirilmesi amacıyla yeniden 
şekillendirilmesini amaçlamaktadır.
Ayrıntılı bilgiye aşağıdaki linklerden ulaşılabilir.
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_20_416
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_21_1884
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Karbon Nötr: Karbon azaltımı yapmadan «offset» yöntemiyle 
(karbon ticareti, yenilenebilir vb.) 
Karbon Sıfır:  14064-2 ve Enerji Verimliliği ISO 50001 :2018 
kapsamında yapılacak çalışmaları ile iyileştirme sürecinde 
karbon emisynolarını sıfırlanmasını ifade eder. 
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Rusya'nın Ukrayna'ya saldırması sonrasında hazırlanan REPowerEU Planı, temelde Avrupa 
Birliği'nin enerji çeşitliliğini ve güvenliğini artırmayı hedefliyor. Üye ülkeler, milli kurtarma ve 
dayanıklılık planlarına, REPowerEU kapsamında alacakları tedbirleri dâhil edecekler ve bu 
tedbirler NextGenerationEU bütçesinden finansal olarak desteklenecek. Alınacak tedbirlerin 
başlıkları;

Kritik altyapılar ve binalarda enerji verimliliğinin artırılması

Endüstrinin karbondan arındırılması

Biyometan ve yeşil hidrojen kullanımının yaygınlaştırılması

Yenilenebilir enerjinin payının daha hızlı bir şekilde artırılması

LNG dâhil doğal gaz altyapısının güçlendirilmesi

Sınırlar arası enerji geçişinin daha etkin hale getirilmesi

Elektrik depolama kapasitesinin güçlendirilmesi

Elektrik depolama kapasitesinin güçlendirilmesi

Endüstrilerin karbondan arındırılması

Kaynak; REPower EU 
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The Carbon Trust at COP27
COP27 took place 6-18 November in Sharm el-Sheikh Egypt, marking the 27th UN 
Climate Change Conference of the Parties. In the build-up to the largest annual 
gathering on climate action, our dedicated COP27 page provided the latest news and 
insights from our experts and representatives.
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 Avrupa Parlamentosu, Emisyon Ticaret Sistemi, Sınırda Karbon Düzenlemesi Mekanizması ve Sosyal İklim 
Fonu başlıklarında uzlaşmaya vardı.

 8 Haziran’daki oylamada reddedilen Emisyon Ticaret Sistemi (Emissions Trading System, ETS), Sınırda Karbon 
Düzenlemesi Mekanizması (Carbon Border Adjustment Mechanism, CBAM – SKDM) ve Sosyal İklim Fonu’na 
(Climate Social Fund) dair düzenlemeler tekrar gözden geçirildi ve Avrupa Parlamentosu’na sunularak yapılan 
oylamada kabul edildi. Parlamento bu düzenlemelerin nihai şekli konusunda Avrupa Birliği (AB) hükümetleriyle 
müzakerelere başlamaya hazırlanıyor.

 Karayolu taşımacılığı ve denizcilik sektörü de dahil oluyor
 Avrupa Komisyonu, endüstrileri emisyonlarını azaltmaya ve düşük karbonlu teknolojilere yatırım yapmaya 

teşvik etmek için ETS’nin kapsamını genişletti. Bu kapsamda komisyon tarafından teklif edilen yüzde 61 
emisyon azaltım hedefi yüzde 63’e çıkarılacak. Ücretsiz karbon ödenekleri ise 2027’den başlamak üzere 2032’ye 
kadar kademeli olarak sonlandırılacak.

 Komisyon, endüstrileri düşük karbonlu teknolojilere yatırım yapmaya teşvik etmek için ödül ve ceza sistemi 
getirecek. Düşük emisyonlu sistemlere geçen endüstriyel şirketler ödüllendirilirken enerji denetimlerinde 
belirlenen kuralları uygulamayan, enerji sistemlerini belgelendirmeyen veya bir dekarbonizasyon planı 
oluşturmayanlar, ücretsiz ödeneklerin bir kısmını veya tamamını kaybedecek.
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 ETS, denizcilik sektörünü de kapsayacak şekilde genişletilecek. 2024 itibariyle Avrupa içi rotaların tamamı ve 
Avrupa dışı rotaların yüzde 50’si ETS’ye tabi tutulacak. 2027’den itibaren, AB dışındaki ülkelerin gemileri de 
ETS kapsamına alınacak. Buradan elde edilecek gelirlerin yüzde 75’i “Okyanus Fonu”na (Ocean Fund) 
aktarılacak.

 Ticari karayolu taşımacılığı ve binaların ısıtma sistemlerinin yenilenmesi için yeni bir emisyon ticaret sistemi 
(ETS II) geliştirilecek. İlk etapta sadece ticari bina ve araçları kapsayacak olan sistemde 2029 yılına kadar 
vatandaşlar muaf tutulacak. ETS II kapsamında elde edilecek gelir, düşük gelirli ve savunmasız grupları 
korumak üzere Sosyal İklim Fonu’na (Social Climate Fund) aktarılacak.

 Düşük gelirli üye ülkelerde enerji verimliliğini artırmak ve enerji sistemlerini modernize etmek için 
Modernizasyon Fonu (Modernisation Fund) oluşturacak. 2050 yılına kadar iklim nötr hedefine ulaşmak için 
yasal olarak bağlayıcı hedefler ve tüm fosil yakıtların aşamalı olarak kaldırılmasına yönelik önlemleri 
benimseyen üye devletler fondan faydalanabilecek. Ayrıca, fondan yararlanabilmek için hukukun üstünlüğü 
ilkesine bağlı olunması şartı da aranacak.
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 Parlamento, Avrupa’yı karbondan arındırmak ve iklim nötrlüğüne geçişi desteklemek için piyasaya endüstriyel çözümler 
getirmeyi amaçlayan İnovasyon Fonu (Innovation Fund) için ayrılan ödeneği önemli ölçüde artıracak.

 Ayrıca 2026’dan itibaren atık yakımı da ETS’ye dahil edilecek.
 SKDM’in kapsamı genişletiliyor
 Karbon vergisi gibi düzenlemelerle daha düşük emisyonlu ancak yüksek maliyetle üretilen ürünler ile yüksek emisyonlu ancak 

düşük maliyetle üretilen ürünlerin rekabet gücünü eşitlemeyi amaçlayan SKDM’in kapsamı organik kimyasalları, plastikleri, 
hidrojeni ve amonyağı da içerek şekilde genişletilecek. Ayrıca SKDM, artık üreticilerin elektrik tüketiminden kaynaklanan 
dolaylı emisyonları da içerecek.

 SKDM’den elde edilecek gelirin AB bütçesine aktarılması isteniyor bununla birlikte AB’nin iklim hedeflerinin ve Paris Anlaşması 
gibi uluslararası taahhütlerin yerine getirilmesi amacıyla en az gelişmiş ülkelerin yeşil dönüşümünü desteklemek üzere bu 
gelire eşdeğer miktarda finansal destek sağlanması gerektiği belirtildi.
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 “Kirleten bedelini ödeyecek”
 Oylama sonrasında, Avrupa Komisyonu Başkanı Ursula von der Leyen alınan kararları destekleyerek, “Avrupa’nın el ele iklim 

nötr bir geleceğin yolunu açtığını” söyledi.
 ETS Raportörü ve Avrupa Parlamento Üyesi Peter Liese, “Bugün iklimle mücadele için büyük bir gün. Karbon azaltımına yatırım 

yapan herkes desteklenecek. Çevreyi kirletmeye devam etmek isteyenler ise zor zamanlar geçirecek. Gezegenimizi, 
çocuklarımızı ve torunlarımızı kurtarmak için ne gerekiyorsa yapacağız.” dedi.

 Parlamento Üyesi Mohammed Chahim ise, sonuç alınamayan önceki genel kurulun ardından anlaşmayı memnuniyetle 
karşıladığını ve anlaşmanın “nereyi kirletirse kirletsinler, kirleten ödemeli” ilkesine dayandığını söyledi.

 Bir başka üye olan Michael Bloss ise anlaşmanın yetersiz olduğunu belirterek, “Mevcut anlaşmaya verdiğim oyla, Konsey 
karşısında asgari standardı savunmak istedim” dedi.

 Öte yandan alınan kararları yorumlayan Oxfam AB Vergi Uzmanı Chiara Putaturo, yoksul ülkeleri belirlenen tarifeleri ödemeye 
zorlamanın adil olmayacağını ifade ederek, “Avrupalılar, 1990’dan bu yana dünyanın en yoksul yarısındakilere kıyasla karbon 
emisyonlarının iki katına çıkmasından sorumludur. Bu karar, zengin ülkelerin parayı iklim krizinden en az sorumlu olanlara 
devretmelerine olanak tanır.” dedi. Putaturo, kirliliğin bedelini kirletenlerin ödemesini zorunlu kılan adil bir yeşil geçişin 
desteklenmesi gerektiğini belirterek, “Yine de oylama, iklim finansmanı için ek ödenekler sağladığı ve AB’yi kirleten şirketler 
için sübvansiyonların aşamalı olarak kaldırılması ve daha hızlı bir zaman çizelgesi belirlediği için önemli bir başarı sağladı.”
ifadelerini kullandı.
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
olduğu için 2026 ile birlikte yeşil mutabakata dahil edilmesi planlandı. 
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
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 Uluslararası Finansal Raporlama Standartları (IFRS) Vakfı bünyesinde kurulan 
Uluslararası Sürdürülebilirlik Standartları Kurulu’nun (ISSB) 26 Haziran tarihinde 
yayınladığı iki küresel standart, sermaye piyasalarında sürdürülebilirlik için kuvvetli 
bir enstrüman olarak görülüyor.

 IFRS S1 (Sürdürülebilirlikle İlgili Finansal Bilgilerin Açıklanmasına İlişkin Genel 
Gereklilikler) ve IFRS S2 (İklimle İlgili Açıklamalar), bir şirketin beklentileri üzerinde 
iklimle ilgili risklerin ve fırsatların etkisini açıklamaya yönelik ortak ve küresel bir dil 
oluşturmayı amaçlamaktadır.

 Bu standartlar, dünya genelinde şirketlerin sürdürülebilirliğe ilişkin verilerini daha 
tutarlı ve anlaşılır bir şekilde raporlamalarına yardımcı olmakla birlikte, 
sürdürülebilirlik performanslarını daha şeffaf bir şekilde paylaşmalarına ve iklim 
değişikliği gibi önemli faktörlerin şirketlerin finansal durumunu nasıl 
etkileyebileceğini açıklamalarını sağlar. Standartlar, yatırım süreçlerinde 
yatırımcılar ve paydaşlar için de bir güvence niteliğindedir.
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 IFRS S1: Sürdürülebilirlikle İlgili Finansal Bilgilerin Açıklanmasına İlişkin Genel Gereklilikler, yayınlanan standartların temel 
çerçevesini oluşturarak, finansal raporlar kapsamında sürdürülebilirlikle ilgili daha tutarlı, eksiksiz, karşılaştırılabilir ve 
doğrulanabilir finansal bilgi sağlanmasına olanak tanır. Standart kapsamında, şirketlerin yatırımcılara kısa, orta ve uzun vadede 
karşılaştıkları sürdürülebilirlikle ilgili riskler ve fırsatlar hakkında bilgi sunmaları gerekmektedir.

 IFRS S2 Standardı ise, iklim ile ilgili özel açıklamalar için geliştirilmiştir ve IFRS S1 ile birlikte kullanılmaktadır. Bu standart 
kapsamında şirketlerin, kısa, orta veya uzun vadede nakit akışlarını, finansmana erişimini veya sermaye maliyetini etkilemesi
beklenen iklimle ilgili riskler ve fırsatları açıklaması gerekmektedir. Bu sayede şirketler, iklimle ilgili risk ve fırsatları hakkında 
daha tutarlı, karşılaştırılabilir ve doğrulanabilir bilgi sağlayabilecektir.

 CDP, ISSB tarafından geliştirilen iklim ile ilgili yeni açıklama standardını platformuna entegre etme kararı aldı.

 Küresel piyasa değerinin yarısını temsil eden 18.700 şirketin 2022'de CDP aracılığıyla çevresel bilgilerini açıkladığı göz önüne
alındığında, bu birleşme, ISSB standartlarının küresel ekonomi genelinde hızlı ve kapsamlı bir şekilde benimsenmesini 
sağlayacaktır. Bu stratejik hamle, yatırımcılara sunulan iklimle ilgili bilgilerin tutarlılığını artıracak ve gerekliliklere uyumlu hale 
getirerek şirketler üzerindeki açıklama yükünü de hafifletecektir.
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Avrupa Birliği ve Kurumsal Sürdürülebilirlik Yükümlülükleri
 22 Kasım 2022 tarihinde, AB Konseyi, Kurumsal Sürdürülebilirlik Raporlama 

Direktifi (Corporate Sustainability Reporting Directive (CSRD))’ni kabul etti. 
Direktifin (2024 mali yılını kapsayan ilk raporun) 2025 tarihinden itibaren 
uygulanmaya başlamasıyla, ilk etapta binlerce AB menşeili şirketin 
sürdürülebilirlik konusunda ayrıntılı bilgi yayınlamaları gerekecektir. 
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
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Böylece, şirketlerin hesap verebilirliklerinin artması, farklı sürdürülebilirlik 
standartlarının önlenmesi ve daha sürdürülebilir bir ekonomiye geçişin 
kolaylaşması amaçlanmaktadır.

Direktif ile, AB’de bulunan şirketler, iş modellerinin sürdürülebilirliklerini 
nasıl etkilediği ve dış sürdürülebilirlik faktörlerinin (iklim değişikliği veya 
insan hakları sorunları da dahil olmak üzere) faaliyetlerini nasıl etkilediği 
hakkında ilgili kurumlara rapor vermek zorunda kalacaklar. Bu da, 
yatırımcıları ve diğer paydaşları sürdürülebilirlik konularında daha fazla 
bilgilendirecektir. CSRD, ayrıca AB’nin 2014 tarihli Finansal Olmayan 
Raporlama Direktifi (Non-Financial Reporting Directive (2014/95/EU)) ve 
finansal olmayan raporlamaya ilişkin mevcut kuralları güçlendirecektir.
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CSRD, daha ayrıntılı raporlama gereklilikleri getirecek ve büyük şirketlerin ve listelenen 
KOBİ’lerin çevre hakları, sosyal haklar, insan hakları ve yönetişim faktörleri gibi 
sürdürülebilirlik konularında rapor vermelerini sağlayacaktır. Yeni sürdürülebilirlik raporlama 
kuralları, tüm büyük şirketler ve belirlenen mikro teşebbüsler hariç olmak üzere tüm şirketler 
için geçerli olacaktır. Bu şirketler ayrıca bağlı ortaklıkları için geçerli olan bilgileri 
değerlendirmekten de sorumlu olacaktır.

Avrupalı olmayan şirketler için, sürdürülebilirlik raporu sunma zorunluluğu, AB’de 150 
milyon Euro net ciro elde eden ve AB’de belirli eşikleri aşan en az bir yan kuruluşu veya 
şubesi olan tüm şirketler için geçerli olacaktır. Bu şirketler de, bu direktifte tanımlandığı gibi, 
çevresel, sosyal ve yönetişim (ESG) etkileri hakkında bir rapor sunmakla yükümlü 
olacaklardır.

Yönetmeliğin uygulanması 2025 yılından itibaren dört aşamada gerçekleşecektir. AB’de 
belirli eşikleri aşan en az bir yan kuruluşu veya şubesi varsa, AB’de net cirosu 150 milyonun 
üzerinde olan üçüncü ülke teşebbüsleri için (2028 mali yılına ilişkin) raporlama 2029 yılında 
verilmek zorundadır.
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
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 Is CSRD based on TCFD?  
While the CSRD requirement broadly aligns with the TCFD's recommendations, it goes further in scope
and requires organizations to report additional information
 What is the difference between CSRD and SFDR?
ESG insights and news While the EU Taxonomy provides the classification framework for sustainable
activities, the CSRD regulates sustainability reporting and the SFDR defines the disclosure requirements
for selling financial products
Is ESG reporting mandatory in Europe?
EU's New Mandatory ESG Reporting Rules: Don't Miss Your Chance to Comment. In January 2023, the
European Union adopted the Corporate Sustainability Reporting Directive (CSRD), which requires EU 
and non-EU companies with activities in Europe to file annual sustainability reports.
Does TCFD use GHG protocol?
TCFD is the first international initiative to examine climate change in a financial stability context, setting
out a framework to identify, quantify, and report climate-related financial risks in a consistent manner. 
The GHG Protocol provides the world's most widely recognized greenhouse gas accounting standards
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Is CSRD replacing NFRD?
The CSRD amends and updates the NFRD not only by expanding the scope of covered companies, but also by broadening the
reporting requirements to include environmental considerations. The EP officially adopted the CSRD on 28 November 2022 and the
directive came into force on 18 December 2022.
How many data points in CSRD?
 The CSRD requires the disclosure of detailed and diverse information over approximately 85 disclosure requirements and more

than 1100 data points, depending on which sustainability topics are material to a particular business.
 Does CSRD apply to non-EU companies?
Listed subsidiaries of non-EU companies will have to start making CSRD disclosures from 2025. Initially, only the largest
companies need to report, with the rules progressively applying to other companies over the next few years until 2029.
Is Scope 3 reporting Mandatory in Europe?
In November 2022, the European Council introduced a new reporting requirement for corporate sustainability. From 2025, 
companies in Europe, including those based elsewhere with European operations, will be required to report indirect emissions
across their value chain; these are known as Scope 3 emissions.
How do I prepare for CSRD?
 6 critical steps to prepare for the CSRD
 Set up and prepare a double materiality assessment. ...
 Develop a comprehensive understanding of the European Sustainability Reporting Standards (ESRSs) ...
 Collect and monitor data. ...
 Align risk management with the business' sustainability strategy. ...
 Integrate reporting.
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
olduğu için 2026 ile birlikte yeşil mutabakata dahil edilmesi planlandı. AVRUPA YEŞİL MUTABAKAT
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
olduğu için 2026 ile birlikte yeşil mutabakata dahil edilmesi planlandı. 
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
olduğu için 2026 ile birlikte yeşil mutabakata dahil edilmesi planlandı. 
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
olduğu için 2026 ile birlikte yeşil mutabakata dahil edilmesi planlandı. 

 Dünya genelinde 2021 yılında karbon rejimi sayıs 68
 Sera gazı kapsama oranı da %28’e yükseldi.
 $329B : 2021 yılında iklim değişikliğine bağlı felaketlerin neden olduğu zarar
 2030   : AB ülkelerinde %55 emisyon azaltımının sağlanması hedeflenen tarih

%41 : 2021’de Türkiye’nin AB ülkelerine yaptığı ihracatın oranı
 €3B  : Türkiye’nin, 2026 itibarıyla Sınırda Karbon Düzenlemesi Mekanizması 

kapsamında karşılaşması muhtemel vergi yükü

AVRUPA YEŞİL MUTABAKAT
TÜRKİYE PLANI 
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
olduğu için 2026 ile birlikte yeşil mutabakata dahil edilmesi planlandı. 

 2053 Net Sıfır hedefine doğru sanayi sektörü dönüşümünün sunduğu fırsatlar nelerdir?

 Fosil yakıtlara bağımlılık azalacak, yenilenebilir enerji kullanımı ve enerji verimliliği 
artacak.

 Döngüsel ekonomi ilkeleri doğrultusunda doğal kaynakların verimli kullanımı 
sağlanacak, atık üretimi azaltılacak, geri kazanım ve dönüşüm faaliyetleri hız 
kazanacak.

 Katma değeri yüksek, düşük emisyonlu, teknoloji yoğun ürünler üretilecek.

 Çevre ve iklim dostu yeni teknolojilerin yaygınlaştırılması ile sanayide yeşil 
dönüşüm hız kazanacak.

 Yeni iş kolları ve yeşil istihdam olanakları yaratılacak.

 Yeni ve ek finansman olanakları ile sanayi kaynaklı sera gazı emisyonlarının 
azaltılması ve sektörün iklim değişikliğine uyum çabaları desteklenecek.

 Türkiye 2053 Net Sıfır hedefine doğru sanayi sektöründe de emin adımlarla ilerliyor.
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
olduğu için 2026 ile birlikte yeşil mutabakata dahil edilmesi planlandı. 

AVRUPA YEŞİL MUTABAKAT
CARBON DISCLOSURE PROJECT
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
olduğu için 2026 ile birlikte yeşil mutabakata dahil edilmesi planlandı. 
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
olduğu için 2026 ile birlikte yeşil mutabakata dahil edilmesi planlandı. AVRUPA YEŞİL MUTABAKAT
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
olduğu için 2026 ile birlikte yeşil mutabakata dahil edilmesi planlandı. 
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
olduğu için 2026 ile birlikte yeşil mutabakata dahil edilmesi planlandı. AVRUPA YEŞİL MUTABAKAT
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
olduğu için 2026 ile birlikte yeşil mutabakata dahil edilmesi planlandı. 



AVRUPA YEŞİL MUTABAKAT
CARBON DISCLOSURE PROJECT

393
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
olduğu için 2026 ile birlikte yeşil mutabakata dahil edilmesi planlandı. 
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
olduğu için 2026 ile birlikte yeşil mutabakata dahil edilmesi planlandı. 
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
olduğu için 2026 ile birlikte yeşil mutabakata dahil edilmesi planlandı. AVRUPA YEŞİL MUTABAKAT
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
olduğu için 2026 ile birlikte yeşil mutabakata dahil edilmesi planlandı. 

Yeşil Mutabakatta DEVLETİN ALABİLECEĞİ ÖNLEMLER:

Yeşil Mutabakatta İHRACATÇILARIN ALABİLECEĞİ ÖNLEMLER:

Karbon Nötr: Kostarika 0,006 tCO2/kWh Fransa 0,05 tCO2/kWh Moğolistan 1 tCO2/kWh Türkiye 0,46 
tCO2/kWh, Çin 0,625 tCO2/kWh azaltımı yapmadan «offset» yöntemiyle (karbon ticareti, yenilenebilir 
vb.) 
Karbon Sıfır:  14064-2 ve Enerji Verimliliği ISO 50001 :2018 kapsamında yapılacak çalışmaları ile 
iyileştirme sürecinde karbon emisynolarını sıfırlanmasını ifade eder. 
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
olduğu için 2026 ile birlikte yeşil mutabakata dahil edilmesi planlandı. 

Sınırda karbon düzenlemesi mekanizması; kısaca AB'de 
uygulanan iklim değişikliği politikaları ile karşılaştırılabilir 
düzenlemeleri hayata geçirmemiş AB dışı ülkelerden gelen 
bazı mallara uygulanması planlanan karbon fiyatlandırması 
olarak açıklanmaktadır.

Yeşil Mutabakat: ile birlikte CDP de TR’den 10 firma Tekstil ve Gıda Sektörü enerji 
kaynaklı salınımlara sebep olduğu için 2026 ile birlikte yeşil mutabakata dahil edilmesi 
planlandı. 
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte CDP de TR’den 10 firma Tekstil ve Gıda Sektörü enerji 
kaynaklı salınımlara sebep olduğu için 2026 ile birlikte yeşil mutabakata dahil edilmesi 
planlandı. 
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Avrupa Yeşil Mutabakatı'nın 14 Temmuz 2021'de açıklanmasından sonra Şubat 
2022'de Rusya'nın Ukrayna'yı işgal etmesi Mart 2022'de AB'nin enerji politikalarını 
gözden geçirmeye zorladı. Bu kapsamda Mayıs 2022'de 
açıklanan #REPowerEU paketi çerçevesinde güneş enerjisini AB'nin enerji 
politikalarının merkezine oturtacak olan "AB Solar Stratejisi" belgesi kamuoyuna 
sunuldu.

Güneş enerjisi;

Daha temiz olması
Elektrik üretimi ve ısınmada kullanılabilmesi
İthal edilen fosil yakıtlara olan bağımlılığı azaltması
Son 10 yılda bu sistemlerin kurulum maliyetlerinin %82 azalması nedeni ile ciddi 

avantajlar sunuyor.
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AB Solar Stratejisi'nin ana ayakları;
Yeni bina çatılarında kurulumun zorunlu hale getirilmesi
İdari izin alma sürelerinin kısaltılması
Güneş enerji sektöründe çalışacaklara yetenek kazandırılması
Panel üretim kapasitesinin artırılması

Bu kapsamda aşılması gereken engeller ise;
Diğer sektörler ile birlikte toprak kullanımı
Teknolojik sınırlamalar
Solar panel ihtiyacı konusunda Çin gibi üçüncü ülkelere bağımlılığın oluşması
İşgücü eksikliği
Enerji üretiminin hava koşulları ve coğrafyaya bağlı olması
Solar panel atıklarının değerlendirilmesi
Enerji depolama imkanlarının kısıtlı olmas

AVRUPA YEŞİL MUTABAKAT
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Önümüzdeki dönemde AB, güneşten enerji üretim kapasitesini 2025 yılına kadar 320 
GW'ta, 2030 yılına kadar ise 600 GW'ta çıkarmayı hedefliyor. Atılacak somut adımlar 
ise;

Yetenekler için Pakt (Pact for Skills) sayesinde nitelikli işgücünün artırılması için 
yaygın eğitimlerin verilmesi

"EU Rooftop Solar Initiative" kapsamında yeni yapılan belirli kriterlere uygun 
binalarda güneş enerji sistemlerinin kurulumunun zorunlu olması

Çatı sistem kurulumları için gerekli izin alma sürelerinin 3 aya düşürülmesi gibi 
idari düzenlemeler

AB'de üretilen güneş enerji sistemlerinin kapasitesinin artırılması için ARGE 
faaliyetlerinin hızlandırılması ve bu kapsamda tahsis edilen finansal kaynakların 
artırılması

AVRUPA YEŞİL MUTABAKAT
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Avrupa Yeşil Mutabakatı'nda bu hafta yaşanan önemli gelişmeler;

Avrupa Komisyonu 18 EKim 2022'de Avrupa genelinde elektrik şebekelerinin tamamen 
dijitalleşmesine yönelik bir eylem planı açıkladı

Avrupa Parlamentosu 19 Ekim 2022'de yaptığı oylamada FuelEUMaritime ve Alternatif 
Yakıt Altyapısı Düzenlemesi ile ilgili kendi pozisyonunu belirledi.

Avrupa Komisyonu, 2024 yılında yapılması planlanan Avrupa Parlamentosu seçimleri 
öncesindeki 2023 yılı için çalışma takvimini açıkladı.

Avrupa Çevre Komisyonu Başkanı Pascal Confin yaptığı açıklamada, Avrupa Yeşil 
Mutabakatı'na yönelik politik desteğin Ukrayna Savaşı sonrasında yükseldiğini ve gelecek 
aylarda birbiri ile bağlantılı yaklaşık 54 düzenleme ile ilgili görüşmelere devam edileceğini 
ifade etti.

AVRUPA YEŞİL MUTABAKAT
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Sınırda karbon düzenlemesi mekanizması; kısaca AB'de 
uygulanan iklim değişikliği politikaları ile karşılaştırılabilir 
düzenlemeleri hayata geçirmemiş AB dışı ülkelerden 
gelen bazı mallara uygulanması planlanan karbon 
fiyatlandırması olarak açıklanmaktadır.
Çevresel, Sosyal ve Kurumsal Yönetişim (İngilizce: Environmental, Social, and Corporate
Governance) veya güncel kısaltmasıyla ESG, bir yatırımın performansı üzerinde önemli etkileri 
bulunabilecek çevresel, sosyal ve yönetişimsel uygulamaları ifade eder.



AVRUPA YEŞİL MUTABAKAT

413

AVRUPA YEŞİL MUTABAKAT
AB GREEN DEAL PROCESS  

414

Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
olduğu için 2026 ile birlikte yeşil mutabakata dahil edilmesi planlandı. 
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Yeşil Mutabakat: ile birlikte Tekstil ve Gıda Sektörü enerji kaynaklı salınımlara sebep 
olduğu için 2026 ile birlikte yeşil mutabakata dahil edilmesi planlandı. AB YEŞİL MUTABAKAT VE DENETLEME
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BIST Sürdürülebilirlik Endeksi, payları Borsa 
İstanbul’da işlem gören ve kurumsal 
sürdürülebilirlik performansları yüksek düzeyde 
olan şirketlerin yer aldığı bir endekstir.

ESG kriterlerine bağlı olarak uzun vadeli değer 
yaratma hedefini gerçekleştiren, meydana 
gelebilecek risk ve fırsatları iyi yöneten şirketlerin 
BIST Sürdürülebilirlik Endeksi’nden yer 
alması güvenilir bir marka ve yatırım değeri 
anlamına gelir.

YEŞİL BORÇLANMA İklim Değişikliği ile Mücadelede Bazı Piyasa ve Politika Temelli Yaklaşımlar

418

SÜRDÜRÜLEBİLİRLİĞE KATKI SAĞLAYACAK YATIRIMLARIN FİNANSMANI 
İÇİN İHRAÇ EDİLEBİLECEK YEŞİL BORÇLANMA ARAÇLARI
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Yeşil Borçlanma Aracı, Sürdürülebilir Borçlanma Aracı, Yeşil Kira Sertifikası, Sürdürülebilir Kira Sertifikası Rehberi Basın 
Duyurusu

 İklim krizi, Covid-19 pandemisi ve Avrupa Yeşil Mutabakatı bağlamında, ve 11. Kalkınma Planı, 2021 Ekonomi Reformları 
Paketi ve Paris İklim Anlaşması öncelik ve eylemleri çerçevesinde, sürdürülebilirliğe olumlu katkı sağlayacak yatırımların 
finansmanının teşvik edilmesi için Sermaye Piyasası Kanunu md. 1 ve md. 128/e hükümleri uyarınca “Yeşil Borçlanma Aracı, 
Sürdürülebilir Borçlanma Aracı, Yeşil Kira Sertifikası, Sürdürülebilir Kira Sertifikası Rehberi” Kurul Karar Organı’nın i-SPK 
128.18 (24/02/2022 tarih ve 10/296 s.k.) sayılı İlke Kararı ile kabul edilerek yayımlanmıştır

 Rehber ile yeşil borçlanma aracı, sürdürülebilir borçlanma aracı ile yeşil kira sertifikası, sürdürülebilir kira sertifikası 
ihraçlarının uluslararası finansal piyasalardaki en iyi uygulamalar ve standartlarla uyumlu şekilde yürütülmesi, 
sürdürülebilirlik projeleri ve yeşil projelerin finansmanında, şeffaflık, dürüstlük, tutarlılık ve karşılaştırılabilirliğin artırılması 
amaçlanmaktadır.

Rehber, yeşil tahvil alanında finansal piyasalarda en yaygın kabul gören “Uluslararası Sermaye Piyasaları Derneği, (ICMA) Yeşil 
Tahvil İlkeleri esas alınarak hazırlanmıştır.  03.11.2021 tarihinde kamuoyunun bilgisine sunulan   Rehber piyasa 
paydaşlarından gelen görüşler çerçevesinde gözden geçirilmiştir.

Rehber ile yeşil, sürdürülebilir borçlanma araçlarına özgü “proje seçimi”, “ihraçtan elde edilen fonun kullanımı”, “ihraçtan 
elde edilen fonun yönetimi” ve “raporlama”ya ilişkin kamuyu aydınlatma, raporlama yükümlülükleri ve dış değerlendirme 
hizmeti sunumu konuları “yükümlülük” ve “tavsiye” niteliğindeki kurallar ile düzenlenmektedir.

SÜRDÜRÜLEBİLİRLİĞE KATKI SAĞLAYACAK YATIRIMLARIN FİNANSMANI 
İÇİN İHRAÇ EDİLEBİLECEK YEŞİL BORÇLANMA ARAÇLARI

MUSTAFA DEMİROL GHG LEAD VERIFIER ENERGY EXPERT20.05.2026
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Bu kapsamda Rehberde,

 İhraçtan elde edilen fonun çerçeve belgesinde belirtilen şekilde, münhasıran iklim değişikliği etkilerinin azaltılması, iklim
değişikliğine uyum, doğal kaynakların korunması, biyoçeşitliliğin korunması ve kirliliğin önlemesi ve kontrolü gibi çevresel 
amaçlara katkı sağlayan yeşil proje tanımına uygun yeni ve/veya mevcut yeşil projelerin kısmen ya da tamamen 
finansmanında ya da yeniden finansmanında kullanılması, 

 İhraççının elverişli yeşil proje türlerinin Birleşmiş Milletler Sürdürülebilir Kalkınma Amaçları, Paris İklim Anlaşması gibi 
uluslararası taahhütlerle ilişkisini çerçeve belgesinde yatırımcılara açıklaması,

Yeşil borçlanma aracı çerçeve belgesinin Rehber ile uyumlu olduğunun ikinci taraf görüşü ile incelenme ve değerlendirilmesi 
yükümlülüğü, inceleme ve değerlendirme hizmeti kapsamında “dış değerlendirme hizmeti veren kuruluş”un, Uluslararası 
Sermaye Piyasaları Derneği ve İklim Tahvilleri İnisiyatifi gibi uluslararası kabul görmüş dış değerlendirme listesi açıklayan
kuruluşların listesinde yer alan kuruluşlar ile söz konusu kuruluşların üyelik anlaşmasına sahip olduğu yabancı şirketlerle 
yapılan lisans, know-how ve benzeri sözleşmeler çerçevesinde faaliyette bulunan şirketler veya sürdürülebilirlik ile ilgili 
konularda uzmanlaşmış, ikinci taraf görüşü, doğrulama, sertifikasyon, puanlama/derecelendirme hizmetleri veren, gerekli 
teknik yeterlik, uzmanlık ve donanıma sahip olduğunu gösterir bilgi ve belgeleri Kurula sunan derecelendirme, danışmanlık 
veya bağımsız denetim kuruluşları olarak belirlenmesi,

 İhraççıların, ihraç tarihinden itibaren yılda bir defa ve her durumda ihraçtan elde edilen fonun tamamı kullanıldıktan sonra, 
fon kullanımına dair güncel bilgileri ve ayrıca varsa önemli gelişmeleri, fon kullanımı raporu, tahmin edilen ve/veya 
gerçekleşen çevresel etkileri ise etki raporu kapsamında değerlendirilmesi ve açıklanması,
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Bu kapsamda Rehberde,

 İhraçtan elde edilen fonun tamamı kullanıldıktan sonra hazırlanacak olan fon kullanım raporuna ve fonun kullanımına dair 
dahili izleme yöntemine ilişkin doğrulama görüşü alınması,

Mavi borçlanma araçları, varlık ve ipotek teminatlı menkul kıymetler, varlığa ve ipoteğe dayalı menkul kıymetler ve projeye 
dayalı menkul kıymetler, gayrimenkul sertifikası gibi sermaye piyasası araçlarının da, Rehberde belirtilen nitelikleri taşıması 
ve yükümlülüklerin ihraççılar tarafından yerine getirilmesi şartıyla, yeşil/sürdürülebilir temalı sermaye piyasası aracı olarak 
nitelendirilebileceği, belirtilmektedir.

Kurul Karar Organı’nın i-SPK 128.18 (24/02/2022 tarih ve 10/296 s.k.) sayılı İlke Kararı ile çevreye/sürdürülebilirliğe olumlu 
etki edecek yatırımların sermaye piyasası yoluyla finansmanının teşvik edilmesi için, Rehber kapsamındaki sermaye piyasası 
araçlarının ihracında sermaye piyasası mevzuatının ilgili hükümleri uyarınca alınacak Kurul ücretlerinde %50 oranında 
indirime (kira sertifikaları için 24.06.2016 tarih ve 20/710 sayılı Kurul Kararı ile sağlanan indirime ek olarak) gidilmesine karar 
verilmiştir.

 SPK Yeşil Borçlanma Aracı, Sürdürülebilir Borçlanma Aracı, Yeşil Kira Sertifikası, Sürdürülebilir Kira Sertifikası Rehberi metni 
şu şekildedir.:
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Yeşil Borçlanma Aracı Çerçeve Belgesi
 İhraççıların yönetim kurulu, ihraç edilecek borçlanma araçlarının   Rehber ile uyumlu olduğunu, ihraçtan elde edilecek 

fonların kullanım yerlerini ve bu araçlarla ilgili süreçleri, çerçeve belge adı verilen belgeler ile karara bağlayacak.
Çerçeve belgeler ayrıca ihraççının sürdürülebilirlik stratejileri ve politikalarının; yeşil projelerin seçiminde başvurulan 

sınıflandırmaların ve ilgili sertifikaların kamuya açıklanması için kullanılacak.
 Rehber’in ekleri, ilgili çerçeve belgeler için kullanılabilecek örnek şablonu da içeriyor.
 • REC pazarları gelişimi: 
Yeşil Borçlanma Araçlarına İlişkin Genel Esaslar
 Rehber, borçlanma araçları ve kira sertifikalarının “yeşil” olarak adlandırılabilmesi için sağlanması gereken koşulları da 

belirliyor:

 İhraççının, çerçeve belgede ihracın   Rehber’de belirtilen esaslara uygun gerçekleştirileceğini taahhüt etmesi gerekecek.
 İhraçtan elde edilen fonlar, çerçeve belgede belirtilen şekilde yeşil projelerin finansmanı veya refinansmanında kullanılacak.
 İhracın Rehber ile uyumlu olduğunu dış değerlendirme hizmeti veren bir kuruluşun onaylaması gerekecek.
 Yurt içinde   Rehber kapsamında ihraç edilmeyen sermaye piyasası araçları için yeşil borçlanma aracı ve yeşil kira sertifikası 

veya bunlara eşdeğer ifadeler kullanılamayacak.
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Yeşil Borçlanma Araçlarının Temel Bileşenleri
 Rehber, yeşil borçlanma araçları için dört temel prensip öngörüyor:

1. Fonların Kullanımı
Yeşil borçlanma aracı ihracından elde edilen fonların, yeşil projeler için kullanılması ve mümkünse yeşil projelerin çevresel

faydalarının ölçülebilir şekilde çerçeve belgede kamuya sunulması gerekecek.   Rehber bu kapsamda yeşil projeleri 
örneklendirmekte ve uluslararası kabul görmüş diğer sınıflandırmaların da ihraççılar tarafından kullanılabileceğini öngörüyor.

2. Proje Değerlendirme ve Seçme Süreci
 İhraççılar çerçeve belgede, yeşil projelerin hangi çevresel sürdürülebilirlik amaçlarına hizmet ettiğine, elverişli projelerin 

hangi yeşil proje türünün kapsamına girdiğinin hangi yöntemle belirlendiğine ve bu projelere ilişkin muhtemel çevresel ve 
sosyal riskleri tespit etmek ve yönetmek için oluşturulan sürece dair bilgileri yatırımcılara açıklayacak.
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3. Fonların Yönetimi
Yeşil borçlanma aracı ihracından elde edilen net fon veya buna eşit tutarın ayrı ve özel muhasebe hesapları açılarak ve her 

türlü kaydın güvenli takibi sağlanarak yönetilmesi gerekecek. Yeşil borçlanma aracı ihraçlarından elde edilen fonlar, her bir
ihraç bazında ayrıca yönetilebileceği gibi, birden fazla yeşil ihraçtan elde edilen fonlar portföy yaklaşımı ile yönetilebilecek.

Yeşil borçlanma aracı tedavülde olduğu sürece bu fonlar, ilgili dönemde gerçekleştirilen yeşil projeler için kullanılacak ve 
henüz kullanılmamış fonların planlanan kullanım yerleri, ihraççılar tarafından özel durum açıklamaları ile kamuya açıklanacak.

4. RAPORLAMA &Kamuyu Aydınlatma
 İhraççılar, ihraç tarihinden itibaren yılda bir defa, bir yıldan kısa vadeli ihraçlardaysa vadesinde olmak üzere; fon kullanımına 

dair güncel bilgileri SPK’nın özel durumların kamuya açıklanmasına ilişkin düzenlemeleri çerçevesinde kamuya açıklayacak. 
Bu açıklamalarda projelerin tahmini veya gerçekleşen etkilerinin açıklanması ve bunun için niteliksel ve niceliksel performans 
ölçütlerinin kullanılması önem taşıyacak. İhraççılar etki raporlamalarında uluslararası standartların önerdiği şablonlardan 
yararlanabilecek.
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GEREKLİ KOŞULLAR
 Yönetim kurulunca karara bağlanmış çerçeve sözleşmesine, yeşil borçlanma araç ihraçlarında söz konusu borçlanma 

aracının   Rehber’in dört temel bileşeni ile uyumlu olduğunu Uluslararası Sermaye Piyasaları Derneği ve İklim Tahvilleri 
İnisiyatifi (Climate Bonds Initiative) gibi uluslararası kabul görmüş kuruluşların listesinde yer alan bağımsız kuruluşlara 
onaylatmakla yükümlü olacak. 

 Ayrıca ihraççıların elde edilen fonların uygun amaçlar için kullanıldığının doğrulanması için ihraçtan sonra da bu 
kuruluşlardan hizmet alması gerekecek.

İhraç Süreci
 İhraççılar, çerçeve belgelerini ve dış değerlendirme görüşlerini ihraç belgesi veya izahname onay başvurusu sırasında SPK’ya 

iletecekler ve bunları ihraç belgeleri veya izahname ile birlikte ilan edecekler.

 İhraçtan elde edilen fonların uygun amaçlar için kullanıldığını doğrulayan dış değerlendirme görüşleri SPK’nın özel 
durumların kamuya açıklanmasına ilişkin düzenlemeleri çerçevesinde kamuya açıklanacak.
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Dış Değerlendirme
 İhraççılar, yeşil borçlanma araç ihraçlarında söz konusu borçlanma aracının   Rehber’in dört temel bileşeni ile uyumlu 

olduğunu Uluslararası Sermaye Piyasaları Derneği ve İklim Tahvilleri İnisiyatifi (Climate Bonds Initiative) gibi uluslararası 
kabul görmüş kuruluşların listesinde yer alan bağımsız kuruluşlara onaylatmakla yükümlü olacak. 

 Ayrıca ihraççıların elde edilen fonların uygun amaçlar için kullanıldığının doğrulanması için ihraçtan sonra da bu 
kuruluşlardan hizmet alması gerekecek.

İhraç Süreci
 İhraççılar, çerçeve belgelerini ve dış değerlendirme görüşlerini ihraç belgesi veya izahname onay başvurusu sırasında SPK’ya 

iletecekler ve bunları ihraç belgeleri veya izahname ile birlikte ilan edecekler.

 İhraçtan elde edilen fonların uygun amaçlar için kullanıldığını doğrulayan dış değerlendirme görüşleri SPK’nın özel 
durumların kamuya açıklanmasına ilişkin düzenlemeleri çerçevesinde kamuya açıklanacak.

YEŞİL OSB
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Yeşil OSB’nin Kapsadığı 12 Konu
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Yeşil OSB’nin Kapsadığı 12 Konu
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Yeşil OSB’nin Kapsadığı 12 Konu
YEŞİL OSB
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Yeşil OSB’nin Kapsadığı 12 Konu

T.C SANAYİ VE TEKNOLOJİ BAKANLIĞI
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DÜNYA BANKASI
ANA KONULAR 
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YEŞİL OSB PROJE GELİŞTİRME ALANLARI
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İçerik
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YEŞİL OSB FAYDALARI
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YEŞİL OSB PROJE GELİŞTİRME ALANLARI
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OSB YEŞİL SERTİFİKA VE PROJE GELİŞTİRİLMESİ
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OSB YEŞİL SERTİFİKA VE PROJE GELİŞTİRİLMESİ
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OSB YEŞİL SERTİFİKA VE PROJE GELİŞTİRİLMESİ
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OSB YEŞİL SERTİFİKA VE PROJE GELİŞTİRİLMESİ
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OSB YEŞİL SERTİFİKA VE PROJE GELİŞTİRİLMESİ
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İçerik
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• Proje, büyüme, kapsayıcılık ve sürdürülebilirlikten oluşan üç 
stratejik alan üzerinde odaklanacak ve 2018-23 MY dönemine 
yönelik Türkiye Ülke İşbirliği Çerçevesi (CPF) ile de uyumlu. Banka, 
projenin ilk 3 yılı geri ödemesiz olmak üzere 10,5 yıl vadeli sabit 
marjlı bir kredi ile finanse edileceğini ifade etti.

• Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı tarafından yapılacak olan 300 milyon 
dolar tutarındaki yeni Türkiye OSB Projesi, temel altyapıya 
yapılacak yatırımları ve “yeşil” altyapıya yapılacak yatırımları 
desteklemesi öngörülüyor. 
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Dünya Bankası, “Türkiye Organize Sanayi Bölgeleri Projesi” kapsamında yenilenebilir enerji varlıkları ve 
binalarda enerji verimliliği gibi yeşil altyapı yatırımlarını destekleyecek.
Dünya Bankası, finanse edeceği 300 milyon dolarlık “Türkiye Organize Sanayi Bölgeleri Projesi”yle, söz 
konusu bölgelerin daha verimli, çevresel açıdan daha sürdürülebilir ve rekabetçi hale gelmelerine olanak 
sağlayacak.
Dünya Bankasından yapılan açıklamaya göre, Sanayi ve Teknoloji Bakanlığınca uygulanacak proje 
kapsamında “temel” (yeni yollar, su ve doğal gaz boru hatları, elektrik hatları ve lojistik tesisleri gibi) ve 
“yeşil” (iyileştirilmiş enerji ve su verimliliği olanakları, ileri atıksu arıtma tesisleri, enerji açısından verimli 
binalar, LED sokak aydınlatmaları, güneşi, rüzgâr ve biyokütle gibi yenilenebilir enerji varlıkları) altyapı 
yatırımları desteklenecek.
Kredi şeklindeki finansmanın bir bölümü de yenilikçilik ile OSB’leri bilim ve araştırma kuruluşları ve 
akademik kuruluşlarla bir araya getiren eğitim merkezleri yatırımları yoluyla OSB’lerin rekabet gücünün 
artırılmasına ayrılacak.
Projenin ilk bileşeninde, OSB’lerin sürdürülebilirliğinin, rekabet gücünün ve verimliliğinin artırılması için 
altyapı ve kolaylaştırıcı ortamın desteklenmesi için 290 milyon dolar finansman sağlanacak. Ayrıca “yeşil” 
çözümler için kaldıraç etkisi yaratacak temel OSB altyapısına, OSB’lerdeki yenilikçi yeşil altyapılara ve OSB 
yenilikçilik merkezlerine yapılacak yatırımlara destek verilecek.
İkinci bileşende ise teknik yardım, kapasite oluşturma ve proje yönetimine 10 milyon dolarlık finansman 
sağlanacak.
Dünya Bankası Türkiye Ülke Direktörü Auguste Kouame, koronavirüs salgınının, sürdürülebilir ve yeşil bir 
toparlanma sürecinin temellerinin atılması açısından büyük önem taşıyan projeye duyulan ihtiyacı daha 
belirgin hale getirdiğini söyledi.
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Dünya Bankası, Türkiye’deki OSB’lere yeşil altyapı ve temel altyapı projeleri için 300 
milyon dolarlık destek projesi başlattığını duyurdu. Projenin 10 milyon dolarlık kısmı 
eğitim merkezlerine yapılacak yatırımlar için kullanılacak.

Dünya Bankası’ndan yapılan açıklamaya göre Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı (STB) 
tarafından uygulanacak proje ile Türkiye’deki OSB’lerin daha verimli, çevresel 
açıdan sürdürülebilir ve daha rekabetçi hale gelmelerine yardımcı olunacak. Sanayi ve 
Teknoloji Bakanlığı’nın uygulayacağı 300 milyon dolarlık proje ‘temel altyapı desteği’ ve 
‘yeşil altyapı desteği’ olmak üzere iki bölümden oluşacak.
Temel altyapı desteği kapsamında; yeni yollar, su ve doğal gaz boru hatları, elektrik 
hatları ve lojistik tesisleri gibi yatırımlar desteklenecek. (örneğin iyileştirilmiş enerji 
ve su verimliliği olanakları, ileri atıksu arıtma tesisleri, enerji açısından 
verimli binalar, LED sokak aydınlatmaları, güneşi, rüzgar ve biyokütle gibi 
yenilenebilir enerji varlıkları) destekleyecek.

YEŞİL ALTYAPIYA DESTEK
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Ulusal Mevzuat
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“Sera Gazı Emisyon Raporlarının Doğrulanması ve Doğrulayıcı Kuruluşların  
Akreditasyonu Tebliği”

2 Aralık 2017 tarih ve 30258 sayılı Resmi Gazetede yayımlandı

“Sera Gazı Emisyonlarının İzlenmesi ve Raporlanması Hakkında Tebliğ”  
22 Temmuz 2014 tarihli ve 29068 sayılı Resmi Gazete’de yayımlandı

Sera Gazı Emisyonlarının Takibi Hakkında Yönetmelik:
25 Nisan 2012 tarih ve 28274 sayılı Resmi Gazete'de yayımlandı  

Revizyon: 17 Mayıs 2014 tarih ve 29003 Sayılı Resmi Gazete’de yayımlandı
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ZORUNLU KARBON PİYASASI
GÖNÜLLÜ KARBON PİYASASI:

IREC 
YEK-G
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GÖNÜLLÜ KARBON PİYASASI
Gönüllü Karbon Piyasaları
Türkiye’de Karbon Piyasası

Türkiye, her ne kadar Kyoto Protokolü’nün emisyon ticaretine konu olan esneklik 
mekanizmalarından yararlanamıyorsa da bu mekanizmalardan bağımsız olarak 
işleyen, çevresel ve sosyal sorumluluk ilkesi çerçevesinde kurulmuş Gönüllü Karbon 
Piyasası’na yönelik projeler uzun süredir geliştirilmekte ve uygulanmaktadır.

Türkiye, Gönüllü Karbon Piyasaları’nda işlem gören sertifikaların geliştirildiği 
projelere 2005 yılından bu yana ev sahipliği yapmaktadır. Gönüllü Karbon Piyasası, 
Dünya Karbon Piyasası içerisinde çok küçük bir yüzdeyi temsil etmesine rağmen bu 
piyasayı hali hazırda etkili biçimde kullanmakta olan Türkiye’nin ileri dönemde 
karbon piyasalarına katılımı açısından önemli bir fırsat sunmaktadır.
Mevcut durumda, Ülkemizde Gönüllü Karbon Piyasasında işlem gören 308 adet 
proje bulunmaktadır. Bu projelerden yıllık 20 Milyon tCO2 eşdeğerinin üzerinde 
sera gazı emisyon azaltımı gerçekleşmesi beklenmektedir.

Söz konusu projelerin sektörlere göre dağılımları aşağıdaki şekildedir. (18.04.2014 
tarihi itibariyle)
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GÖNÜLLÜ KARBON PİYASASI
Gönüllü karbon piyasası bireylerin, kurum ve kuruluşların, sivil toplum örgütlerinin 
faaliyetleri sonucu oluşan seragazı salımlarını gönüllü olarak azaltmalarını ve 
denkleştirmelerini kolaylaştırmak amacıyla oluşturulmuş bir pazardır. Bu piyasalardaki 
süreç, Kyoto Protokolü kapsamında zorunlu olarak uygulanan Esneklik Mekanizmalarına 
benzer bir sürece sahiptir. Gönüllü karbon piyasasını Kyoto Protokolü kapsamındaki 
zorunlu süreçlerden ayıran en önemli farkların başında ise, işlem gören salım 
azaltımlarının ulusal yükümlülük kapsamı dışında kısacası, devletlerin belirlediği 
politikalar ve hedeflerden bağımsız olarak gönüllülük esasında gerçekleştirilmeleridir. 
Katılım için herhangi bir sınırlama yoktur.

Günümüz koşullarında gönüllü karbon ticareti, Kyoto Protokolu kapsamına girmeyen 
sektörler ve ülkelerde geçerlidir.

Bu süreç, yasal yaptırımlardan farklı olarak;

iklim değişikliğinin etkilerinin azaltılması için istekli olmak (çevreci duyarlılık),
kamu yararı için finans sağlama konusunda yenilikçi yaklaşımlar içerisinde olmak,
paydaşlar ile ilişkileri güçlendirmek,
ulusal ve bölgesel yükümlülükler ve planlamalar için hazırlanıyor olmak,
karbon kredilerinin tekrar satılmasıyla kar elde etmek,
yenilenebilir enerji ve enerji verimliliği programlarının birleştirilmesi gibi amaçlar için 
geliştirilmektedir.

Standartlar

Gönüllü Karbon Ticaretinde kullanılan başlıca standartlar;

Gold Standard: Dengeleme projelerinin ve karbon kredilerinin 
sertifikalandırılmasında kullanılan uluslararası bir standarttır. Projelerin çevresel ve 
sosyal yararları özellikle dikkate alınır. 60’ın üzerinde çevre ve kalkınma konulu STK 
tarafından onaylanmış, kar amacı gütmeyen bir kuruluştur. Başlıca amaçları, ilave 
sürdürülebilir enerji projelerine yapılan yatırımların çoğaltılması, kamu desteğinin 
arttırılması ve sürdürülebilir kalkınmaya katkı yapılmasının sağlanmasıdır. 
Yenilenebilir enerji, enerji verimliliği ve sürdürülebilir kalkınmaya yararlı projeler 
kabul edilir.

VCS: Uluslararası Salım Ticareti Derneği (IETA) ve Dünya Bankası (WB) tarafından 
uluslararası ölçekte uygulanan bir standarttır. Sera gazı emisyonlarının 
azaltılmasına dair özelliklere odaklanır ve projelerin ilave çevresel veya sosyal 
faydalar sağlamasını gerektirmez. VCS, karbon denkleştirme sektörünce (proje 
geliştiriciler, büyük karbon bedeli alıcıları, doğrulayıcılar ve proje danışmanları) 
geniş kapsamda desteklenir.

VER+: TÜV Süd firması tarafından geliştirilmiş ve dengeleme projelerinin ve karbon 
kredilerinin sertifikalandırımasında kullanılır.

ISO 14064: Uluslararası Standartlar Enstitüsü tarafından uluslararası alanda geçerli 
olan , dengeleme projelerinin ve karbon kredilerinin sertifikalandırılmasında 
kullanılan bir standarttır.

Yukarıda saydığımız standartlar haricinde sadece Güney Amerika, Kuzey 
AmerYukarıda saydığımız standartlar haricinde sadece Güney Amerika, Kuzey 
Amerika, İngiltere, Avustralya’da geliştirilmiş ve bölgedeki firmaların kullandığı 
başka standartlarda mevcuttur..
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ZORUNLU KARBON PİYASASI
2005 yılında yürürlüğe giren Kyoto Protokolü, Tarafların salım sınırlama veya azaltım
yükümlülüklerini yerine getirmelerini kolaylaştırmak üzere ulusal önlemleri destekleyici 
nitelikte esneklik mekanizmaları oluşturmuştur. Bu mekanizmalar, Emisyon Ticareti (ET 
– Emission Trade), Temiz Kalkınma Mekanizması (TKM – Clean Development 
Mechanism) ve Ortak Yürütme (OY – Joint Implementation)’den meydana gelmekte 
olup temel hedefleri şunları içerir:

- Teknoloji transferi ve yatırım aracılığıyla sürdürülebilir kalkınmayı özendirmek

- Ülkelerin Kyoto hedeflerini gerçekleştirmelerinde mali etkin yolla salımlarını
azaltmalarına veya atmosferden karbonu uzaklaştırmalarına yardımcı olmak

- Özel sektörü ve gelişmekte olan ülkeleri emisyon salım çabalarına katkı vermeleri için 
teşvik etmek (BMİDÇS).

İki mekanizmada proje temellidir. Aralarındaki en önemli fark projelerin hangi taraflar 
arasında yapıldığına dairdir. Bu mekanizmaların uygulama bulduğu ve ilgili emisyon 
azaltım projesine ev sahipliği yapan ülke “ev sahibi ülke”, bu projelere teknik ve 
finansal açıdan yatırımcı olan ülke ise “yatırımcı ülke” olarak tanımlanmaktadır

Temiz Kalkınma Mekanizması: Kyoto Protokolü çerçevesinde emisyon sınırlama veya 
azaltım yükümlülüğü bulunan EK-I ülkelerinin bu hedeflerini gerçekleştirmesinde, sera 
gazı azaltım hedefi olmayan EK-I Dışı bir ülke ile işbirliği dahilinde projeler uygulamasını 
sağlar.

Ortak Yürütme: Kyoto Protokolü gereğince emisyon sınırlama veya azaltım
yükümlülüğüne sahip olan EK-I ülkeleri, diğer EK-I ülkelerinde emisyon azaltım
(veya giderim) projeleri uygulayabilir. OY projeleri yoluyla emisyon azaltımı
sağlayan projenin ev sahibi EK–I ülkesi, Emisyon Azaltım Birimi (Emissions
Reduction Units-ERU) kredisi kazanır ve bu kredileri diğer EK–I ülkesine satabilir. 
OY projesinin her iki katılımcı Tarafları, belli bir emisyon azaltım yükümlülüğüne 
sahip EK-I ülkesi oldukları için ERU’ların diğer ülkeye satışını gerçekleştiren 
ülkenin ilgili azaltım miktarının, kendisine Tahsis Edilmiş Birim (AAU) miktarından 
düşmesi gerekmektedir. Transfer edilen emisyon azaltım miktarı kadar ev sahibi 
ülkenin toplam emisyon salma hakkı azalırken, kredileri satın alan yatırımcı EK–I 
ülkesinin toplam emisyon salma hakkı artmış olur.

Emisyon Ticaret Sistemi: Piyasa temelli esneklik mekanizması olan Emisyon 
Ticaret Sistemi (ETS), Kyoto Protokolü altında sayısallaştırılmış emisyon azaltım
yükümlülüğü alan ülkelere emisyon hedeflerini gerçekleştirmelerinde kolaylık 
sunmaktadır. Protokol’e taraf ülkeler arasında gerçekleştirilen emisyon ticaret 
sistemi, emisyon azaltım yükümlülüğüne göre daha fazla azaltım sağlayan taraf 
ülkenin ilave azaltımlarını başka ülkeye satma hakkını sağlar. Bunun yanı sıra, 
bölgesel ve ülke çaplı geliştirilen ETS’ler de bulunmaktadır. 2005 yılında yürürlüğe 
giren Avrupa Birliği Emisyon Ticaret Sistemi, dünyadaki en gelişmiş ve en büyük 
sera gazı emisyon ticaret sistemi olarak yerini almış bulunmaktadır.
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Analistler, Avrupa Komisyonu'nun mevcut karbon izinlerinin sayısını sınırlamaya yönelik reformlar da dahil olmak 
üzere iklim hedeflerini uygulamaya yönelik bir politika paketini açıklamasının ardından, Avrupa karbon piyasası 
ortalama fiyat tahminlerini yükseltti.

Reuters'in sekiz analistle yaptığı ankete göre, AB ödeneklerinin 2021'de ton başına ortalama 52.01 Euro ve 2022'de 
62.26 Euro olması bekleniyor. Bu, Nisan ayında yapılan tahminlere göre sırasıyla yüzde 12,4 ve yüzde 11,8 oranında 
artışa denk geliyor.

Sanayi sektörünü, enerji şirketlerini ve havayollarını saldıkları her bir ton karbondioksit için ödeme yapmaya zorlayan 
Avrupa Birliği Emisyon Ticareti Sistemi (ETS), AB'nin net sera gazı emisyonlarını 2030 yılına kadar 1990 seviyelerine 
göre yüzde 55 oranında azaltma çabalarının merkezinde yer alıyor.

Avrupa Komisyonu bu hedefe ulaşılmasını hızlandırmak amacıyla, sistemi lojistik sektörünü de içerek şekilde 
genişletmeyi, sanayiye ücretsiz olarak verilen izinlerin sayısını azaltmayı teklif etti.

ClearBlue pazar analisti Mourad Farahat, "2022-2023'e dönersek, beklentimiz, piyasanın AB'nin yeni politikalarının 
yürürlüğe girmesi beklentisiyle hareket edeceği yönünde" dedi.

AB karbon fiyatları, yılın başından bu yana yüzde 60'tan fazla artarak, piyasa reformları beklentisiyle ton başına 
yaklaşık 53.50 Euro'ya yükseldi.
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WHAT IS THE EU TAXONOMY AND WHY IS IT IMPORTANT?
Reporting on social and environmental performance is a challenge many companies 
are facing. The regulatory framework derived from the EU action plan for 
sustainable finance increasingly compels companies to report on sustainability 
performance, while customers voice a growing demand to get information regarding 
the sustainability of the products they purchase.
To facilitate sustainable investment, all financial market participants in the EU as 
well as large companies of public interest must nowadays report their performance 
according to the Sustainability Finance Disclosure Regulation (SFDR), as well as 
the Non-Financial Reporting Directive (NFRD). Furthermore, their activities must 
comply with the requirements of the EU taxonomy regulation, to be classified as 
sustainable activities.
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WHAT IS THE EU TAXONOMY AND WHY IS IT IMPORTANT?
The SFDR applies to all financial companies (financial advisors, banks, insurance 
companies) and it is aimed at making the sustainability impact of funds comparable 
and accessible for investors. It requires financial companies to disclose the 
extent of which sustainability was the basis for decision-making for their 
products, and how large the sustainable impact actually is for those 
products. NFRD, on the other side, is a legal framework, requiring large companies 
of public interest to report on the Environmental, Social and Governance (ESG) 
related aspects of their operations.
The EU taxonomy is part of the European Green Deal and serves as a classification 
tool. It allows companies to identify economic activities along with their investments 
that can be classified as environmentally sustainable. Those activities must 
substantially contribute to enable the achievement of at least one of the 
environmental objectives defined in the regulations, while also not significantly 
harming (DNSH) any of the other objectives.
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WHAT IS THE EU TAXONOMY AND WHY IS IT IMPORTANT?

The environmental objectives in the EU Taxonomy regulation are:
1.Climate change mitigation
2.Climate change adaptation
3.The sustainable use and protection of water and marine resources
4.The transition to a circular economy
5.Pollution prevention and control
6.The protection and restoration of biodiversity and ecosystems

Small and medium-sized companies may also have their economic activities assessed regarding the EU 
taxonomy on a voluntary basis. This may be required if they receive funding from financial market participants or 
if they are part of the supply chain of larger companies with reporting obligations.
The scope of the NFRD will expand to a wide range of companies in the future, given that the Corporate 
Sustainability Reporting Directive (CSRD) is coming into force at the end of 2022 and would draw significantly 
more companies into the reporting obligation from year 2024 onwards. All large companies with more than 250 
employees will have to report according to CSRD, regardless of whether they are capital market-oriented or not.
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Projeler, teknik kısıtlar 
dahilinde farklı 
standartlardan 
faydalanabilir ancak aynı 
MWh için değil!
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İş Dünyası Neler Yaptı?
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• Potansiyel etkilerin maliyetleri hesaplanmaya başlandı.

• İklim değişikliğine uyum ve azaltım faaliyetleri bilançolara girdi.

• Firmalar iklim değişikliği ile uğraşan birimler oluşturdular.

• Finansal kuruluşlar tarafından emisyon kontrolü, enerji verimliliği,  dengeleme, yenilenebilir enerji yatırımları için 

daha fazla kredi ve hibe  imkanı yaratıldı.

• Sürdürülebilirlik Endeksi gibi araçlarla firmaların çevresel performansı  finansal performansı ile ilgili bir gösterge 

haline geldi.

15

EU EMİSYON TİCARET SİSTEMİ
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Sera Gazları:
CO2, N2O,

PFC'ler

Kapsam:
11,000 ağır  

sanayi tesisi  
(enerji üretim  

tesisleri &  
sanayi tesisleri)  

ve havayolu  
işletmeleri

Sera Gazı  
Azaltım  

Hedefleri:
-2020'ye kadar  

21%
-2030'a kadar

43%

Müzayededen  
elde edilen  

gelir:
2018'de14

milyar €
Emisyonların  

2018 yılı  
tavanı:

1.89 milyar ton

2018 itibari ile  
müzayede  
oranı 57%

Avrupa  
Birliği'nin Sera  

Gazlarının  
yaklaşık

%45'ini içine  
alır

• Sınırlı kapsam
• Ülkelerin kendi tahsisat planlarını

hazırlaması
1.Dönem (2005-2007)

• CDM ve JI kredileri
• Uygunsuzluk durumunda 100Euro/ton2.Dönem (2008-2012)

• AB çapında emisyon tavanı, LRF %1.74
• Karşılaştırma kriterleri3.Dönem (2013-2020)

4.Dönem (2021-2030)
• LRF %2.2
• İnovasyon ve Modernizasyon Fonları

Avrupa Birliği ETS Sistemi TÜRKİYE EMİSYON TİCARET HİZMET HAZIRLIK ÇALIŞMALARI
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Kapsam:
11,000 ağır  

sanayi tesisi  
(enerji üretim  

tesisleri &  
sanayi tesisleri)  

ve havayolu  
işletmeleri

Sera Gazı  
Azaltım  

Hedefleri:
-2020'ye kadar  

21%
-2030'a kadar

43%

Müzayededen  
elde edilen  

gelir:
2018'de14

milyar €
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Kapsam:
11,000 ağır  

sanayi tesisi  
(enerji üretim  

tesisleri &  
sanayi tesisleri)  

ve havayolu  
işletmeleri

Sera Gazı  
Azaltım  

Hedefleri:
-2020'ye kadar  

21%
-2030'a kadar

43%

Müzayededen  
elde edilen  

gelir:
2018'de14

milyar €

AB-ETS
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AB-ETS
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AB-ETS
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KARBON KAÇAĞI  
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İRD-Temel Prensipler
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Eksizsiz Tutarlı

Şeffaf Gerçek

Yenilenebilir Enerji Kaynak Garanti YEK G 
Belgesi
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14/11/2020 tarihli ve 31304 sayılı Resmî Gazete’de yayımlanan
Elektrik Piyasasında Yenilenebilir Enerji Kaynak Garanti 
Belgesi Yönetmeliği

8 Mayıs 2021 tarihli ve 31478 sayılı Resmi Gazete
YEK-G SİSTEMİ VE ORGANİZE YEK-G PİYASASI İŞLETİM USUL 
VE ESASLARI 

• Bu Yönetmelik, 12/5/2019 tarihli ve 30772 sayılı Resmî Gazete’de yayımlanan Elektrik 
Piyasasında Lisanssız Elektrik Üretim Yönetmeliği kapsamındaki üreticileri kapsamaz.

• Mükerrer sayım: Kayıt veri tabanında yer alan bir hesapta bulunan YEK-G belgesine esas 
belgelendirilebilir üretim miktarına ilişkin olarak 1 MWh birim enerji miktarı için birden fazla YEK-G 
belgesi ihraç edilmesi veya bir YEK-G belgesinin YEK-G sistem kullanıcıları tarafından birden fazla kez itfa 
amacıyla kullanılmasını,

• Organize YEK-G piyasası: Piyasa İşletmecisi tarafından organize edilip işletilen ve YEK-G belgesinin piyasa 
katılımcıları arasında alış-satışının gerçekleştirildiği piyasayı,

• Organize YEK-G piyasası katılım anlaşması: Piyasa katılımcılarının organize YEK-G piyasasına katılımına 
ve Piyasa İşletmecisinin organize YEK-G piyasası işletimine ilişkin koşul ve hükümlerin yer aldığı standart 
anlaşmayı,
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• Bu Yönetmelik, 12/5/2019 tarihli ve 30772 sayılı 
Resmî Gazete’de yayımlanan Elektrik Piyasasında 
Lisanssız Elektrik Üretim Yönetmeliği 
kapsamındaki üreticileri kapsamaz.

• YEK-G ikili anlaşması: YEK-G sistem kullanıcıları arasında özel hukuk hükümlerine tabi olarak YEK-G belgesinin alınıp 
satılmasına dair yapılan ve Kurul onayına tabi olmayan ticari anlaşmayı

• YEK-G sistem kullanıcısı: Lisans sahibi tüzel kişilerden bu Yönetmelik kapsamında Piyasa İşletmecisi tarafından işletilen 
YEK-G sistemine katılmak üzere YEK-G sistemi katılım anlaşmasını imzalayan tüzel kişiyi,

• Yenilenebilir enerji kaynak garanti belgesi (YEK-G belgesi): Tüketiciye tedarik edilen elektrik enerjisinin belirli bir 
miktarının veya oranının yenilenebilir enerji kaynaklarından üretildiğine dair kanıt sağlayan ve ihraç edilen, her biri 1 
MWh elektrik üretimine tekabül eden elektronik belgeyi,

• İtfa: Kayıt veri tabanında yer alan hesapta bulunan bir YEK-G belgesinin, belirli bir yenilenebilir enerji tüketimi ile 
ilişkilendirilip ifşa amacıyla kullanılmak üzere, hesap sahiplerinin talebi doğrultusunda Piyasa İşletmecisi tarafından 
başka bir hesaba transfer edilmesi engellenecek şekilde elektronik olarak sonlandırılması işlemini,
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Süreçlerinin işletilmesinde temel sorumlular:
EPDK düzenleyici ve denetleyici kuruluş olarak görev alacak.
EPİAŞ: İhraç, kayıt ve itfa olmak üzere üç temel fonksiyonu yerine getirecek. Bunlara ek olarak EPİAŞ YEK-G sisteminin
oluşturulması ve organize YEK-G piyasasının işletimini üstlenecek.
• Sertifikalar enerjiyle birlikte veya bağımsız olarak ikili anlaşmayla üretici-tüketici arasında alınıp satılabilecek. EPİAŞ
ayrıca enerjiden bağımsız bir sertifika ticaret platformu da oluşturmayı hedefliyor.
• Çifte mahsuplaşmanın önlenmesi için yönetmelikte I-REC ya da gönüllü karbon piyasası gibi diğer sistemlere kayıtlı
tüzel kişiler için piyasa işletmecisine bildirimde bulunması yükümlüğü getirildi. Temel prensip bir üretim tesisi için belirli
bir dönemde aynı anda hem I-REC hem de YEK-G çerçevesinde sertifika düzenlenmemesi

Yenilenebilir Enerji Kaynak Garanti YEK G Belgesi
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Yenilenebilir enerji kaynakları kullanılarak üretilen 
elektriğin kaynak türünü tüketiciye ifşa eden, kanıtlayan 
ve  ticareti yapılabilen bir ticari üründür. 

• 1MWh Yenilenebilir yenilenebilir kaynaktan  elektrik 
üretimini olarak tanımlanan kaynaklar, sertifika 
ticaret programı dizaynına göre değişebilmektedir. 

• Temel olarak 3 yeşil sertifika yöntemi vardır.
• Guarantees of Origin (GO) öne çıkmaktadır: 
• Avrupa Birliği sistemi, 
i. IREC (International -REC) 
i. Milli sertifika çözümleri 
ii. STK oluşumu, küresel sistem, (Ülkeye göre 

değişmektedir.)

Birden çok kaynaklı elektrik üretim tesisleri de tesiste tamamen yenilenebilir enerji kaynaklı elektrik 
üretimi yapıldığı takdirde piyasada yer alabilecek
Tedarik firmaları da Yeşil Tarife seçen müşterilerine EPİAŞ’dan aldıkları bu belgeyi itfa ederek ispat 
edebilecekler.



Y. Enerji Kaynak Garanti YEK G Belgesi              KULLANIM ALANI

MUSTAFA DEMİROL GHG LEAD VERIFIER ENERGY EXPERT20.05.2026
485

• Yenilenebilir edebileceği kaynaklara gönüllü bir dayalı sistem,
• Tedarikçilerin sadece belge üretim ticaretine dahi 

odaklanabileceği yeni bir alan, 
• AB standardında belgelendirilebilir enerji üretimi
• enerji tesislerinin gelir odaklanabileceği elde yeni üretimi, 
• Tüm firmalar için tüketici gözünde öne çıkabilmek için reklam 

bir aracı, 
• GO entegrasyonu öncesi GO’ya hazır milli sistem

• Yenilenebilir kaynaklara dayalı tesislere YEKDEM sonrası gelir elde 
edebilecekleri yeni bir pazar,

• Tüketiciye yeni bir ürün sunulması ile tedarik pazarının hareketlenmesi, 
• AB Karbon vergilerinde kullanılabilecek bir enstrüman olması,
• Yurtdışına satışlar ile döviz girdisi, 
• AIB [Association of Issuing Bodies] üyeliğinin ENTSOe ve AB tam üyelik 

süreçlerini destekleyebileceği

• Yenilenebilir enerji kaynaklarına dayalı lisanslı üretim tesislerinden gerçekleştirdikleri elektrik enerjisi üretimleri için 
YEK-G belgesi ihraç etmek isteyen YEK-G sistem kullanıcılarının, bu üretim tesislerini YEK-G sistemine her bir takvim yılı 
için kaydetmeleri zorunludur. Kayıt işleminin gerçekleştirilebilmesi için tesisin Piyasa Yönetim Sistemi’nde ilgili YEK-G 
sistem kullanıcısı adına kayıtlı olması ve ilgili tesis için YEK-G sistemi katılım taahhütnamesinin imzalanmış olması 
gerekir. Yıl içerisinde YEK-G sistemi katılım statüsü pasife alınan üretim tesisleri, aynı takvim yılı için tekrar YEK-G 
sistemine katılamayacaktır.
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• Yönetmelik’le getirilen YEK-G 
Sistemi ile Avrupa Birliği 
yenilenebilir enerji piyasasında 
kullanılan ve 2009/28 / EC sayılı 
Avrupa Yönergesi’nin 15. 
maddesinde tanımlanan bir izleme 
aracı alan Menşe Garantisi 
(Guarantees of Origin) sistemiyle 
uyumlu bir yapı oluşturulmaktadır.

• Yönetmelik’in 5. Maddesi uyarınca kamuoyunda “Yeşil Sertifika” olarak da bilinen YEK-G belgesi; tedarikçiler 
tarafından tüketicilere tedarik edilen elektrik enerjisinin belirli bir miktarının veya oranının, yenilenebilir enerji 
kaynaklarından üretildiğinin ve bu elektrik enerjisinin kaynak türünün tüketiciye ispat ve ifşa edilmesi ile YEK-G 
belgelerinin ticaretinin yapılabilmesi amaçlarıyla Piyasa İşletmecisi tarafından ihraç edilecektir.

• Yönetmelik kapsamında aynı takvim yılı içinde YEK-G sistemi dışında enerjinin niteliğine dair bilgi vermeyi amaçlayan 
diğer sertifika piyasalarına aktif kaydı olan bir üretim tesisi için YEK-G sisteminde üretim tesisi kayıt işlemi 
gerçekleştirilemeyecek olup birden çok kaynaklı elektrik üretim lisansı sahipleri, tesiste kullanılan enerji kaynaklarının 
tamamının yenilenebilir olması halinde, YEK-G sistemine ve organize YEK-G piyasasına katılabilecektir.

Organize YEK G Belgesi Piyasası
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Yönetmelik ile Piyasa İşletmecisi tarafından organize edilip işletilen ve YEK-G belgesinin piyasa katılımcıları arasında alış-
satışının gerçekleştirileceği Organize YEK-G Piyasasına ilişkin usul ve esaslar da düzenlenmektedir.

Yönetmelik’in 12. Maddesi uyarınca Organize YEK-G piyasasında;

• Eşleşmeler, tekliflerin teklif defterinde yer aldıktan hemen sonra eşleşebileceği ve ticari işlemin gerçekleşebileceği sürekli 
ticaret yöntemi ile gerçekleşir,

• Sürekli ticaret metodunda açılacak kontratlar seans süresince işlem görür,
• Seans, seans süreleri, işlem görecek kontratlar, kontratların açılış ve kapanış zamanları, kontratlara teklif verme süreleri ve 

piyasaya ilişkin diğer süreçler Usul ve Esaslarda düzenlenir,
• Organize YEK-G piyasasında sonuçlandırılan her bir işlemde Piyasa İşletmecisi ilgili piyasa katılımcısına taraftır.
• Piyasa katılımcıları, Piyasa İşletmecisi tarafından açılan kontratlara Usul ve Esaslarla belirlenen teklif tiplerine göre teklif

sunabilecek olup Organize YEK-G piyasasına sunulan tüm tekliflerin yapısı ve diğer gerekli tüm bilgiler Usul ve Esaslarla 
belirlenerek Piyasa İşletmecisi tarafından Piyasa Yönetim Sistemi aracılığıyla piyasa katılımcılarına bildirilecektir.

Organize YEK G Belgesi Piyasası
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1. Yönetmelik’le getirilen YEK-G Sistemi elektrik üretimi ve tüketiminde yenilenebilir enerji kaynaklarının kullanımının 
yaygınlaştırılması ve çevrenin korunması amaçlarıyla ve Avrupa Birliği Menşe Garantileri (Guarantees of Origin) sistemi ile 
de uyumlu bir şekilde yapılandırılmıştır.

2. YEK-G Sistemi ile yenilenebilir enerji kaynaklarından elektrik tedarik etmek isteyen tüketicilerin kullandıkları enerjinin bu 
kaynaklardan üretildiği şeffaf ve güvenilir bir şekilde EPİAŞ tarafından talep üzerine ihraç edilecek olan ve kamuoyunda 
“Yeşil Sertifika” olarak bilenen YEK-G Belgesi ile kanıtlanabilecektir.

3. Yönetmelik kapsamında EPİAŞ tarafından üretim ve tedarik lisansı sahiplerinin YEK-G belgelerinin ticaretini yapabilecekleri 
organize YEK-G piyasası kurulacak ve işletilecek olup bu piyasa enerji kaynaklarından elektrik üretmek isteyen yatırımcılar 
için yeni bir gelir aracı teşkil edebilecektir.

4. Bu gelişmeler ışığında, Avrupa Birliği standartları ile uyumlu yeni YEK-G sistemi ile Yönetmelik’in yürürlüğe gireceği 2022 
Ocak ayı itibariyle elektrik üretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarına yatırımların çoğalması ve YEK-G Belgesi kullanımının 
yaygınlaşması öngörülmektedir.
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YEK G Belgesi 
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YEK G Belgesi 
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YEK G Belgesi için  Hedeflenen Süreç
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YEŞİL TARİFE
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Yeşil Tarife, yenilenebilir enerji kullanımı teşvik etmeye ve yaygınlaştırmaya yönelik bir 
tarifedir. Mesken, ticarethane veya sanayi grubunda olan tüketici, gönüllü olarak bu 
tarifeye geçerek enerjisini yenilenebilir enerji olarak kullanabilmektedir

YEŞİL TARİFE
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Bu doğrultuda Yeşil Tarife’ye geçiş yapan bir tüketici, aynı elektrik şebekesinden 
tüketimini yapmaya devam ederken “yenilenebilir enerji kullanıyorum” iddiasını YEK-
G sistemi ile tedarikçisi tarafından garantileyebilecektir. 

Uluslararası Yenilenebilir Enerji Sertifikası Standardı 
(I-REC): Ana Noktalar ve Gereklilikler
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Geleneksel olarak elektrik tüketicilerinin tek seçimi tükettiği elektriği kaynağını bilmeden şebekeden satın almaktır. 
 • Yenilenebilir enerji kaynaklarını elektrik tüketimlerinde kullanmak, şirketlere ürünlerinin tanıtımını yapma, halkla ilişkilerini 

kuvvetlendirme ve bazı ülkeler için geçerli olan vergi teşvikleri gibi fırsatları sunuyor. Dünyada yenilenebilir enerji kaynaklarını 
kullanmak adına genel bir eğilim söz konusu. 

 • Menşe Garantisi (GO) ve Yenilenebilir Enerji Sertifikası (REC) pazarları tüketicilere istedikleri elektrik tüketimi türünü seçme 
şansını tanıyor.  

 • Örneğin, her türbine spesifik olarak tanımlanan dijital sertifika,  bu türbinin coğrafi konumunu, kapasitesini ve tüketilen 
elektriğin ne zaman üretildiği gibi spesifik bilgileri içeriyor. Böylelikle nihai tüketici kullandığı elektriğin tam olarak nereden 
geldiğini ve özelliklerini öğrenmeye başlıyor. 

 • Bu model, yenilenebilir enerji üretiminin gelişimi açısından önem taşıyor. Modelin asli önemi,  nihai tüketicinin yalnız enerji satın 
almanın ötesinde o enerjiye ait özellikleri de talep edip satın almasına olanak tanımasıdır. Böylece tüketici fiziksel elektrik 
tüketiminden ayrı olarak yenilenebilir enerji satın alabiliyor.  

 • Yenilenebilir enerji bu şekilde ayrıştırılıp satıldıktan sonra artan enerji şebekedeki ortalama karışım veya “residual mix” olarak 
adlandırılır. Böylece şebekenin tam ifşa (“full disclosure”) aşamasına, yani tüketilen tüm enerjinin hangi kaynaklardan geldiğinin 
tüm tüketicilere bildirilmesi noktasına ulaşmasının yolu açılmış olur. Günümüzde birkaç Avrupa ülkesinde tüm elektrik 
faturalarında tüketicilere tüketilen elektriğin kaynakları ayrıntılı olarak açıklanmaktadır
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Tüketiciler tarafından yüksek talep gören özellikler daha yüksek düzeyde fiyatlandırılabilir. (Örneğin, güneşin az olduğu Norveç’te güneş 
enerjisinden üretilmiş elektriğe ait sertifikalar ülkede boLCA bulunan hidroelektriğe kıyasla daha yüksek fiyattan alınıp satılabilir.)

 • Türkiye’de oluşturulmaya başlanan menşe garantisi sistemi de dünyadaki gelişmelere paralel olarak ilerliyor ve sistemin 
tasarımında dünyadaki deneyim birikiminden yararlanılması önem taşıyor.   

 • REC pazarları gelişimi: 
 Gönüllü pazarlar, güçlü ve güvenilir piyasalara öncü olur.
 Gönüllü pazarlar, üreticiden tüketiciye bütün zinciri kapsar. Herkesin kendine özgü bir rolü bulunur. Daha fazla tekil kişinin 

sorumluluk aldığı takdirde pazar adına daha fazla değer yaratılmış olur.  
 Gönüllü pazarlar, hükümetlere akılcı ve makul bir gelişim yolu sunar. 
 • Değişik türleri olan Enerji Nitelik Sertifikaları (EAC) esas olarak “kayıt ve beyan” (“book and claim”) sistemlerine yönelik bir 

tür muhasebe mekanizmasıdır. REC, I-REC, ve GO farklı adlar altında benzer prensiplerle çalışan enerji nitelik sertifikalarıdır 
ve aynı amaca hizmet ederler. Enerjinin niteliklerini tescilleyen sertifikalar tedarikçiler ve tüketiciler arasında ticarete konu 
olabilir. 

 • Uluslararası deneyimler güçlü ve güvenilir pazarların oluşumu için ağır regülasyonlardan ziyade Enerji Nitelik Sertifikalarının
kullanımıyla gönüllü mekanizmaların daha etkili olduğunu gösteriyor. 

 • Mevcut uluslararası kayıt sistemleri kullanıldığı takdirde yepyeni bir ulusal kayıt oluşturma maliyetinden tasarruf edilebilir.
 • Uluslararası alanda uygulanan en iyi uygulamalar takip edildiği takdirde uygulamaya geçişteki bazı maliyetler önlenebilir,  

dış yatırımlar artabilir ve daha sadeleştirilmiş bir yol izlenebilir. 
 • Bu model tüm yenilenebilir enerji üretim teknolojileri için karışıklığı azaltan güvenilir bir çözüm sağlayacaktır. Türkiye YEK-G 

planıyla doğru bir başlangıç yaptı. Şimdi yürürlüğe koyma sorunlarını çözmeye doğru ilerleme sağlanabilir. 

Ulusal Mevzuat
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“Sera Gazı Emisyon Raporlarının Doğrulanması ve Doğrulayıcı Kuruluşların  
Akreditasyonu Tebliği”

2 Aralık 2017 tarih ve 30258 sayılı Resmi Gazetede yayımlandı

“Sera Gazı Emisyonlarının İzlenmesi ve Raporlanması Hakkında Tebliğ”  
22 Temmuz 2014 tarihli ve 29068 sayılı Resmi Gazete’de yayımlandı

Sera Gazı Emisyonlarının Takibi Hakkında Yönetmelik:
25 Nisan 2012 tarih ve 28274 sayılı Resmi Gazete'de yayımlandı  

Revizyon: 17 Mayıs 2014 tarih ve 29003 Sayılı Resmi Gazete’de yayımlandı

Yardımcı Belgeler
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Bakanlık Tarafından Yayımlanan Rehberler:
1. Doğrulayıcı Kuruluş Personel İşlemlerine İlişkin Rehber (Rehber-1-s2)*
2. Doğrulama Sözleşmelerine İlişkin Rehber (Rehber-2-s1)
3. Analize Dayalı Kademe Uygulamalarına İlişkin Rehber (Rehber-3-s1.1)
4. Aday Baş Doğrulayıcı/Doğrulayıcı Yetiştirilmesi Ve Atanmasına İlişkin Rehber (Rehber-4-s1)
5. Teknik Uzmanların Değerlendirilmesi Ve Atanmasına İlişkin Rehber(Rehber-5-s1)
Standartlar, TÜRKAK Rehberleri ve Diğer Normatif Dokümanlar:
• TS EN ISO 14064-3, 14065 ve 14066 Standartları
• EA 6-03 Rehberi
• ISO 14065 Standardının Uygulanmasına Dair IAF MD6 Dokümanı
• R 40.10 Rehberi
• Avrupa Komisyonu Kılavuzları

Türkiye’de İRD Sistemi
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ÇŞB İşletmeler Doğrulayıcı
Kuruluşlar TÜRKAK

Yasal  
Düzenlemeler

İzleme Planının  
Hazırlanması

Akreditasyon
başvurusu  
yapılması

Akreditasyona
dair  

düzenlemeler

İzleme Planının
Onaylanması

İzleme ve
raporlama

Akreditasyonun
elde tutulması

Tetkikler

Doğrulanmış
emisyon  

raporunun  
alınması

Doğrulayıcı
kuruluş ile
sözleşme
yapılması

Yıllık emisyon  
raporlarının  

doğrulanması

Denetim

Doğrulanmış  
emisyon  

raporunun  
sunulması

İyileştirme
raporunun  

onaylanması

İyileştirme
raporunun  

hazırlanması



İzleme Raporlama Mevzuatı Kapsamındaki Faaliyetler
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Metal CevheriKok Üretimi - CO2Petrol Rafinasyonu -Yakıtların Yakılması
İşlenmesi - CO2CO2(>20 MW) - CO2

İkincil AlüminyumBirincil AlüminyumKireç Üretimi (>50Pik Demir Ve Çelik
Üretimi (>20 MW) -
CO2

Üretimi - CO2 ve
PFC’ler

Ton/Gün) - CO2Üretimi (>2,5
Ton/Saat) - CO2

Kâğıt, Mukavva veyaDemir İçerenNitrik Asit, Adipik Asit,Alaşımların ve Demir
Karton Üretimi (>20Metallerin ÜretimiGlioksal ve GlioksilikDışı Metallerin Üretimi
Ton/Gün) - CO2veya İşlenmesi - CO2Asit Üretimi- CO2 ve

N2O
veya İşlenmesi (>20
MW) - CO2

Selüloz Üretimi - CO2Alçı Taşı ÜrünlerininMineral Elyaf YalıtımSeramik Ürünlerin
Üretimi (>20 MW) -Malzemesi Üretimi (20Üretimi (75 Ton/Gün) -
CO2Ton/Gün) - CO2CO2

Amonyak Üretimi- CO2Klinker Üretimi (>500
Ton/Gün) - CO2

Karbon Siyahı Üretimi  
(>20 MW) - CO2

Cam Üretimi (>20  
Ton/Gün) - CO2

Soda Külü ve Sodyum
Bikarbonat Üretimi-

Hidrojen (H2) ve
Sentez Gazının Üretimi

Organik Kimyasal
Maddelerin Üretimi

CO2(>25 Ton/Gün) - CO2(>100 Ton/Gün) - CO2

• Kaynak Akışı

• Emisyon Kaynağı

• Emisyon Noktası

Önemli Tanımlar
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• İşletmeci her bir tesisi aşağıdaki kategorilere göre sınıflandırır

• Kategori A
• Biyokütleden kaynaklanan CO2 hariç, transfer edilen CO2 dahil, raporlama

dönemindeki ortalama doğrulanmış yıllık emisyonu 50.000 ton CO2(eşd)’ye eşit veya
daha az olan tesis,

• Kategori B
• Biyokütleden kaynaklanan CO2 hariç, transfer edilen CO2 dahil, raporlama dönemindeki

ortalama doğrulanmış yıllık emisyonu 50.000 ton CO2(eşd)’den fazla ve 500.000 ton
CO2(eşd)’ye eşit veya daha az olan tesis,

• Kategori C
• Biyokütleden kaynaklanan CO2 hariç, transfer edilen CO2 dahil, raporlama dönemindeki

ortalama doğrulanmış yıllık emisyonu 500.000 ton CO2(eşd)’den fazla olan tesis.

Tesis Kategorileri
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Kaynak Akış Kategorileri
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• Önemsiz Kaynak Akışı
o Yıllık toplam emisyonlara katkısı <1.000tCO2

• veya
o Yılda toplam 20.000 tCO2’yi aşmamak kaydıyla toplam emisyonların

• %2’sinden düşük
• Küçük Kaynak Akışı
o Yıllık toplam emisyonlara katkısı <5.000tCO2

• veya
o Yılda toplam 100.000tCO2’yi aşmamak kaydıyla toplam emisyonların

• %10’undan düşük
• Büyük Kaynak Akışı
o Önemsiz veya küçük kaynak akışı şartlarını sağlamayan tüm kaynak

akışları



Onaylı İzleme Planı Geçerlilik Tarihi
1 Ocak - …

Emisyon Raporu :
1 Ocak – 31 Aralık

İzleme Planı
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Emisyon Raporu

Çevrimiçi Sistem
SERA GAZLARI ve KÜRESEL ISINMA 
POTANSİYELLERİ

506

SERA GAZLARI İZLEME ve TAKİBİ SÜRECİ

507 508

SERA GAZLARI İZLEME ve TAKİBİ SÜRECİ



509

SERA GAZLARI İZLEME ve TAKİBİ SÜRECİ

510

Bünyesinde toplam günlük üretim kapasitesi 85 tonluk 2 döner fırın bulunduran seramik üreten tesis Yönetmelik kapsamına 
girer mi? 
İzlenecek Yöntem: Bu tesisin faaliyetleri arasında yakıtların yakılması ile ilgili bir bilgi verilmemiştir; ancak tesis, Yönetmeliğin EK-1’i 
kapsamında yer alan bir faaliyet gerçekleştirmektedir. Bu yüzden Karar Ağacı’na göre önce bu faaliyetin Yönetmeliğin EK1’ine göre eşik 
değerini aşıp aşmadığı kontrol edilir. Yönetmeliğin EK-1’ine bakıldığında seramik üretimi için eşik değeri günlük üretim kapasitesi 75 ton 
ve üzeri olarak belirlendiği için bu tesiste gerçekleşen seramik üretim faaliyeti İzleme Planı kapsamına dâhil edilir. NOT: Eğer bu tesiste 
seramik üretimi haricinde yakıtların yakılması faaliyetleri de yürütülüyorsa bu faaliyetler de anma ısıl gücüne bakılmaksızın İzleme Planı 
kapsamına dâhil edilir.
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Bünyesinde her birinin anma ısıl gücü 4 megawatt (MW) olan 3 ünite; anma ısıl gücü 11 megawatt (MW) olan bir ünite ve her birinin anma 
ısıl gücü 2 megawatt (MW) olan 7 ünite bulunduran bir tesis Yönetmelik kapsamına girer mi? Tesiste yakıtların yakılması haricinde 
Yönetmeliğin EK-1 kapsamına giren başka herhangi bir faaliyet bulunmamaktadır.

İzlenecek Yöntem: Yakıtların yakılması haricinde Yönetmeliğin EK-1 kapsamına giren başka herhangi bir faaliyet olmadığı için Karar Ağacı’nın 2. 
adımından başlanılır ve yakma üniteleri sıralanır. Tesisin 11 adet yakma ünitesi bulunmaktadır. 3. ve 4. adımlara gelindiğinde tesiste tehlikeli ve evsel 
atıkların yakılması ya da sadece biyokütle kullanan herhangi bir ünite bulunmamaktadır. 5. adımda ise tesiste anma ısıl gücü 3 megawatt (MW)’ın
altında 7 adet ünite bulunmaktadır. 
Bu yüzden 5. adıma göre bu üniteler listeden çıkarılır. 6. adımda belirtildiği üzere geriye kalan yakma üniteleri toplanır. 3 adet anma ısıl gücü 4 
megawatt (MW) olan ve bir adet anma ısıl gücü 11 megawatt (MW) olan ünite bulunmaktadır. Bu 4 ünitenin toplam anma ısıl gücü 23 mega-watt
(MW)’tır. 7. adıma göre toplam anma ısıl gücü 20 mega-watt (MW)’ı aştığıdan, daha önce anma ısıl gücü 3 megawatt (MW)’ın altında olduğu için 
çıkarılan 7 ünite İzleme Planı kapsamına eklenir ve bu tesisin toplam anma ısıl gücü 37 megawatt (MW) olarak belirlenir. Bu tesisin 11 ünitesi İzleme 
Planı kapsamına dahil edilmiş olur. 
NOT: Eğer tesisteki anma ısıl gücü 11 megawatt (MW) olan ünite sadece (münhâsır olarak) biyokütle kullanıyor olsaydı 4. adım kapsamında bu ünite çıkarılacaktı. Bu 
durumda kalan ünitelerin anma ısıl güçleri toplandığında 12 megawatt (MW) edeceğinden 7. adıma göre tesis İzleme Planı kapsamı dışında kalacaktı.
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Anma Isıl Gücü Nedir ve Nasıl Belirlenir? Anma ısıl gücü (yakma ısıl gücü, ısıl güç, yakıt ısıl gücü): “Tesisin ya da ünitenin sürekli 
olarak çalışabileceği maksimum kapasitede, birim zamanda yakılan maksimum yakıt miktarının, yakıtın net kalorifik değeriyle 
(NKD) çarpılması sonucu elde edilen ve megawatt (MW) birimiyle ifade edilen1 değer” anlamına gelmektedir. İlgili ünitenin anma 
ısıl gücü aşağıdaki yöntemlerden biriyle bulunabilir: 

1. İlgili ünite ya da tesisin çevre izinleri ya da ilgili yerlere sunulan kapasite raporlarında ifade edilen değer alınabilir. 

2. Ünitenin üretici firması tarafından hazırlanan broşür ya da el kitaplarında ifade edilen değer alınabilir. 

3. Hesaplama yoluna gidilebilir. Bu durumda anma ısıl gücü, birim zamanda yakılan yakıt miktarı ile yakıt alt ısıl değerinin (Net 
Kalorifik Değer, “NKD”) çarpılmasıyla hesaplanır [Bkz. Denklem 1]. Yakıtların NKD’i İ&R Tebliği EK5’ten bulunabilir.
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Anma Isıl Gücü Nedir ve Nasıl Belirlenir? Anma ısıl gücü (yakma ısıl gücü, ısıl güç, yakıt ısıl gücü): “Tesisin ya da ünitenin sürekli 
olarak çalışabileceği maksimum kapasitede, birim zamanda yakılan maksimum yakıt miktarının, yakıtın net kalorifik değeriyle 
(NKD) çarpılması sonucu elde edilen ve megawatt (MW) birimiyle ifade edilen1 değer” anlamına gelmektedir. İlgili ünitenin anma 
ısıl gücü aşağıdaki yöntemlerden biriyle bulunabilir: 

1. İlgili ünite ya da tesisin çevre izinleri ya da ilgili yerlere sunulan kapasite raporlarında ifade edilen değer alınabilir. 

2. Ünitenin üretici fi rması tarafından hazırlanan broşür ya da el kitaplarında ifade edilen değer alınabilir. 

3. Hesaplama yoluna gidilebilir. Bu durumda anma ısıl gücü, birim zamanda yakılan yakıt miktarı ile yakıt alt ısıl değerinin (Net 
Kalorifik Değer, “NKD”) çarpılmasıyla hesaplanır [Bkz. Denklem 1]. Yakıtların NKD’i İ&R Tebliği EK5’ten bulunabilir.
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Faaliyetin Tanımı Faaliyet, Yönetmeliğin EK-1’inde listelenen ve sera gazı emisyonlarına neden olan eylemlerdir. İşletmeler, Yönetmeliğin 
EK-1’i kapsamına giren faaliyetlerini İzleme Planında tanımlamalıdır. Bu yüzden kapsam içindeki faaliyetlerini ve bu faaliyetlerin 
kapasitelerini (her faaliyete ait yıllık üretim miktarlarını) doğru bir şekilde İzleme Planında belirtmeleri gerekmektedir. Farklı sektörlere ilişkin 
faaliyet örnekleri Örnek 3’te yer almaktadır.

Emisyon Kaynağı Emisyon kaynağı, tesiste gerçekleşen ve emisyonlara 
neden olan prosesin ya da yanmanın gerçekleştiği ünitedir. Başka bir 
deyişle, emisyon kaynağı tesiste emisyonlara sebep olan üniteleri ifade 
eder. Emisyon kaynaklarının eksiksiz belirtilmesi, emisyonların 
hesaplanması ve İzleme Planının eksiksiz doldurulması açısından 
önemlidir.
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Emisyon Noktası Emisyon noktası, her bir emisyon kaynağında gerçekleşen sera gazı emisyonlarının atmosfere verildiği çıkış noktasıdır 
(örneğin; baca vb.). Emisyon kaynaklarının belirlenmesinin ardından emisyonların çevreye salımının yapıldığı emisyon noktalarının 
belirlenmesi gerekmektedir. Emisyon noktalarının belirlenmesi, emisyonların takibi açısından kolaylık sağladığından oldukça önemlidir. 
Örnek emisyon noktaları Şekil 5’de gösterilmektedir

Tesisin Yıllık Tahmini Toplam Emisyonlarının Belirlenmesi “Yıllık emisyon”, tesisin bir önceki takvim 
yılında sebep olduğu ve Yönetmeliğin EK-1’i kapsamında belirtilen faaliyetlerden kaynaklanan sera gazı 
emisyonlarının toplamı anlamına gelmektedir [Bkz. İ&R Tebliği]. Tesis bir önceki yıla ait yıllık tahminî 
toplam emisyonlarını belirlerken, eğer doğrulanmış Emisyon Raporu mevcutsa tahminî emisyonlarını 
gerekçelendirmek için bu raporu kullanabilir. Doğrulanmış Emisyon Raporu mevcut değilse ya da hatalı 
ise biyokütleden kaynaklanan CO2 emisyonlarını hariç tutarak ve transfer edilen CO2 ’i dahil ederek 
yıllık emisyonlarını ihtiyatlı bir hesaplamaya dayandırmalıdırlar [Bkz. İ&R Tebliği Madde 17 (4)].

Hesaplama faktörleri: Net kalorifik değeri, emisyon faktörünü, ön emisyon faktörünü, yükseltgenme faktörünü, dönüştürme faktörünü, 
karbon içeriğini veya biyokütle oranını,

Yıllık tahminî emisyonların hesaplanmasındaki temel 
amaç, tesis kategorisinin belirlenmesidir
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İşletme, İ&R Tebliği Madde 45’te belirtilen “düşük 
emisyonlu tesis” tanımı şartlarını sağladığı takdirde 
basitleştirilmiş İzleme Planı sunabilir [Bkz. İ&R
Tebliği Madde 12]. İşletmelerin basitleştirilmiş İzleme Planı 
sunabilmeleri için aşağıda belirtilen koşulların en az birini 
sağlaması gerekmektedir:
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• İşletme, İ&R Tebliği Madde 45’te belirtilen “düşük emisyonlu tesis” 
tanımı şartlarını sağladığı takdirde basitleştirilmiş İzleme Planı 
sunabilir [Bkz. İ&R

• Tebliği Madde 12]. İşletmelerin basitleştirilmiş İzleme Planı 
sunabilmeleri için aşağıda belirtilen koşulların en az birini sağlaması 
gerekmektedir:

• Asgarî Yöntem İzleme yöntemleri, kademeye dayanan 
ve dayanmayan şeklinde iki ana başlıkta sınıfl
andırılmıştır [Bkz. Şekil 9].

• Kademe sisteminin uygulanmasının teknik olarak makul 
olmadığı durumlarda aşağıdaki bütün özel koşulların 
karşılanması şartıyla işletmeye asgari yöntem 
kullanabilme alternatifi sunulmuştur [Bkz. İ&R Tebliği 
Madde 20]:

Her bir izleme yöntemi (asgarî yöntem, hesaplama temelli yöntem ve 
ölçüm temelli yöntem) bu bölümde daha detaylı incelenmiştir. 518
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Her bir izleme yöntemi (asgarî yöntem, hesaplama temelli yöntem ve 
ölçüm temelli yöntem) bu bölümde daha detaylı incelenmiştir.
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Standart Yöntem Standart yöntem yaklaşımı; faaliyetlerden kaynaklanan sera gazı 
emisyonlarının faaliyet verilerinin (örneğin; tüketilen yakıt miktarı veya proses girdi 
malzemesi) bir hesaplama faktörü (emisyon faktörü, NKD) ve diğer faktörler (örneğin; 
yanma emisyonları için yükseltgenme faktörü ve proses emisyonları için dönüşüm 
faktörü) ile çarpılarak hesaplanmasıdır (Denklem 4 ve Denklem 5). Emisyonların standart 
yöntemle hesaplanmasında yakıtların yanmasından kaynaklanan CO2 emisyonları 
“Yanma Emisyonları”; prosesten kaynaklanan CO2 emisyonları “Proses Emisyonları” 
başlığı altında incelenmektedir

Her bir izleme yöntemi (asgarî yöntem, hesaplama temelli yöntem ve 
ölçüm temelli yöntem) bu bölümde daha detaylı incelenmiştir. 520
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Kütle Denge Yöntemi Standart yöntem kullanılan tesislerde genellikle 
faaliyetlerde kullanılan yakıt ya da malzeme direkt olarak emisyonla 
bağlantılıdır (örneğin; çimento). Ancak, bazı tesislerde (örneğin; entegre 
demir-çelik tesisleri) girdi malzemeleriyle emisyonları ilişkilendirmek zor 
olabilmektedir. Bu durumlarda kütle denge 27

Her bir izleme yöntemi (asgarî yöntem, hesaplama temelli yöntem ve 
ölçüm temelli yöntem) bu bölümde daha detaylı incelenmiştir.
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3 PFC Emisyonlarının İzlenmesi Yönetmelik uyarınca PFC (perfl orokarbon) emisyonları yalnızca birincil 
alüminyum üretimi faaliyetinden kaynaklanan CF4 ve C2 F6 gazlarını kapsar ve hesaplama temelli yöntem 
ile izlenir. PFC emisyonlarının belirlenmesinde kullanılan yöntem, Yöntem A (hücre-gün başına anot etki 
dakikaları kaydedilir) ve Yöntem B (anot etkisi aşırı gerilimi kaydedilir) olmak üzere ikiye ayrılır. Bu iki 
yöntem aşağıda detaylı olarak anlatılmaktadır. Kaçak emisyonlar dâhil olmak üzere anot etkisinden 
kaynaklanan emisyonlar bu izleme yöntemi kapsamına dâhil edilir. Kaçak emisyonlar, belirlenmiş 
bir emisyon noktası olmayan veya münferit olarak izlenemeyecek kadar çok çeşitli veya çok küçük 
kaynaklardan çıkan, düzensiz veya amaçlanmayan emisyonları ifade eder

Her bir izleme yöntemi (asgarî yöntem, hesaplama temelli yöntem ve 
ölçüm temelli yöntem) bu bölümde daha detaylı incelenmiştir. 522
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3 PFC Emisyonlarının İzlenmesi Yönetmelik uyarınca PFC (perfl orokarbon) emisyonları yalnızca birincil 
alüminyum üretimi faaliyetinden kaynaklanan CF4 ve C2 F6 gazlarını kapsar ve hesaplama temelli yöntem 
ile izlenir. PFC emisyonlarının belirlenmesinde kullanılan yöntem, Yöntem A (hücre-gün başına anot etki 
dakikaları kaydedilir) ve Yöntem B (anot etkisi aşırı gerilimi kaydedilir) olmak üzere ikiye ayrılır. Bu iki 
yöntem aşağıda detaylı olarak anlatılmaktadır. Kaçak emisyonlar dâhil olmak üzere anot etkisinden 
kaynaklanan emisyonlar bu izleme yöntemi kapsamına dâhil edilir. Kaçak emisyonlar, belirlenmiş 
bir emisyon noktası olmayan veya münferit olarak izlenemeyecek kadar çok çeşitli veya çok küçük 
kaynaklardan çıkan, düzensiz veya amaçlanmayan emisyonları ifade eder

Her bir izleme yöntemi (asgarî yöntem, hesaplama temelli yöntem ve 
ölçüm temelli yöntem) bu bölümde daha detaylı incelenmiştir.
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Kaynak Akışı Kaynak akışı, hesaplama temelli yöntem kullanılırken izlenmesi gereken tüm girdi ve çıktıları 
(örneğin; tesise giren veya çıkan yakıt ya da malzeme) ifade etmektedir. Hesaplama temelli yöntem 
uygulanırken eğer yakıtların yanması söz konusu ise, işletme, yakıtların yanması sırasında tüketilen yakıt 
miktarını kullanarak sera gazı emisyonlarını hesaplar [Bkz. Bl. 5.1]. Ek faaliyetler için ise hammadde ya da 
ürüne ait veriler kullanılarak sera gazı emisyonları hesaplanabilir. Tesiste emisyonlar üzerinde doğrudan 
bir etkiye sahip olan tüketilen yakıt (örneğin; doğal gaz), kullanılan malzeme ya da üretilen malzemeler 
bu tesisin kaynak akışlarıdır. Örneğin; seramik üretiminde emisyon kaynaklarından biri kalsinasyondur ve 
bu faaliyetin kaynak akışı seramik hammaddesidir
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Kademelerin Belirlenmesi Emisyonların belirlenmesi için gereken her bir parametre, farklı veri kalite düzeyleriyle 
belirlenir. Bu veri kalitesi düzeyine “kademe” adı verilmektedir. 

Bölüm 5 “İzleme Yöntemleri”nde Şekil 9’da [Bkz. Bl. 5] gösterildiği üzere hesaplama temelli yöntem ve ölçüm temelli 
yöntem kademelere dayanan izleme yöntemleridir. Kaynak akış kategorisinin belirlenmesinin ardından bu sınıfl
andırmaya göre kademeler belirlenir. Her bir kaynak akışı [Bkz. Bl. 5.3.4] için belirlenen kademe, faaliyet verilerinin ve 
hesaplama faktörlerinin belirlenmesinde gerekli olan koşulları ifade eder. Yıllık tahminî emisyonların hesaplanması, 
kademeye dayanmayan ihtiyatlı bir yöntem ile yapılır. Ancak Emisyon Raporunda yıllık emisyonlar kademeye göre 
belirlenecek faaliyet verisi ve hesaplama faktörü kullanılarak hesaplanacağı için kademenin doğru belirlenmesi önem 
teşkil etmektedir. 

Kademe en düşükten en yükseğe: 1, 2a, 2b, 3 ve 4 şeklinde sıralanır. Ancak, 2a ve 2b kademeleri eşdeğer 
kademelerdir. Yani kademe 2a’nın bir yüksek seviyesi kademe 3 olmaktadır. Ve unutulmamalıdır ki her zaman en 
düşük kademe 1’dir. Öncelikle hangi kademenin kullanılacağı belirlenmelidir. İşletmeler 2016- 2018 yıllarını kapsayan 
ilk üç emisyon raporlama yılı için uygulayabildikleri en yüksek kademeye göre hesaplamalarını yaparlar. 2018 yılı 
emisyonlarının izlenerek raporlanacağı 2019 yılı itibari ile Tebliğ uyarınca belirlenen kademeler kullanılmalıdır 

Kademe belirlenmesinde en kapsayıcı kural: “Aksi belirtilmediği takdirde en yüksek kademeyi uygulamak”tır. 
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•Kategori A tesislerinde her bir kaynak akışı için, İ&R Tebliği EK–4’te listelenen en 
düşük kademe uygulanır (İ&R Tebliği Madde 24 (1)(a)). 
•Kaynak akışının ticari standart yakıt olması halinde İ&R Tebliği EK–4’te 
listelenen en düşük kademe uygulanır (İ&R Tebliği Madde 24 (1)(a)).
•İşletme, önemsiz kaynak akışlarına ilişkin faaliyet verisi ve her bir hesaplama 

faktörü için, ilave bir çaba olmadan herhangi bir kademeye ulaşamıyorsa, kademe 
kullanmak yerine ihtiyatlı tahminler yaparak faaliyet verisini ve her bir hesaplama 
faktörünü belirler (İ&R Tebliği Madde 24 (3)).
•İ&R Tebliği Madde 24 (5)’te tanımlanan, proses girdisi olarak kullanılan veya 

kütle dengesinde kullanılan yakıtlar için, Bakanlığın tCO2 /t veya tCO2 /Nm3 
olarak ifade edilen emisyon faktörlerinin kullanılmasına izin verdiği yakıtlar için 
NKD, İ&R Tebliği EK–2’de tanımlanan en yüksek kademeler yerine daha düşük 
kademeler kullanılarak izlenir. Yükseltgenme ve Dönüşüm Faktörleri için Özel 
Durumlar: 
•İşletme tercih ettiği durumlarda, yükseltgenme faktörü ve dönüşüm faktörü için 
İ&R Tebliği EK–2’de listelenen kademelerden en düşük kademeyi (en az kademe 1 
olmak üzere) uygular (İ&R Tebliği Madde 24 (4)). 
•Tamamlanmamış reaksiyonlarda yükseltgenme faktörü ve dönüşüm faktörü 1 
alınabilir
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Faaliyet Verisinin Belirlenmesi Hesaplama temelli yöntemlerde faaliyet 
verisi; proses kaynaklı emisyonlarda üretilen ya da tüketilen malzeme 
miktarını, yanma emisyonlarında ise tüketilen yakıt miktarını ifade eder. 

Faaliyet verisi birim olarak 
enerji için terajul (TJ),
kütle için ton (t) ve 
gazlar için normal metre küp (Nm3) şeklinde ifade edilir.

İşletme kaynak akışına ait faaliyet verisini 2 farklı yöntemle izler:

1. Emisyona sebep olan proseste sürekli ölçüm, 
2. İlgili stok değişikliklerini dikkate alarak ayrı ayrı ölçülen miktarların 
toplanması.

Sera gazı emisyonları Emisyon Raporunda hesaplanıp sunulacaktır. Ancak 
Emisyon Raporu, İzleme Planı ışığında hazırlanacağı için emisyonların 
nasıl hesaplanacağı, hangi yöntemlerin kullanılacağı ve faaliyet verilerinin 
nasıl belirleneceği bu planda bildirilmek zorundadır. Kullanılacak 
yöntemin seçimi işletmeye bırakılmıştır. Sürekli ölçüm ile faaliyet 
verilerinin belirlenebilmesi için tesiste sera gazı emisyonlarının 
kaynaklandığı proseste sürekli ölçüm gerçekleştiren cihazların bulunması 
gerekmektedir

İşletmenin Kontrolü Dışındaki Ölçüm Sistemleri
İşletmenin Kontrolü Altındaki Ölçüm Sistemleri
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İzleme Planı, stok değişikliği ile ilgili belirsizlik, depolama tesislerinin 
kapasitesinin yıllık kullanılan yakıt veya malzemenin miktarının en az %5’i 
olduğu durumda belirsizlik [Bkz. Bl. 6] değerlendirmesine dahil edilir [Bkz. 
İ&R Tebliği Madde 26 (3)].

Tesis stoklarında bulunan miktarların doğrudan ölçüm ile 
belirlenmesinin teknik olarak elverişli olmadığı durumlarda işletme 
ya geçmiş yıllara ait veriler ve raporlama dönemine ait üretim 
verileri arasında korelasyon ile ya da belgelendirilmiş prosedürler ve 
raporlama dönemi için denetlenmiş malî tablolardaki ilgili veriler ile 
miktarları tahmin edebilir [Bkz. İ&R Tebliği Madde 25 (3)].

Hesaplama Faktörlerinin Belirlenmesi Faaliyet verileriyle benzer 
olarak hesaplama faktörleri de sera gazı emisyonları 
hesaplanırken kullanılır. Hesaplama faktörleri, net kalorifi k 
değeri, emisyon faktörünü, ön emisyon faktörünü, yükseltgenme 
faktörünü, dönüştürme faktörünü, karbon içeriğini veya 
biyokütle oranını ifade eder [Bkz. İ&R Tebliği Madde 4 (ö)].
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Bu standartların bulunmadığı durumlarda, ilgili ISO Standartları dikkate alınır. İlgili yayınlanmış ISO 
Standartlarının da olmadığı durumlarda, örnekleme ve ölçüm belirsizliklerini sınırlandıran, uygun 
taslak standartlar, sanayide en iyi uygulama kılavuzları ve bilimsel olarak ispat edilmiş diğer 
yöntemler kullanılır. Bunların haricinde tesis, emisyonun belirlenmesi için çevrimiçi gaz 
kromatografl arının veya baca içi/dışı gaz analizörlerini kullanmak istediği durumlarda Bakanlığın 
onayını almak zorundadır
• Laboratuvarların Kullanımı
• Örnekleme Planı ve Analiz Sıklığı
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Transfer Edilen/Dâhilî CO2’nin İzlenmesi Transfer Edilen/Dâhili CO2 emisyonları, ölçüm temelli 
yöntem kullanılarak izlenir. Yönetmelik EK-1 kapsamında yürütülen faaliyetlerden herhangi 
birinden salınan sera gazı emisyonlarının, Yönetmelik EK-1 kapsamında belirtilen bir tesise 
gönderilmesi ya da tesise alınmasını durumlarında CO2 emisyonları ölçüm temelli yöntem 
kullanılarak belirlenmek zorundadır. Transfer edilen emisyon, temel itibariyle bir Yönetmelik EK-1 
faaliyetinde üretilen karbondioksit emisyonunun havaya verilmeden yeraltında depolanması veya 
başka bir tesise gönderilmesi durumunu kapsar. Dâhilî emisyon ise yakıt olarak kullanılabilecek bir 
gazın içinde bulunan karbondioksite işaret etmektedir. Bu emisyon tipleri aşağıda 
detaylandırılmıştır.

Dâhilî CO2 Dâhilî CO2 , bir yakıtın parçası olan CO2 ’yi ifade eder ve 
doğal gazda, veya yüksek fırın gazı veya kok fırını gazını içeren bir 
atık gazın içinde olanı da kapsayacak şekilde, bahse konu yakıt için 
emisyon faktörlerine ilave edilir [Bkz. İ&R Tebliği Madde 46 (1)]. 
Dâhilî CO2 ; Yönetmeliğin EK-1 kapsamında yer alan faaliyetlerden 
kaynaklandığı ve Yönetmelik EK-1 kapsamına giren bir tesise bir yakıt 
parçası olarak transfer edildiği durumda; ilk çıktığı tesisin emisyonları 
olarak değerlendirilmez. Fakat Dâhili CO2 Yönetmelik kapsamında 
yer almayan bir tesise transfer edildiği durumda ilk çıktığı tesisin 
emisyonları olarak değerlendirilir [Bkz. İ&R Tebliği Madde 46 (2)]. 
İşletme tesisten dışarı Transfer Edilen/Dâhili CO2 miktarını transfer 
edilmeden önce ve transfer edildiği tesiste belirler. Bu iki miktarın 
aynı olması gerekir. Transfer Edilen ve teslim alınan Dâhilî CO2 
miktarının aynı olmadığı durumlarda ve değerler arasındaki bu farkın 
ölçüm sistemlerinin belirsizliği ile açıklanabildiği hallerde, hem 
transfer eden hem de transfer edilen tesisin Emisyon Raporlarında 
her iki ölçülmüş değerin aritmetik ortalaması kullanılır. Bu 
durumlarda, Emisyon Raporunda söz konusu değerin ayarlanmasına 
ilişkin atıfta bulunulur [Bkz. İ&R Tebliği Madde 46 (3)].

Transfer Edilen CO2 Yönetmelik EK-1’de yer alan bir tesisin, sebep olduğu sera gazı emisyonlarını 
EK-1 kapsamında yer alan veya almayan yakındaki başka bir tesise yönlendirmesi gibi durumları 
[İ&R Tebliği Madde 47] düzenler. Buna göre işletme, bir tesisten diğerine transfer edilen CO2 
miktarını belirlemek için İ&R Tebliği 6. Bölümde belirtilen ve 41, 42 ve 43. Maddelerde yer alan 
emisyonların belirlenmesi, verilerin toplanması ve kayıp veri esaslarına dayanarak ölçüm temelli 
yöntem kullanılır. Emisyon kaynağı ölçüm noktasına tekabül eder ve emisyonlar transfer edilen 
CO2 miktarı olarak ifade edilir. İşletme, bir tesisten diğerine transfer edilen CO2 miktarını 
belirlemek için, teknik olarak elverişli ise İ&R Tebliği EK-7’nin birinci bölümünde tanımlanan 
kademe 4’ü uygular. Aksi takdirde durumun belgelenmesi şartıyla bir düşük kademeyi 
uygulayabilir. İşletmeler hem CO2 transfer eden, hem de CO2 transfer edilen tesislerde söz 
konusu CO2 miktarını İ&R Tebliği Madde 46 (3) uyarınca belirleyebilir
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Kademe Gereksinimleri: Emisyonların belirlenmesi için gereken her bir parametre, farklı veri kalite düzeyleriyle belirlenir ve bu veri kalite 
düzeylerine “kademe” adı verilir. Kademe, faaliyet verisi ve hesaplama faktörlerinin belirlenmesinde kullanılır. Kademenin seçimi her bir ölçüm 
noktasındaki yıllık tahminî emisyon [Bkz. Bl. 4.4] miktarına bağlıdır. İhtiyatlı bir yöntem kullanılan bu hesaplamada faaliyet verileri için bir önceki 
takvim yılının verileri, hesaplama faktörleri için Bölüm 4.4’te bahsedilen standart değerler alınır. 

Ölçüm temelli yöntemde kademenin belirlenmesi, hesaplama temelli yöntemde kullanılan kaynak akışı [Bkz. Bl. 5.3.4] kategorisinin
belirlenmesinden farklı yapılır. 
SEÖS kullanılan durumlarda kademe tespiti için söz konusu sera gazının sürekli ölçümünün yapıldığı noktalar, küçük ve büyük ölçüm noktaları 
olarak aşağıdaki gibi sınıfl andırılır [Bkz. İ&R Tebliği Madde 39 (1)]; Aşağıda, İ&R Tebliğinde bulunmamasına rağmen kademe seçmeyi 
kolaylaştırmak amacıyla ölçüm noktaları küçük ve büyük olarak sınıfl andırılarak tanımlanmıştır: 
•Yılda 5000 tCO2(eşd)’den daha az salım yapan veya tesisi toplam yıllık emisyonuna %10’dan az katkıda bulunan ölçüm noktaları küçük 
ölçüm noktaları olarak sınıfl andırılır.
•Yılda 5.000 tCO2(eşd)’den daha fazla salım yapan veya tesisi toplam yıllık emisyonuna %10’dan fazla katkıda bulunan ölçüm noktaları 
büyük ölçüm noktaları olarak sınıfl andırılır. 

Yapılan bu ölçüm noktası sınıfl andırmasının amacı, ölçüm temelli yöntemde söz konusu sera gazı akışı için gerekli olan kademeyi 
belirleyebilmektir. Küçük ölçüm noktaları İ&R Tebliği EK-7 Bl.1’de listelenen en yüksek kademeden en az bir kademe daha düşük olanı uygular. 
Büyük ölçüm noktaları ise İ&R Tebliği EK-7 Bl.1’de listelenen kademe seviyeleri içerisinden en yüksek olanı uygular. Örnek vermek gerekirse, N2 
O emisyonları için İ&R Tebliği’nde listelenen en yüksek kademe 3’tür. Bu durumda küçük ölçüm noktası için kademe 2 alınırken büyük ölçüm 
noktası için kademe 3 alınır. Ölçüm temelli yönteme özgü kademe gereksinimleri, asgari kademe seviyeleri ve uygulanabilen maksimum 
belirsizlikler Tablo 1ve Tablo 2’de özetlenmiştir. (İ&R Tebliği EK-7 Bl.1
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BELİRSİZLİK DEĞERLENDİRMESİ

Sunulacak olan bu belirsizlik değerlendirmesi aşağıdaki bilgileri içermelidir; •Faaliyet 
verisi için belirsizlik eşikleriyle uyumlu olduğunu gösteren bilgi ve belgeler, •Eğer 
ölçüm temelli yöntem kullanılıyorsa, ekipmanlar için belirsizlik gereklilikleriyle uyumlu 
olduğunu gösteren bilgi ve belgeler, •Asgarî yöntem tesisin en azından bir kısmına bile 
uygulanıyorsa, tesisin toplam emisyonu için bir belirsizlik değerlendirmesi sunulur. 

Onaylı İzleme Planı Geçerlilik Tarihi
1 Ocak - …

Emisyon Raporu :
1 Ocak – 31 Aralık

İzleme Planı
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Emisyon Raporu

Çevrimiçi Sistem
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Karbon Ayak İzi Otomotiv Örneği
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Karbon Ayak İzi Otomotiv Örneği
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Calculate Emisssions
Reduction Opportunuties
Buy Offset

KARBON AYAKİZİ
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TCFD is the «Task Force on Climate-related Financial Disclosures». 

It was formed by the Financial Stability Board, an international body that seeks to 
strengthen and protect global financial markets from systemic risks such as climate 
change. The TCFD recommendations provide guidance to all market participants on 
the disclosure of information on the financial implications of climate-related risks 
and opportunities so that they can be integrated into business and investment 
decisions.

Hesaplamalarda Referans Alınabilecek Kaynaklar
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• https://www.epa.gov/sites/default/files/

https://ghgprotocol.org/standards

https://ourworldindata.org/greenhouse-gas-emissions

In 2019, 92% of Fortune 500 companies responding to the CDP 
used GHG Protocol directly or indirectly through a program 

based on GHG Protocol. It provides the accounting platform for 
virtually every corporate GHG reporting program in the world.

https://www.ipcc.org/public

Referans Kaynaklar
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TS EN ISO 14060
ISO 14064-1 Sera Gazı Emisyonlarının ve Uzaklaştırmalarının Kuruluş Seviyesinde
Hesaplanması ve raporlanması,
ISO 14065, sera gazı emisyonu beyanlarını doğrulayan ve onaylayan kuruluşlar
için birtakım gereksinimleri,
ISO 14066, doğrulama ekipleri ve onaylama ekipleri için yeterlilik gereksinimleri,
ISO 14067 ürün karbon ayak izi hesaplamaları,
ISO 14069 da emisyonların ölçülmesinde ve bunların raporlanmasında şeffaflığı
artırmak için kılavuzlar ve örnekler,
ISO 14024 Çevre etiketleme programlarının geliştirilmesi için prensipleri ve
işlemleri,
ISO 14025 Çevre Etiketleri ve beyanları,

ISO 14046 Çevre Yönetimi, Su ayak izinin hesaplamasını kapsar

Referans Kaynaklar
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TS EN ISO 14060
1. ISO 10381 (all parts), Soil quality — Sampling
2.ISO 14021:2016, Environmental labels and declarations — Self-declared environmental claims (Type II environmental

labelling)
3. ISO 14025:2006, Environmental labels and declarations — Type III environmental declarations — Principles and

procedures
4. ISO 14026:2017, Environmental labels and declarations — Principles, requirements and guidelines for communication of 

footprint information
5. ISO 14027:2017, 
6.ISO/TR 14049, Environmental management — Life cycle assessment — Illustrative examples on how to apply ISO 14044 to

goal and scope definition and inventory analysis
7. ISO/TR 14062:2002, Environmental management — Integrating environmental aspects into product design and development
8. ISO/TR 14069, Greenhouse gases — Quantification and reporting of greenhouse gas emissions for organizations — Guidance for the

application of ISO 14064-1
9. ISO 15686-1:2011, Buildings and constructed assets — Service life planning — Part 1: General principles and framework
10. ISO 21930:2017, Sustainability in buildings and civil engineering works — Core rules for environmental product declarations of 

construction products and services
11.ISO 11771, Air quality — Determination of time-averaged mass emissions and emission factors — General approach
12. ISO 13065, Sustainability criteria for bioenergy
13. ISO 14020, Environmental labels and declarations — General principles
14. ISO 14024, Environmental labels and declarations — Type I environmental labelling — Principles and procedures
15. ISO/TR 14047, Environmental management — Life cycle assessment — Illustrative examples on how to apply ISO 14044 to impact

assessment situations

Referans Kaynaklar
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CO2e'nin hesaplanmasında kullanılan GWP'ler, Hükümetler Arası İklim Değişikliği Paneli'nin (IPCC) 
100 yıllık Dördüncü Değerlendirme Raporu'na (AR4) dayanmaktadır, böylece Dönüşüm Faktörleri 
mevcut ulusal ve uluslararası raporlama gereklilikleriyle tutarlıdır.

Not - Az sayıda durumda, dönüştürme faktörlerini hesaplamak için toplanan veriler, IPCC Beşinci 
Değerlendirme Raporu (AR5) GWP'lerine dayanmaktadır ve AR4 GWP'lerine dönüştürülmek üzere 
bileşen gazlara ayrıştırılamaz. Buna cam, elektrik, pil, asbest, kağıt ve karton, metal, çelik, 
alüminyum, karışık kutular, hurda metal ve karışık atık için "Otelde kalma" faktörleri ve "Malzeme 
Kullanımı" ve "Atık Bertarafı" faktörleri dahildir. CO2 olmayan sera gazları tüm bu emisyonlara 
küçük bir katkıda bulunduğundan, AR4 ve AR5 tabanlı hesaplamalar arasındaki fark önemsiz 
olacaktır.
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ISO 14064-1: 2018 Standart Revizyonu Değişiklikleri Nedir Nelerdir?
On iki yıl çevresel bozulmanın gerçekleşmesi için büyük bir zaman olduğundan, çevre ve sera gazı 
yönetim tekniklerinin teşvik edilmesi için de önemli bir dönemdir. Bu nedenle, aynı standardın 2006 
baskısından ISO 14064-1: 2018'de bazı önemli değişiklikler yapılmıştır . Bunlar sırası ile aşağıdaki gibidir:

1) ISO 14064-1: 2018 Standart Revizyonunda Terimler ve Tanımlarda yapılan değişiklikler şöyledir:
a) "Gerekçelendirme" terimi genişletilmiş bir anlama sahiptir. Daha önce olduğu gibi bir yaklaşımın neden 
seçildiğini ve alternatiflerin neden seçilmediğini ifade edilmesi gerektirir. Buna ek olarak, ISO 14064-1: 
2018 Standart Revizyonunda “destekleyici veri ve analizler sağlamalı” ifadesi eklenmiştir.
b) "SGE iddia " terimi, yerine "SGE beyanı" terimi geçmiştir;
c) 'Operasyonel sınır' terimi kaldırılarak yerini 'raporlama sınırı' almıştır.
d) "Güdümlü Faaliyet" terimi "sera gazı azaltma girişimleri" olarak yeniden adlandırılmıştır.

ISO 14064 Temel Güncellemeler ve Yaklaşımlar Ayakizi
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2) Sera gazı emisyonlarının sınıflandırılması ve raporlanmasında daha somut değişiklikler yapılmış 
olup bunlar;
a) Doğrudan emisyonlar ve dolaylı emisyonların sınıflandırılmasında değişiklikler yapılmıştır. 
Doğrudan emisyonlar değişmeden kalırken ‘Enerji’ ve ‘Diğer’ alt kategorilerine ayrılan Dolaylı 
emisyonların artık beş alt kategorisi ayrılmıştır.
- İthal Enerji,
- Ulaşım/Taşıma,
- Ürün Kullanımı,
- Ürünün Son Kullanımı ve
- Diğer.
b) 2006 Versiyonunda Bir sera gazı envanteri yalnızca Doğrudan ve Enerji Dolaylı emisyonlarını beyan 
etmek zorundaydı. ISO 14064-1: 2018 Standart Revizyonunda envanterin hangi alt kategoriye ait 
olduğuna bakılmaksızın Doğrudan emisyonları ve önemli dolaylı emisyonları beyan etmesi için şartı 
getirildi.

c) 'Önemli' Dolaylı emisyonlar ISO 14064-1:2018 Standart Revizyonunda yeni bir kavramdır. Bir 
kuruluş, neyin önemli sayılacağı / neyin dikkate alınmayacağını belirlemek için bir önemlilik politikası 
geliştirmelidir;

ISO 14064 Temel Güncellemeler ve Yaklaşımlar Ayakizi
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d) ISO 14064-1: 2018 Standart Revizyonunda Önemli dolaylı emisyonların envanterden hariç tutulması 
gerekçelendirilmelidir.

3) ISO 14064-1: 2018 Standart Revizyonunda bir diğer önemli değişiklik ise, daha önce önerilmiş olan bir 
belirsizlik değerlendirmesinin artık gerekli olmasıdır. Önceki 2006 versiyonunda Belirsizlik Değerlendirilmesi 
tavsiye edilmekte idi fakat ISO 14064-1: 2018 Standart Revizyonunda Belirsizlik Değerlendirilmesi yapılması şartı 
getirilmiştir.
4) Önceki 2006 Standart versiyonunda Sera Gazı Envanterinin Doğrulanması tavsiye edilmekte idi fakat 
Yeni ISO 14064-1: 2018 Standart Revizyonunda Sera Gazı Envanterinin Doğrulanması şartı getirildi.
5) Açıklığa kavuşturmak için, ISO 14064-1: 2018 Standart Revizyonu aynı zamanda sera gazı miktarının 
belirlenmesi ve belirli kalemlerin raporlanması için yeni kılavuzlar da içerir. Örneğin, elektrikle ilgili biyojenik
karbon (biyokütle kaynaklı karbon) ve sera gazı emisyonlarının arıtımı eklenmiştir.

ISO 14064-1: 2018 Standart Revizyonu , sera gazı emisyonu miktarının belirlenmesi (ölçüm ve hesaplama), 
raporlaması, izlenmesi, doğrulanması ve doğrulanması için uluslararası standartlar ailesinin bir parçasıdır. 

ISO 14064 Temel Güncellemeler ve Yaklaşımlar Ayakizi
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1 ton NF3 = 16100ton eşdeğer CO2
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ISO 14064 Serisi
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Sera Gazı  
Salımlarının ve
uzaklaştırmalarının

Kuruluş  
Seviyesinde
Hesaplanmasına

ve Rapor  
edilmesine dair  

Kılavuz ve
Özellikler

ISO 14064-1
Sera Gazı Salım

Azaltımlarının veya  
Uzaklaştırma

İyileştirmelerinin,
Proje Seviyesinde  
Hesaplanmasına  
izlenmesine ve  

Rapor edilmesine  
dair Kılavuz ve  

Özellikler

ISO 14064-2
Sera Gazı

Beyanlarının  
Doğrulanmasına  

ve Onaylanmasına  
Dair Kılavuz ve

Özellikler

ISO 14064-3
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• Organizasyonel Sınırlar
• Kuruluş, kendi mali ve idari kontrolünde olan tesislere ait  

hesaplanmış bütün sera gazı emisyonlarından ve/veya  
uzaklaştırmalarından sorumludur.

• Kuruluş, ilgili tesislere ait sera gazı salımlarının ve/veya  
uzaklaştırmalarının hepsinden sorumludur. (Azınlık hisselerine  
sahip olsa da)

• Operasyonel Sınırlar
• Doğrudan Sera Gazı salımları (Isı üretmek için kullanılan fosil

yakıtlar)
• Dolaylı Sera Gazı salımları (Elektrik üretiminde gelen indirektler  

sayılırken, personel seyahatleri opsiyonel)

42

ISO 14064-2
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• Sera gazı salım azaltımları veya uzaklaştırma işlemleri için
hazırlanmış projeler için kural ve gereklilikleri ortaya koyar.
• Nasıl?
• Planlama
• Projeyle ve taban salım seviyesi senaryosu ile ilgili olarak

sera gazı kaynaklarını belirleme
• yutakları ve rezervuarları belirleme
• Sera gazı proje performansını izleme ve ölçülme
• Veri kalitesini yönetme
• Dökümantasyon ve raporlama
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• Onaylama ve Doğrulama Yapan Kurumların Özellikleri
• Yetki ve sorumluluklarına uygun olarak uzman ve profesyonel  

olduğunu göstermeli
• Bağımsız olmalı
• Sorumlu taraf ve sera gazı bilgisinin hedef kullanıcılar arasında olan

veya olabilecek çıkar çatışmalarından kaçınmalı
• Onaylama ve doğrulama süreci boyunca etik davranış göstermeli
• Onaylama ve doğrulama faaliyetlerini, kararlarını ve raporlarını  

gerçek ve doğru bir biçimde sunmalı
• Sorumlu tarafın yükümlü olduğu standartların veya sera gazı  

programının gerekliliklerini karşılamalı

44
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TS EN ISO 14064-1
Kurumsal sera gazı  

envanter tasarımı ve
geliştirilmesi

TS EN ISO 14064-2
Sera gazı proje tasarımı  

ve geliştirilmesi

TS EN ISO 14064-3
Doğrulama Süreci Onaylama ve  

Doğrulama Süreci

TS EN ISO 14065
Onaylama ve doğrulama kuruluşlarının nitelikleri

TS ISO 14066
Onaylama ve doğrulama ekiplerinin yeterlik esasları

SG Envanter  
Raporu

SG Proje  
Raporu



ISO 14064-1: Bazı Terimler
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Sera gazı bilgi sistemi: Sera gazı bilgilerini oluşturmak, yönetmek ve
muhafaza etek için gerekli politikalar, işlemler ve prosedürler.

Sera gazı envanteri: Bir kuruluşa ait sera gazı kaynakları, sera gazı
yutakları, sera gazı emisyonları ve sera gazı uzaklaştırmalarına ilişkin
bilgiler.

Sera gazı projesi: Sera gazı emisyon azaltmaları veya sera gazı
uzaklaştırmasındaki iyileştirmeler için oluşturulan temel senaryoda
belirtilen şartları değiştiren faaliyet veya faaliyetler.

Sera gazı programı: Kuruluşun veya sera gazı projesinin dışında, sera
gazı emisyonlarını, uzaklaştırmalarını, emisyon azaltmalarını veya
uzaklaştırma iyileştirmelerini kaydeden, kayıtları işleyen veya yöneten
gönüllü veya zorunlu uluslar arası, ulusal veya bölgesel sistem veya
plan.

ISO 14064-1: Prensipler
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Uygunluk: Hedef kullanıcının ihtiyaçlarına uygun sera gazı kaynakları,
sera gazı yutakları, sera gazı rezervuarları, veriler ve metodolojiler
seçilir.

Tamlık: İlgili sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmalarının tamamını
içerir.

Tutarlılık: Sera gazına ilişkin bilgilerin anlamlı karşılaştırılmasına imkan
sağlar.

Doğruluk: Sistematik hatalar ve belirsizlikler, mümkün olduğu kadar
azaltılır.

Şeffaflık: Hedef kullanıcıların güvenli bir şekilde karar vermesine imkân
sağlamak amacıyla, sera gazına ilişkin yeterli ve uygun bilgiler
açıklanır.

ISO 14064-1: Prensipler
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ISO 14064-1: HESAPLAMA YÖNTEMLERİ
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ISO 14064-1: HESAPLAMA 
YÖNTEMLERİ
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3. Asgari Yöntem: 
Kademe yönteminin 

uygulanamadığı 
durumlarda uygulanır.

3. Asgari Yöntem: 
Kademe yönteminin 

uygulanamadığı 
durumlarda uygulanır.

İzleme Yaklaşımları

1 Hesaplama Temelli Yaklaşım

1. Standart Yöntem

Yanma Emisyonları  
Proses Emisyonları

2. Kütle Dengesi Yöntem

2. Ölçüm Temelli Yaklaşım

Sürekli emisyon hesaplama sistemleri (CEMS)

572
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Yöntem
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Standart Yöntem
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• Standart yöntemde, işletmeci kaynak akışı başına yanma emisyonlarını,
NKD değerinin terajul olarak ifade edildiği yanan yakıt miktarı ile ilgili faaliyet
verisini, NKD kullanımı ile tutarlı olan ve terajul başına ton CO2 (t CO2/TJ)
olarak ifade edilen ilgili emisyon faktörü ve ilgili yükseltgenme faktörü ile
çarparak hesaplar.

• Yakıtlar için t CO2/t veya t CO2/Nm3 olarak ifade edilen emisyon faktörlerinin
kullanımına izin verilebilir. Bu durumda işletmeci ton veya normal metre küp
olarak ifade edilen yanan yakıt miktarına ilişkin faaliyet verisini, ilgili emisyon
faktörü ve ilgili yükseltgenme faktörü ile çarparak yanma emisyonlarını
hesaplar.

Emisyonlar [t CO2] = AD x EF x OF
AD : Faaliyet Verisi (TJ, t veya Nm3)

EF: Emisyon Faktörü (t CO2/TJ, t CO2/t or t CO2/Nm3)  
OF: Yükseltgenme Faktörü

Oksidasyon ya da yükseltgenme, elektronların bir atom ya da molekülden ayrılmasını sağlayan kimyasal tepkimedir. Bir elementin, kimyasal reaksiyonda elektron 
alması olayına indirgenme denir. İndirgenme olayına redüksiyon, yükseltgenme olayına da oksidasyon denir.

ISO 14064-1: ISO 14064-1: HESAPLAMA YÖNTEMLERİ

ISO 14064-1: ISO 14064-1: HESAPLAMA YÖNTEMLERİ
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Standart Yöntem Standart Yöntem
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İşletmeci aşağıdaki yollardan bir tanesi ile bir kaynak akışına  
ilişkin faaliyet verisini belirler:

(a) emisyona sebep olan proseste sürekli ölçüm
(b)ilgili stok değişikliklerini dikkate alarak ayrı ayrı belirlenen  
miktarların ölçümlerinin toplanması

Faaliyet verisinin belirlenmesi için işletmeci, aşağıdaki koşulların  
karşılanması şartı ile, tesiste kendi kontrolü altındaki ölçüm  
sistemlerine dayanan ölçüm sonuçlarını kullanabilir:

(a) ilgili kademe seviyesinin belirsizlik eşiğinin karşılanması
(b) cihazlarının kalibrasyonlarının uygun şekilde yapılmış olması



Kütle Dengesi Yöntemi

577

Kütle Dengesi Yöntemi
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• Kütle denge yönteminde, işletmeci, kütle dengesinin sınırlarına giren veya kütle
dengesi sınırlarını terk eden malzeme miktarı ile ilgili faaliyet verisini,
malzemenin karbon içeriği ve 3,664 t CO2/t C ile çarparak kütle dengesinde
yer alan her bir kaynak akışına karşılık gelen CO2 miktarını hesaplar.

• Kütle dengesinin kapsadığı toplam prosesin emisyonları kütle dengesi tarafından
kapsanan tüm kaynak akışlarına karşılık gelen CO2 miktarlarının toplamı
olmalıdır. Atmosfere salınan CO, CO2 molar eşdeğer miktarı olarak kütle
dengesinde hesaplanır.

EMMB = Tüm kaynak akışlarından gelen emisyonlar (t CO2)
AD : Faaliyet Verisi (TJ, t veya Nm3)

CC : Karbon İçeriği
F : dönüşüm faktörü (3,664 t CO2/t C )

Ölçüm Temelli Yöntem
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ISO 14064-1: HESAPLAMA METODOLOJİSİNİN SEÇİLMESİ
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ISO 14064-1: ISO 14064-1: HESAPLAMA YÖNTEMLERİNDE 
BELİRSİZLİK KADEME
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ISO 14064-1: ISO 14064-1: 
HESAPLAMA YÖNTEMLERİ
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ISO 14060 SERİSİ 
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Ürün Karbon Ayak izi SERİSİ 
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Ürün Karbon Ayak izi –
 Ürün Karbon Ayak İzi (PP-CFP), bir ürünün iklim etkisini belirlemek için en yerleşik yöntemdir. Bir ürünün tüm

yaşam döngüsü boyunca - hammadde çıkarımından geri dönüşüm veya bertarafa kadar - sera gazı emisyonları
şeklinde iklimle ilgili etkiler ortaya çıkar.

 Ürün Karbon Ayak İzi, bu etkilerin belirlenmesine, analiz edilmesine ve doğru önlemlerle azaltılmasına veya (ideal
olarak) tamamen önlenmesine yardımcı olur.

 Ürünle ilgili karbon ayak izine ek olarak, şirketin etkisini dikkate alan Kurumsal Karbon Ayak İzi (CCF) de vardır.
PCF ve CCF'nin belirlenmesi için sürekli olarak daha da geliştirilmekte olan standartlar ve normlar vardır.

 2050 yılına kadar küresel iklim hedefleri karbondan arındırılmış bir dünyayı hedefliyor, bu nedenle tüm ürün ve
hizmetlerin iklim etkileri açısından değerlendirilmesi gerekiyor.

 Sonuç olarak, PP-CFP giderek daha önemli hale geliyor.Karbon Ayak İzi hesaplanırken doğrudan ve dolaylı
emisyonlar arasında da bir ayrım yapılır (Kapsam 1-2-3).

ISO 14064 SERİSİ 
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ISO standard on Greenhouse gases —Carbon footprint ofproducts —Requirements andguidelines for Quantification:
ISO 14067: 2018 ilkeleri, gereksinimleri belirtir veölçme ve raporlama için yönergeler bir ürünün karbon ayak izi (P-CFP),
bir şekildeyaşam döngüsü ile ilgili Uluslararası Standartlara uygun değerlendirme (LCA) (ISO 14040 ve ISO 14044)

Product Carbon Footprint /Ürün Karbon Ayak İzi en köklü olanıdırbir ürünün iklim etkisini belirleme yöntemi,toplam sera
gazı (Sera gazı) emisyonları göz önüne alındığındakarbon olarak ifade edilen bir ürünün üretilmesine neden oldudioksit
eşdeğeri. PCF şu şekilde değerlendirilebilir:beşikten kapıya (kısmi PCF) veya beşikten mezara (toplamPCF).

Product Category Rules: Aşağıdakiler için belirli kurallar, gereksinimler ve yönergeler kümesi biri için TipIII çevresel
beyanlar (P-CFP COMUNNICATION DEĞİŞİKLİK 2017) geliştirmek veya daha fazla ürün kategorisi. [ISO 14025:2006]
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Ürünün Karbon Ayak İzinde Amaçlanan Çıktılar

Sera gazı emisyonlarının azaltılması ve iklim hedeflerine ulaşılması
Bir üretim sisteminin iklimle ilgili sıcak noktalarının analizi
Sanayide şeffaflığın artırılması
Uluslararası bağlayıcı, uyumlaştırılmış standartların ve kılavuzların geliştirilmesi
PP-CFP'nin şirketiniz için avantajları
Mevcut en son teknolojiyi dikkatli bir şekilde analiz ederek gerçeğe dayalı bir sürdürülebilirlik

yönetimi başlatın
Sera gazı emisyonlarının bilinmeyen tasarruf potansiyellerini belirlemek ve azaltmak
PP-CFP'ler giderek daha fazla talep edildikçe müşteri ihtiyaçlarına hizmet etmek
Bir PP-CFP'yi hesaplamak için mevcut standartlar
Ürünlerin CO2 dengesini belirlemek için çeşitli standartlar geliştirilmiştir.

ISO 14064 SERİSİ 
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Standartlar arasındaki farklar:

 Bu 3 yöntem, endüstriler veya ürünler, geri dönüşüm ve gecikmiş emisyonlar için kurallar konusunda zaten göreceli bir fikir birliğine varmıştır. Ancak CO2 ayak
izini hesaplamak için kullanılan standartlarda da önemli farklılıklar vardır.

FARKLAR:

I. Örneğin, İngiliz PAS şu noktaları içermez: Sermaye malları, süreçlere insan enerjisi girişi, tüketicinin perakende satış yerine gidip gelmesi ve çalışanların işe gidip
gelmesi. PAS ile, söz konusu emisyonların her biri toplam etkilerin % 1'ini geçmemesi koşuluyla, toplam emisyonların % 5'ini ihmal etmek mümkündür.

II. GHG Protokolde Sera Gazı durumunda, Kyoto Protokolü kapsamındaki sadece 6 maddenin Yaşam Döngüsü Etki Değerlendirmesinde (LCIA) listelenmesi
gerekir. Ürünle ilgili diğer maddelerin listelenmesi önerilir, ancak zorunlu değildir.

Karbon ayak izini hesaplamak için en iyi bilinen standartlar şunlardır:

I. PAS 2050: Kamuya Açık Şartname (PAS) İlk olarak 2008'de İngiliz Standartlar Enstitüsü tarafından yayınlandı ve ürün ve hizmetlerin CO2 dengesini
ölçmek için uluslararası düzeyde tutarlı bir yöntem sağlamak üzere 2011'de revize edildi.

II. GHG Protokol / Sera Gazı Protokolü: Ürün Yaşam Döngüsü Muhasebesi ve Raporlama Standardı : 2011 yılında yayınlanan ilk PAS 2050 yöntemine
dayanarak, ürünlerin sera gazı stoklarının ölçülmesi ve kamuya açık raporlama için gereklilikler içermektedir.

III. ISO 14067: Sürekli çalışılmakta olan PP-CFP için en yaygın standart, tek başına iklim değişikliğinin bir etki kategorisi olarak kabul edildiği, tüm ürünler için
yaygın olarak geçerli olduğu ve sonuçların şeffaf iletişimini teşvik etmeyi amaçladığı denge sınırlarını tanımlar.

ISO 14067
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ISO 14067 nedir ?
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 Bir Ürünün Karbon Ayak İzi (CFP), CO2e olarak ifade edilen ürünün ömrü boyunca Yayılan veya Uzaklaştırılan 
tüm sera gazlarının ağırlıklı toplamıdır

 CF = GHG1 * GWP1 + GHG2*GWP2 + GHG3*GWP3 + GHG4 *GWP4+ GHG5 *GWP5 + GHG6*GWP6 + ............ ... = 
..........Gco2e

 Hammadde alımından kullanım ömrünün sonuna kadar ürünün kullanım ömrü boyunca cfp'nin (Mal ve 
Hizmetler) nicelleştirilmesi ve iletilmesine ilişkin ilkeleri, gereksinimleri ve yönergeleri ayrıntılı olarak 
açıklar.

 Bu standardın amacı, antropojenik sera gazı emisyonlarını sınırlamayı ve böylece atmosferik sera gazı 
konsantrasyonunu dengelemeyi veya azaltmayı amaçlayan ürün ve hizmetlerle ilgili farklı ulusal girişimler 
arasında uyum sağlamaktır.Standartları birleştirmeden, çevresel etiketleme nedeniyle ticaretin önündeki 
engeller kesinlikle ortaya çıkacaktır. CFP niceleme metodolojisi, Yaşam Döngüsü Analizine dayanmaktadır.

 CFP, bir ürünün tüm yaşam aşamalarını (hammadde çıkarma aşaması, üretim aşaması, kullanım aşaması ve 
yaşam sonu aşaması) veya bu aşamalardan birini veya daha fazlasını içeren kısmi bir işlemi ele 
alabilir.İşletmeden işletmeye (B'den B'ye) veya işletmeden Tüketiciye (B'den C'ye) CFP iletişim türleri, 
metodolojileri ve gereksinimleri, ISO İletişiminde açıkça belirtilmiştir. Raporlama, ürün etiketleme, bir web 
sitesindeki herkese açık bilgiler vb. Gibi farklı biçimler alabilir……ISO uygulaması ticaret engellerine yol 
açabilir, bu şu anda standardı yazan çalışma grubunda sıcak bir şekilde tartışılan bir konudur. 

Life Cycle Assessment – Bölüm 1
ISO 14040 – ISO 14044

Hammadde 
Temini

Atık Bertarafı

Üretim 
Prosesleri

Nakliyeler

Doğa Enerji

Emisyonlar

Enerji

Atık

LIFE CYCLE THINKING NEDİR? 



Life Cycle Thinking Nedir? 

Bir ürünün veya prosesin yaşam döngüsü boyunca oluşan ekonomik, sosyal ve çevresel 
etkilerinin sonuçlarını göz önüne alarak yorumlama biçimine Life Cycle Thinking
denilmektedir. 

Bu vasıtayla Life Cycle Thinking bakış acısı markalaşma yolundaki ve markalaşmış  
firmalara çevresel ve sosyal performanslarını ve aynı zamanda ekonomik 
performanslarını yükseltmeye yardımcı olur. 

Ürün Karbon Ayakizi vs Yaşam Döngüsü 
Değerlendirmesi

Ürün Karbon Ayakizi ve ürün bazında diğer çevresel indikatörler Life Cycle Assessment
yöntemi ile hesaplanmaktadır. 

Life Cycle Assessment – LCA – Yaşam Döngüsü Değerlendirmesi - YDD

ISO 14040 ve ISO 14044 = LCA Standartları

ISO 14067 = Product Carbon Footprint – Ürün Karbon Ayakizi

ISO 14067, ISO 14040 ve ISO 14044’den doğmuştur ve ürünün sadece karbon ayakizi
potansiyeli indikatörüne odaklanmaktadır. 

Ürün Karbon Ayakizi vs Yaşam Döngüsü 
Değerlendirmesi Life Cycle Assessment – Yaşam Döngüsü 

Değerlendirmesi Nedir? 

Yaşam Döngüsü Değerlendirmesi (LCA), bir ürünün veya sistemin tüm yaşam döngüsü boyunca 
ekolojik ve insan sağlığı üzerindeki etkilerini ölçen kapsamlı bir yaklaşımıdır.

LCA küresel, çevresel ve insan sağlığı etkilerini modellemek için güvenilir bilimsel yöntemler 
kullanır.

LCA, karar vericilere rakip ürünlerin, hizmetlerin, politikaların veya eylemlerin birçok çevresel ve 
insan sağlığı etkilerinin ölçeğini anlamalarına yardımcı olur.

Bazen yaşam döngüsü etki değerlendirmesi olarak da adlandırılan yaşam döngüsü 
değerlendirmesi, bir ürünün veya sistemin tüm yaşam döngüsü boyunca çevresel ve insan 
sağlığı üzerindeki etkilerinin miktarını ölçer ve modeller.



LCA ve Triple Bottom Line 

Çevresel 

Ekonomik Sosyal 

Triple Bottom Line = Sürdürülebilirlik 

İşletmelerin operasyonlarında, ürünlerinde ve 
hizmetlerinde Sürdürülebilirlik Analizini 
desteklemelerini sağlar.

LCA, ürün ve hizmetlerin ekolojik ve insan sağlığı 
performansını ölçerek sürdürülebilirlik raporlamasına 
katkıda bulunur.

Bir ürünün veya hizmetin sosyal ve ekonomik 
performans raporlamasını, ürün veya hizmetin LCA 
sonuçlarına eklemek, Triple Bottom Line raporlaması 
sunmanın da bir yoludur.

621

Sürdürülebilirlik Analizinde LCA’ın Rolü

Sürdürülebilirlik Analizi

Çevresel 

• Kaynak Kullanımı
• Emisyonlar
• Karbon Ayakizi
• İklim Değişikliği

Ekonomik

• Maliyet Analizi
• Nakliye
• Çevresel Etkiler
• Marka Değeri

Sosyal

• İstihdam
• ISG
• İşçi Hakları
• Rüşvet Politikası
• Çalışma Şartları

Klasik LCA

Karar Mekanizması ve LCA

LCA’den beklentiler:

• Ürün ve hizmetlerin çevresel performanslarını öğrenmek
• Üretim ve düzenleme maliyetlerini minimize etmek
• Çevresel ve insan sağlığı zararlarını en aza indirmek
• Birden fazla etki kategorisi ve ürün aşaması arasındaki değişimleri anlamak

Karar Mekanizması ve LCA

Ürün odaklı bilgilendirme aracı:

• Ulusal ve uluslararası uygunlu
• AB Yönetmelikleri
• United Nations Sustainable Development Goals

Üretim ve Tüketim alışkanlıkları:

• Temiz üretim
• Eco Etiketler ( EPD, EU ve Nordic Ecolabel)
• Tedarik zinciri



Karar Mekanizması ve LCA

Neden ürün odaklı bilgiye ihtiyacımız var?

Birçok şirket tarafından ürün bazında çevresel etki yaklaşımını benimsediğini
görüyoruz. 

Bazı politikalar, ürünleri bazında tüm üretim tedarik zincirine ulaşmanın mümkün
olduğunu kabul etmektedirler.

EU Green Deal CBAM

LCA Talebi

Muhtemel karar verme konuları
• hammadde, malzeme
• ürün, servis
• atık, atık yönetimi
• Üretim süreçleri
• altyapı
• şirket veya bölge
• teknoloji
• Kamu, sektör veya tüketim davranışı

LCA Talebi

Karar durumları

 stratejik planlama ve sermaye yatırımları  (yeşil bina, atık yönetimi)

 eko tasarım, ürün geliştirme

 operasyonel yönetim (yeşil tedarik)

 iletişim ve pazarlama (eko etiketleme, ürün bilgisi)

LCA Talebi

ISO 14025



LCA Gerekliliği

LCA Konsepti

Kanun YapıcılarUygulamaKarar Alma Süreci

ProsedürlerAnalitik Araçlar

İçerik: Teknik Hesaplamalar, Veriler

LCA Yaklaşımı

Yaşam döngüsü değerlendirmesi (LCA) en 
popüler analitik hesaplama yöntemlerinden 
biridir. 

LCA, benzer işlevleri(function) olan ürünleri 
karşılaştırmak için kullanılabilir.

LCA, kıyaslamalı bir sonuç içeriyor ve kamuya 
beyan ediliyor ise, ‘critical review’ yapıldıktan 
sonra yayımlanmalıdır. 

LCA Yaklaşımı LCA Yaklaşımı

• Energy analysis/cumulative
energy demand (CED) - (fosil) 
enerji girdisine odaklanır

• Küresel Isınma Potansiyeli 
(Global Warming Potantial)–
Karbon Ayakizine odaklanır



LCA Yaklaşımı

Yaşam Döngüsü Değerlendirmesi / Life Cycle Assessment / LCA

Beşikten Mezera / Cradle to Grave – Beşikten Kapıya / Cradle to Gate

Çevresel Etki İndikatörleri

İşlevsel Birim / Functional Unit (Kıyaslanabilirlik)

Zaman ve Mekan Entegrasyonu

ISO 14040 ve 14044

LCA Yaklaşımı

Cradle
(Beşik)

Gate - (Kapı)

Grave – (Mezar)

Hammadde Nakliye Üretim Tesisi Kullanıcı / Müşteri Yaşam Sonu

LCA Yaklaşımı

Cradle
(Beşik)

Gate - (Kapı)

Grave – (Mezar)

Hammadde Nakliye Üretim Tesisi Kullanıcı / Müşteri Yaşam Sonu

Upstream Core Downstream

Cradle to Gate

LCA Stages (LCA Basamakları)



LCA Stages (LCA Basamakları)

LCA Sonuçları:

Kaynak Kullanımı – Verimlilik Analizi

Farklı Etki Kategorileri (Impact Categories)

Aydınlatma

LCA – GWP – Cradle to Grave

800 ton CO2 e50 ton CO2 e

LCA Limitleri

LCA çalışması sırasında bir çok kısıtlama ile karşılaşılır. 

Bazıları;

Veri gereksinimleri
Metodolojik tutarsızlıklar
Teknik özellikler

LCA Limitleri

Veri gereksinimleri

 Veriler genellikle ikincil bir kaynaktan alınır, çoğu durumda belirli bir 
malzemenin veya işlemin gerçek emisyonlarını göstermeyebilir. - Mevcut  
olmayan kimyasal verisi için Chemical-Organik ortalama veri kullanımı. 

 Veriler eski olabilir ve mevcut işlemlerden ve malzemelerden kaynaklanan 
emisyonları temsil etmiyor olabilir. – Hava emsiyonlarının hariç tutulması.

 Gelişmiş ülke verileri daha fazla bulunmaktadır. – LCI verileri ülke-bölgelere 
göre değişiklik gösterir. 

 Birbirleri arasında kolayca aktarılmayan farklı veri formatları. – LCA yazılım 
farklılıkları. 

LCA Limitleri

Metodolojik tutarsızlıklar

- LCI (life cycle inventory)'daki ana konular:
• sistem sınırları
• çoklu süreçler / veri tahsisi (allocation)
• veri kalitesi

- LCIA (life cycle impact assessment)’daki ana konular
• midpoint - endpoint
• heterojen mekanizmalar (örneğin, toksisite gibi 

karmaşık işlemler)
• bölgeselleşme – normalizasyon

GWP – Küresel 
Isınma 

Potansiyeli

Insan Sağlığı, 
Finansal Zarar, 

Su Kıtlığı

Midpoint – Orta 
Nokta

Endpoint – Son Nokta



LCA Limitleri

Teknik Özellikler

- LCA küresel ve bölgeseldir, yerel değildir. LCA, bir ürünün belirli bir kullanıcı için iyi 
tanımlanmış bir yerdeki etkisini ele almaz. Belirli bir ülkede, kıtada ve hatta dünyada mevcut 
olduğu ve kullanıldığı için bir ürünün etkilerine odaklanır.

LCA sürekli bir durumdur, dinamik değil. - Kütle Enerji girdileri sistem çıktılara eşittir. 

LCA niceldir; başarılı / başarısız kriterleri kullanmaz. - LCA niceliksel bir araçtır. 

- LCA bir risk yaklaşımıdır, önleme yaklaşımı değil. – LCA sistemin potansiyel risklerini 
hesaplar, önleyen bir araç değildir. Ancak önlemek için yol haritası çıkarmaya yardım eder. 

LCA Limitleri

Teknik Özellikler

Potansiyel etki kategorileri: LCA’de incelenen genel etki kategorileri;

- Fosil Yakıtların Ve Minerallerin Tükenmesi
- İklim Değişikliği
- Ozon Tabakasının İncelmesi
- Foto-oksidan Oluşumu
- Asidifikasyon
- Ötrofikasyon

LCA Limitleri

Teknik Özellikler

Potansiyel etki kategorileri: Genelde ele alınmayan etki kategorileri;

- Arazi Kullanımı (Bölge)
- Su Kullanımı
- Tuzlama (Toprakta Veya Suda Tuz Birikimi)
- Toprak Erozyonu
- Toprak Kirliliği
- Gürültü, Ses

LCA Limitleri

Teknik Özellikler

Potansiyel etki kategorileri: Kolayca karakterize edilemeyen etki kategorileri:

- Arazi Kullanım Değişimi (Orman, Tarıma elverişli toprak)
- Vahşi Yaşamın Ve Balık Stoklarının Tükenmesi
- Çölleşme
- Biyoçeşitlilik
-İnsan Sağlığı

Land Use Change



LCA Limitleri

LCI – Life Cycle Inventory – Yaşam Döngüsü Envanteri

- İklim Değişikliği
- Ozon Tabakasının

İncelmesi
- Foto-oksidan

Oluşumu
- İnsan Toksisitesi Ve 

Ekotoksisite

- Asidifikasyon
- Ötrofikasyon
- Biyoçeşitlilik

- Toprak Erozyonu

Fosil Yakıtların Ve 
Minerallerin 
Tükenmesi

İnsan Sağlığı Ekosistem Kalitesi Doğal KaynaklarSon nokta

Orta Nokta

Veri Toplama

Sonuç Olarak;

• LCA, iyi geliştirilmiş kaliteli bir hesaplama aracıdır.
- LCA uygulaması giderek daha fazla yaygınlaşmaktadır.
- Geniş bir uygulama yelpazesine sahiptir.

• LCA belirli ve ön görülebilir limitleri vardı.
- LCA bağlamında ek araçlara açıkça ihtiyaç vardır.
- Ekonomik ve sosyal performans ile güçlendirildiğinde, LCA sürdürülebilirlik analizini 

destekleten bir araçtır. 

• LCA ve belgelendirme karşılıklı olarak destekleyici faaliyetlerdir.

BÖLÜM 2: LCA Tanımları 
ISO 14040
ISO 14044

life cycle

Yaşam Döngüsü, bir ürün sisteminin hammadde ediniminden veya doğal kaynaklardan 
üretiminden nihai bertarafına kadar birbirini takip eden ve birbiriyle bağlantılı aşamaları olarak 
tanımlanır.

life cycle assessment – LCA

LCA, bir ürün sisteminin yaşam döngüsü boyunca girdilerinin, çıktılarının ve potansiyel çevresel 
etkilerinin derlenmesi ve değerlendirilmesi olarak tanımlanır.



life cycle inventory analysis - LCI

Yaşam döngüsü envanter analizi, bir ürünün yaşam döngüsü boyunca girdi ve çıktılarının 
derlenmesini ve ölçülmesini içeren bir yaşam döngüsü değerlendirme aşaması olarak 
tanımlanır.

life cycle impact assessment - LCIA
Yaşam döngüsü etki değerlendirmesi, ürünün yaşam döngüsü boyunca bir ürün sistemi için 
potansiyel çevresel etkilerin büyüklüğünü ve önemini anlamayı ve değerlendirmeyi amaçlayan 
yaşam döngüsü değerlendirmesi aşaması olarak tanımlanır.

life cycle interpretation

Yaşam döngüsü yorumu, sonuçlara ve tavsiyelere ulaşmak için envanter analizinin veya etki 
değerlendirmesinin veya her ikisinin bulgularının tanımlanan hedef ve kapsam ile ilişkili olarak 
değerlendirildiği yaşam döngüsü değerlendirmesi aşaması olarak tanımlanır.

comparative assertion
Karşılaştırmalı iddia, bir ürünün aynı işlevi yerine getiren rakip bir ürüne karşı üstünlüğüne veya 
eşdeğerliğine ilişkin çevresel bir iddia olarak tanımlanır.

unit process

Birim süreç, girdileri çıktılara dönüştüren birbiriyle ilişkili veya etkileşimli faaliyetler olarak 
tanımlanır.

co-product
Yan ürün, aynı birim süreçten veya ürün sisteminden gelen iki veya daha fazla üründen 
herhangi biri olarak tanımlanır.

elementary flow

Temel akış, çalışılmakta olan sisteme giren ve daha önce insan dönüşümü olmadan çevreden 
çekilen bir malzeme veya enerji veya çalışılmakta olan sistemden çıkan ve daha sonra insan 
dönüşümü olmadan çevreye salınan malzeme veya enerji olarak tanımlanır.

energy flow
Enerji akışı, enerji birimlerinde ölçülen, bir birim süreç veya ürün sistemine girdi veya çıktı 
olarak tanımlanır.

Not 1 - Giriş olan enerji akışı, enerji girişi olarak adlandırılabilir; bir çıktı olan enerji akışı, enerji 
çıktısı olarak adlandırılabilir.



allocation

Tahsis, bir sürecin veya bir ürün sisteminin girdi veya çıktı akışlarının, incelenen ürün sistemi 
ile bir veya daha fazla diğer ürün sistemi arasında bölümlenmesi olarak tanımlanır. 

cut-off criteria
Kesme kriterleri, bir çalışmanın dışında tutulacak birim süreçler veya ürün sistemi ile ilişkili 
malzeme miktarı veya enerji akışı veya çevresel önem düzeyinin belirtilmesi olarak tanımlanır.

cut-off criteria

Bir sistem sınırında bir kesme gösterimi örneği.

system boundary

data quality

Veri kalitesi, belirtilen gereksinimleri karşılama yetenekleriyle ilgili verilerin özellikleri olarak 
tanımlanır.

functional unit
Fonksiyonel birim, bir ürün sisteminin referans birim olarak kullanılması için nicelleştirilmiş
performansı olarak tanımlanır. Örnek: 1 ton mamül çelik; 1 kg inşaat demiri, 2 mm kalınlığında 1 
m2 rulo sac. 

input

Girdi, bir birim sürece giren ürün, malzeme veya enerji akışı olarak tanımlanır.

intermediate flow
Ara akış, incelenen ürün sisteminin birim süreçleri arasında meydana gelen ürün, malzeme 
veya enerji akışı olarak tanımlanır.



intermediate product

Ara ürün, sistem içinde daha fazla dönüşüm gerektiren diğer birim işlemlere girdi olan bir birim 
işlemin çıktısı olarak tanımlanır.

system boundary
Sistem sınırı hangi birim süreçlerin bir ürün sisteminin parçası olduğunu belirten bir dizi kriter 
olarak tanımlanır. 

system boundary
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characterization factor

Karakterizasyon faktörü, atanmış bir yaşam döngüsü envanter analizi sonucunu kategori 
göstergesinin ortak birimine dönüştürmek için uygulanan bir karakterizasyon modelinden 
türetilen bir faktör olarak tanımlanır.

impact category
Etki kategorisi, yaşam döngüsü envanter analizi sonuçlarının atanabileceği ilgili çevresel 
konuları temsil eden bir sınıf olarak tanımlanır.

completeness check

Tamlık kontrolü, bir yaşam döngüsü değerlendirmesinin aşamalarından elde edilen bilgilerin, 
amaç ve kapsam tanımına uygun olarak sonuçlara varmak için yeterli olup olmadığını 
doğrulama süreci olarak tanımlanır.

consistency check
Tutarlılık kontrolü, varsayımların, yöntemlerin ve verilerin çalışma boyunca tutarlı bir şekilde 
uygulandığını ve sonuçlara ulaşılmadan önce gerçekleştirilen hedef ve kapsam tanımına uygun 
olduğunu doğrulama süreci olarak tanımlanır.



LCA  &  KARBON AYAK İZİ KARŞILAŞTIRMA
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ISO 14067 UYGULAMALAR
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ISO 14067   STANDARDI
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ISO 14067   STANDARDI
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ISO 14060 ailesi, düşük karbonlu bir ekonomi aracılığıyla sürdürülebilir kalkınmayı desteklemek için sera gazı emisyonlarını
ve uzaklaştırmalarını ölçmek, izlemek, raporlamak ve doğrulamak veya doğrulamak için netlik ve tutarlılık sağlar. Ayrıca,
sera gazı emisyonlarının ve uzaklaştırmalarının ölçülmesi, izlenmesi, raporlanması ve doğrulanması veya doğrulanması
konusunda netlik ve tutarlılık sağlayarak dünya çapındaki kuruluşlara, proje savunucularına ve paydaşlara fayda sağlar.
Özellikle ISO 14060 ailesinin kullanımı:

- sera gazı miktarının çevresel bütünlüğünü arttırır;

- sera gazı ölçümü, izleme, raporlama, doğrulama ve doğrulamanın güvenilirliğini, tutarlılığını ve şeffaflığını artırır;

- sera gazı yönetimi strateji ve planlarının geliştirilmesini ve uygulanmasını kolaylaştırır;

- emisyon azaltımları veya kaldırma iyileştirmeleri yoluyla azaltma eylemlerinin geliştirilmesini ve uygulanmasını kolaylaştırır;

- sera gazı emisyonlarının azaltılmasındaki ve / veya sera gazı giderimlerindeki artıştaki performansı ve ilerlemeyi izleme
yeteneğini kolaylaştırır.



ISO 14067   STANDARDI
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ISO 14060 ailesinin uygulamaları şunları içerir:

- sera gazı emisyonunu azaltma fırsatlarının belirlenmesi ve enerji tüketimini azaltarak karlılığın artırılması gibi kurumsal
kararlar;

- risklerin ve fırsatların belirlenmesi ve yönetimi gibi karbon risk yönetimi;

- gönüllü sera gazı kayıtlarına katılım veya sürdürülebilirlik raporlama girişimleri gibi gönüllü girişimler;

- Sera gazı ödeneklerinin veya kredilerinin alım satımı gibi sera gazı piyasaları;

- erken eylem kredisi, anlaşmalar veya ulusal ve yerel raporlama girişimleri gibi düzenleyici / hükümet sera gazı programları.

ISO 14067   STANDARDI
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 ISO 14064-2, temel çizgilerin belirlenmesi ve proje emisyonlarının izlenmesi, ölçülmesi ve raporlanması için ilke ve 

gereklilikleri detaylandırır. Sera gazı emisyonlarını azaltmak ve / veya sera gazı giderimlerini artırmak için özel olarak 

tasarlanmış sera gazı projelerine veya proje tabanlı faaliyetlere odaklanır. Sera gazı projelerinin doğrulanması ve 

doğrulanması için temel oluşturur.

 ISO 14064-3, sera gazı stokları, sera gazı projeleri ve ürünlerin karbon ayak izleri ile ilgili sera gazı beyanlarının 

doğrulanmasına ilişkin gereklilikleri detaylandırır. Doğrulama veya doğrulama planlaması, değerlendirme prosedürleri ve 

organizasyonel, proje ve ürün sera gazı beyanlarının değerlendirilmesi dahil olmak üzere doğrulama veya doğrulama 

sürecini açıklar.

 ISO 14065, sera gazı beyanlarını doğrulayan ve doğrulayan kuruluşlar için gereksinimleri tanımlar. Gereksinimleri 

tarafsızlık, yetkinlik, iletişim, doğrulama ve doğrulama süreçlerini, itirazları, şikayetleri ve doğrulama ve doğrulama 

organlarının yönetim sistemini kapsar. Doğrulama ve doğrulama organlarının tarafsızlığı, yeterliliği ve tutarlılığı ile ilgili 

olarak akreditasyon ve diğer tanınma biçimleri için bir temel olarak kullanılabilir.

ISO 14067   STANDARDI
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 ISO 14066, doğrulama ekipleri ve doğrulama ekipleri için yeterlilik gereksinimlerini belirtir. İlkeleri içerir ve doğrulama 

ekiplerinin veya doğrulama ekiplerinin gerçekleştirebilmesi gereken görevlere göre yeterlilik gereksinimlerini belirtir. Bu 

belge, ürünlerin karbon ayak izinin ölçülmesine ilişkin ilkeleri, gereksinimleri ve yönergeleri tanımlar. Bu belgenin amacı, 

kaynak çıkarma ve hammadde tedariğinden başlayarak ürünün üretim, kullanım ve kullanım ömrü son aşamalarına kadar 

uzanan bir ürünün yaşam döngüsü aşamalarıyla ilişkili sera gazı emisyonlarını ölçmektir.

 ISO / TR 14069, kullanıcılara ISO 14064-1'in uygulanmasında yardımcı olarak, emisyonların nicelleştirilmesinde ve 

raporlanmasında şeffaflığı artırmak için kılavuzlar ve örnekler sunar. ISO 14064-1'e ek rehberlik sağlamaz.

ISO 14060 AİLESİ
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ISO 14067   STANDARDI
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 Sera gazları, hammadde alımı, tasarım, üretim, nakliye / teslimat, kullanım ve kullanım ömrü sonu muamelesini içeren bir ürünün yaşam 

döngüsü boyunca yayılabilir ve çıkarılabilir. Bir ürünün karbon ayak izinin (P-CFP) ölçülmesi, bir ürünün yaşam döngüsü boyunca sera gazı 

giderimlerini artırmaya ve sera gazı emisyonlarını azaltmaya yönelik anlayış ve eyleme yardımcı olacaktır. Bu standart (belge), sera gazı 

emisyonlarına ve bunların yaşam döngüleri boyunca uzaklaştırılmasına dayalı olarak P-CFP'lerin, yani mal ve hizmetlerin nicelleştirilmesine 

ilişkin ilkeleri, gereksinimleri ve yönergeleri ayrıntılarıyla açıklamaktadır. Kısmi bir P-CFP'nin nicelendirilmesi için gereklilikler ve yönergeler de 

sağlanmıştır. 

 P-CFP veya kısmi P-CFP ile ilgili iletişim; ISO 14026 kapsamındadır. 

 Ürün kategorisi kurallarının (PCR (Ürün Kategori Kuralları)) geliştirilmesi ise ISO/TS 14027 kapsamındadır.

 Bu standart (belge), , mevcut Uluslararası Yaşam döngüsü değerlendirmesi Standartları (LCA), ISO 14040 ve ISO 14044'te tanımlanan 

ilkelere, gereksinimlere ve yönergelere dayanmaktadır ve bir P-CFP'nin ve kısmi bir P-CFP'nin nicelleştirilmesi için özel gereksinimler 

belirlemeyi amaçlamaktadır.

 Bu standart (belge)nin , , P-CFP'lerin ölçülmesinde netlik ve tutarlılık sağlayarak kuruluşlara, hükümetlere, endüstriye, hizmet 

sağlayıcılara, topluluklara ve diğer ilgili taraflara fayda sağlaması beklenmektedir. Spesifik olarak, LCA'yı bu belgeye uygun olarak, iklim 

değişikliğinin tek etki kategorisi olarak kullanılması, aşağıdakiler yoluyla faydalar sağlayabilir:
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 - bir ürün yaşam döngüsünün bir aşamasından diğerine veya ürün yaşam döngüleri arasında yük kaymasından kaçınmak;

 - P-CFP'nin nicelleştirilmesi için gerekliliklerin sağlanması;

 - sera gazı emisyonlarının azaltılmasında P-CFP performans takibinin kolaylaştırılması;

 - sera gazı giderimlerindeki artışlar ve sera gazı emisyonlarındaki azalmalar için potansiyel fırsatların belirlenebilmesi için P-CFP'nin daha iyi 

anlaşılmasını sağlamak;

 - sürdürülebilir bir düşük karbon ekonomisinin geliştirilmesine yardımcı olmak;

 — P-CFP'nin nicelendirilmesi ve raporlanmasının güvenilirliğini, tutarlılığını ve şeffaflığını arttırmak;

 - alternatif ürün tasarımı ve tedarik seçeneklerinin, üretim ve üretim yöntemlerinin, hammadde seçimlerinin, nakliye, geri dönüşüm ve diğer 

kullanım ömrü sonu süreçlerinin değerlendirilmesini kolaylaştırmak;

 - ürün yaşam döngüleri boyunca sera gazı yönetimi stratejilerinin ve planlarının geliştirilmesini ve uygulanmasını kolaylaştırmanın yanı sıra 

tedarik zinciinde ek verimliliklerin tespit edilmesini kolaylaştırmak;

 - güvenilir P-CFP bilgilerinin hazırlanması.

 NOT ISO 14026'nın ayak izi iletişimine ilişkin terminolojisi ile ilgili olarak, iklim değişikliği bir “endişe alanı” örneği olarak kabul edilmektedir.
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1 Kapsam

Bu belge, bir ürünün karbon ayak izinin (P-CFP) Uluslararası yaşam döngüsü değerlendirmesi standartları (LCA) (ISO 14040 ve ISO 14044) ile 
tutarlı bir şekilde ölçülmesi ve raporlanması için ilkeleri, gereksinimleri ve yönergeleri belirtir.

Kısmi bir P-CFP'nin nicelendirilmesi için gereklilikler ve yönergeler de belirtilmiştir.Bu belge, sonuçları farklı uygulamalara temel oluşturan P-
CFP çalışmaları için geçerlidir (bkz. Madde 4).Bu belge yalnızca tek bir etki kategorisini ele almaktadır: iklim değişikliği. P-CFP veya kısmi P-
CFP bilgilerinin karbon dengelemesi ve iletişimi bu belgenin kapsamı dışındadır.Bu belge, bir ürünün yaşam döngüsünden kaynaklanabilecek 
herhangi bir sosyal veya ekonomik yönü veya etkiyi veya diğer çevresel yönleri ve ilgili etkileri değerlendirmez.

2 Normatif referanslar

Aşağıdaki belgeler, içeriklerinin bir kısmı veya tamamı bu belgenin gerekliliklerini oluşturacak şekilde metinde belirtilmiştir. Tarihli referanslar 
için yalnızca alıntılanan baskı geçerlidir. Tarihsiz referanslar için, başvurulan belgenin en son baskısı (değişiklikler dahil) geçerlidir.

ISO/TS 14027:2017, Çevre etiketleri ve beyanları - Ürün kategorisi kurallarının geliştirilmesi ISO 14044:2006, Çevre yönetimi - Yaşam döngüsü 
değerlendirmesi - Gereksinimler ve yönergeler

ISO/ TS 14071, Çevre yönetimi - Yaşam döngüsü değerlendirmesi - Kritik gözden geçirme süreçleri ve gözden geçiren yetkinlikleri: ISO 
14044:2006'ya ek gereksinimler ve yönergeler
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3 Terimler
Bir ürünün karbon ayak izinin ölçülmesi bir ürünün karbon ayak izi : P-CFP’nin bir ürün sistemindeki

(3.1.3.2) sera gazı emisyonlarının (3.1.2.5) ve sera gazı giderimlerinin (3.1.2.6) toplamı, CO2 eşdeğerleri (3.1.2.2)
olarak ifade edilir ve tek etki kategorisini kullanan bir yaşam döngüsü değerlendirmesine (3.1.4.3) dayanır.
(3.1.4.8) iklim değişikliğinin:
Not 1: Bir P-CFP, belirli sera gazı emisyonlarını ve giderimlerini tanımlayan bir dizi şekle ayrılabilir (bkz. Tablo 1). Bir P-CFP,

yaşam döngüsünün aşamalarına da ayrılabilir (3.1.4.2).
Not 2: P-CFP'nin nicelleştirilmesinin sonuçları, fonksiyonel birim başına CO2E kütlesi olarak ifade edilen P-CFP çalışma

raporunda (3.1.1.5) belgelenmiştir (3.1.3.7).
3.1.1.2 bir ürünün kısmi karbon ayak izi: kısmi P-CFPbir ürün sistemindeki (3.1.3.2) bir veya daha fazla seçilmiş

proses (ler) in (3.1.3.5) sera gazı emisyonlarının (3.1.2.5) ve sera gazı giderimlerinin (3.1.2.6) toplamı (3.1.3.2),
CO2 eşdeğerleri (3.1.2.2) olarak ifade edilir ve yaşam döngüsü içindeki seçilen aşamalara veya süreçlere göre
(3.1.4.2)
Not 1: Kısmi bir P-CFP, (a) bir ürün sisteminin parçası olan ve bir P-CFP'nin nicelleştirilmesinin temelini oluşturabilen belirli işlem (ler) veya

ayak izi bilgi modülleriyle ilgili verilere dayanır veya bunlardan derlenir. Bilgi modülleri hakkında daha ayrıntılı bilgi ISO 14025: 2006, 5.4'te
verilmiştir.Giriş için not 2: ”Ayak izi bilgi modülleri" ISO 14026:2017, 3.1.4'te tanımlanmıştır.
Not 3: Kısmi P-CFP'nin nicelleştirilmesinin sonuçları, beyan edilen birim başına CO2E kütlesi olarak ifade edilen P-CFP çalışma raporunda

(3.1.3.5) belgelenmiştir (3.1.3.8).
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3 Terimler
3.1.1.7karbon dengeleme; incelenen ürün sistemi (3.1.3.2) dışındaki bir süreçte (3.1.3.5) bir miktar sera gazı

emisyonunun (3.1.2.5) salınmasının, azaltılmasının veya uzaklaştırılmasının önlenmesi yoluyla P-CFP'nin (3.1.1.1)
veya kısmi P-CFP'nin (3.1.1.2) tamamını veya bir kısmını telafi etme mekanizması (3.1.3.5) Yenilenebilir enerji
teknolojileri, enerji verimliliği önlemleri, ağaçlandırma / ağaçlandırma gibi ilgili ürün sistemi dışındaki örnek
yatırımlar.
 Giriş için not 1: Bir P-CFP'nin (3.1.1.6) veya kısmi bir P-CFP'nin nicelleştirilmesinde karbon dengelemesine izin verilmez ve

karbon dengelemesinin iletişimi bu belgenin kapsamı dışındadır (bkz. 6.3.4.1).
 Girişe ilişkin not 2: Karbon dengeleme ve karbon tarafsızlığına ilişkin ayak izi iletişimi ve ilgili talepler ISO 14026 ve ISO

14021'de yer almaktadır.
 Giriş için not 3: ISO 14021: 2016, 3.1.12'deki “dengeleme” tanımından uyarlanmıştır.
3.1.1.8 ürün kategorisi; eşdeğer işlevleri yerine getirebilen ürün grubu (3.1.3.1) [KAYNAK: ISO 14025: 2006, 3.12]
3.1.1.9ürün kategorisi kurallarıPCR (Ürün Kategori Kuralları);bir veya daha fazla ürün kategorisi için Tip III

çevresel beyanlar ve ayak izi iletişimi geliştirmeye yönelik belirli kurallar, gereksinimler ve yönergeler kümesi
(3.1.1.8)
 Giriş için not 1: PCR (Ürün Kategori Kuralları), ISO 14044'e uygun niceleme kurallarını içerir.
 Giriş için not 2: ISO/TS 14027, bu belgeye uygulanabilecek PCR (Ürün Kategori Kuralları)'NİN geliştirilmesini açıklar.
 Giriş için not 3: ”Ayak izi iletişimi" ISO 14026: 2017, 3.1.1'de tanımlanmıştır.[KAYNAK: ISO / TS 14027: 2017, 3.1, değiştirildi ―

Girişe 1, 2 ve 3 numaralı notlar, girişe 1 numaralı orijinal Notun yerini almıştır.]
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3 Terimler
 3.1.1.10 bir ürünün karbon ayak izi - ürün kategorisi kurallarıP-CFP-PCR (Ürün Kategori Kuralları);bir veya daha fazla ürün

kategorisi için P-CFP (3.1.1.1) veya kısmi P-CFP (3.1.1.2) ölçümü ve iletişimi için belirli kurallar, gereksinimler ve yönergeler
kümesi (3.1.1.8)Giriş için not 1: P-CFP-PCR (Ürün Kategori Kuralları), ISO 14044'e uygun niceleme kurallarını içerir.Giriş için not
2: ISO/TS 14027, bu belgeye uygulanabilecek PCR (Ürün Kategori Kuralları)'nin (3.1.1.9) geliştirilmesini açıklar.
 3.1.1.11bir ürünün karbon ayak izi performans takibi P-CFP performans takibi;aynı kuruluşun (3.1.5.1) belirli bir ürününün 

(3.1.3.1) P-CFP'sini (3.1.1.1) veya kısmi P-CFP'sini (3.1.1.2) zaman içinde karşılaştırmak Girişe Not 1: Belirli bir ürün için P-
CFP'de veya zaman içinde aynı işlevsel birime (3.1.3.7) veya beyan edilen birime (3.1.3.8) sahip ürünlerin yerini alan ürünler 
arasındaki değişikliğin hesaplanmasını içerir.
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3 Terimler

3.1.3 Ürünler, ürün sistemleri ve süreçleri

3.1.3.1ürün; mal veya hizmet

Giriş için Not 1: Ürün aşağıdaki gibi kategorize edilebilir:
- hizmet (örn. ulaşım, olayların uygulanması);
- yazılım (örneğin bilgisayar programı);
- donanım (örn. motor mekanik parçası);
- işlenmiş malzeme (örn. yağlayıcı, cevher, yakıt);
- işlenmemiş malzeme (örneğin tarımsal ürün).
Giriş için not 2: Hizmetlerin somut ve maddi olmayan unsurları vardır. Bir hizmetin sağlanması, örneğin aşağıdakileri içerebilir:
- müşteri tarafından tedarik edilen somut bir ürün üzerinde gerçekleştirilen bir faaliyet (örn. tamir edilecek otomobil);
- müşteri tarafından tedarik edilen maddi olmayan bir ürün üzerinde gerçekleştirilen bir faaliyet (örneğin, vergi beyannamesi

hazırlamak için gereken gelir tablosu);
- maddi olmayan bir ürünün teslimi (örneğin, bilginin bilgi aktarımı bağlamında teslimi);
- müşteri için ambiyans yaratılması (örneğin otellerde ve restoranlarda).
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3 Terimler
3.1.3.7fonksiyonel birim; referans birim olarak kullanılmak üzere bir ürün sisteminin (3.1.3.2) nicelenmiş performansı
 Giriş not 1: P-CFP (3.1.1.1) bir ürün hakkındaki bilgileri (3.1.3.1) esas aldığından, beyan edilen bir birime (3.1.3.8) dayalı ek bir

hesaplama sunulabilir (ayrıca bkz. 6.3.3).
 [KAYNAK: ISO 14040: 2006, 3.20, değiştirildi ― Girişe Not 1 eklendi.]

 3.1.3.8beyan edilen birim;kısmi bir P-CFP'nin nicelleştirilmesinde referans birim olarak kullanılmak üzere bir ürünün miktarı 
(3.1.3.1) (3.1.1.2)

 ÖRNEK Kütle (1 kg birincil çelik), hacim (1 m3 ham petrol).
 KAYNAK: ISO 21930: 2017, 3.1.11, değiştirildi — Tanım, tüm ürünlere uygulanacak ve kısmi bir P-CFP'nin nicelendirilmesi için genişletildi ve girişe Not 1 silindi.]

3.1.3.9referans akışı;işlevsel birim (3.1.3.7) tarafından ifade edilen işlevi yerine getirmek için gereken belirli bir ürün
sistemindeki (3.1.3.2) işlemlere (3.1.3.5) giriş veya çıkışların ölçüsü
 Giriş için not 1: Referans akışı kavramının uygulanmasına ilişkin bir örnek için 6.3.3'teki örneğe bakın.
 Giriş için not 2: Kısmi bir P-CFP (3.1.1.2) durumunda, referans akışı beyan edilen birime (3.1.3.8) atıfta bulunur.
 [KAYNAK: ISO 14040: 2006, 3.29, değiştirildi ― “girişler” ve Girişe 1. ve 2. Notlar eklendi.]

 3.1.3.10temel akış; çalışılan sisteme daha önce insan dönüşümü yapılmadan çevreden çekilen malzeme veya enerji veya 
çalışılan sistemden çıkan ve daha sonra insan dönüşümü yapılmadan çevreye salınan malzeme veya enerji

 Giriş için not 1: ”Ortam" ISO 14001: 2015, 3.2.1'de tanımlanmıştır.
 [KAYNK: ISO 14044: 2006, 3.12, değiştirildi ― Girişe Not 1 eklendi.]
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3 Terimler

3.1.4 Yaşam döngüsü değerlendirmesi
 3.1.4.1kesme kriterleri; bir P-CFP çalışmasından çıkarılacak birim süreçler (3.1.3.6) veya ürün sistemi (3.1.3.2) ile ilişkili 

malzeme veya enerji akışı miktarının veya sera gazı emisyonlarının önem düzeyinin (3.1.2.5) belirtimi (3.1.1.4)
 Giriş için not 1: ”Enerji akışı" ISO 14040: 2006, 3.13'te tanımlanmıştır.
[KAYNAK: ISO 14044: 2006, 3.18, değiştirildi ― “Çevresel önem” terimi “sera gazı emisyonlarının önemi” olarak değiştirildi, “çalışma” “P-CFP çalışması” olarak değiştirildi ve girişe Not 1 eklendi.]

 3.1.4.2yaşam döngüsü;bir ürünle ilgili tutarlı ve birbiriyle bağlantılı aşamalar (3.1.3.1), hammadde ediniminden veya doğal 
kaynaklardan üretilmesinden ömür sonu arıtımına kadar

Giriş için not 1: ”Hammadde" ISO 14040: 2006, 3.15'te tanımlanmıştır.

Giriş için Not 2: Bir ürünle ilgili yaşam döngüsünün aşamaları arasında hammadde alımı, üretimi, dağıtımı, kullanımı ve kullanım
ömrü sonu muamelesi yer alır.
[KAYNAK: ISO 14044: 2006, 3.1, değiştirildi ― “Nihai bertaraf” referansı “kullanım ömrü sonu muamelesi” olarak değiştirildi ve girişe 1. ve 2. Notlar eklendi.]
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3 Terimler

3.1.4.3yaşam döngüsü değerlendirmesi;LCA bir ürün sisteminin (3.1.3.2) yaşam döngüsü boyunca girdi, çıktı ve potansiyel çevresel 
etkilerinin derlenmesi ve değerlendirilmesi (3.1.4.2)

Giriş için not 1: ”Çevresel etki" ISO 14001:2015, 3.2.4'te tanımlanmıştır.

[KAYNAK: ISO 14044: 2006, 3.2, değişƟrildi ― Girişe Not 1 eklendi.]

3.1.4.4yaşam döngüsü envanter analizi;LCI;bir ürün için girdi ve çıktıların (3.1.3.1) yaşam döngüsü boyunca (3.1.4.2) derlenmesini 
ve nicelleştirilmesini içeren yaşam döngüsü değerlendirmesinin aşaması (3.1.4.3)
[KAYNAK: ISO 14044: 2006, 3.3]

3.1.4.5yaşam döngüsü etki değerlendirmesi;LCIA;bir ürün sistemi için potansiyel çevresel etkilerin (3.1.3.2) ürünün yaşam 
döngüsü (3.1.4.2) boyunca (3.1.3.1) büyüklüğünü ve önemini anlamayı ve değerlendirmeyi amaçlayan yaşam döngüsü 
değerlendirmesinin aşaması (3.1.4.3)
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3.1.4.6yaşam döngüsü yorumu;yaşam döngüsü envanteri analizinin (3.1.4.4) veya yaşam döngüsü etki değerlendirmesinin (3.1.4.5) 
bulgularının veya her ikisinin tanımlandığı şekilde değerlendirildiği yaşam döngüsü değerlendirmesinin aşaması (3.1.4.3)

 sonuç ve önerilere ulaşmak için amaç ve kapsam
 [KAYNAK: ISO 14044: 2006, 3.5, değiştirildi ― “Envanter analizi”, “yaşam döngüsü envanter analizi” terimi kullanılarak genişletildi.]

 3.1.4.7duyarlılık analizi;yöntem ve verilerle ilgili yapılan seçimlerin bir P-CFP çalışmasının sonucu üzerindeki etkilerini tahmin etmeye 
yönelik sistematik prosedürler (3.1.1.4)

 [KAYNAK: ISO 14044: 2006, 3.31, değiştirilmiş ― Bir P-CFP çalışmasına özel referans eklenmiştir.]

 3.1.4.8etki kategorisi;yaşam döngüsü envanter analizi (3.1.4.4) sonuçlarının atanabileceği, ilgili çevresel sorunları temsil eden sınıf
 [KAYNAK: ISO 14040: 2006, 3.39]

 3.1.4.9çöp;sahibinin niyetinde olduğu veya imha etmesi gereken maddeler veya nesneler
 Giriş için not 1: Bu tanım, Tehlikeli Atıkların Sınır Ötesi Hareketlerinin Kontrolü ve Bertarafına İlişkin Basel Sözleşmesi'nden alınmıştır (22 

Mart 1989), ancak bu belgede tehlikeli atıklarla karıştırılmamıştır.
 [KAYNAK: ISO 14040: 2006, 3.35]

 3.1.4.10eleştirel inceleme;P-CFP çalışması (3.1.1.4) ile bu belgenin ilke ve gereklilikleri arasında tutarlılığı sağlamayı amaçlayan faaliyet
 Giriş için not 1: Kritik inceleme gereksinimleri ISO/TS 14071'de açıklanmıştır.
 [KAYNAK: ISO 14040: 2006, 3.45, değiştirilmiş ― “süreç” yerine “faaliyet”, “yaşam döngüsü değerlendirmesi” yerine “P-CFP çalışması” ve “yaşam döngüsü değerlendirmesine ilişkin Uluslararası Standartlar” 

yerine “bu belge” geçmiştir.]

 3.1.4.11endişe alanı;doğal çevrenin, insan sağlığının veya toplumu ilgilendiren kaynakların yönü
ÖRNEK Su, iklim değişikliği, biyolojik çeşitlilik.
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 3.1.6 Veri ve veri kalitesi

 3.1.6.1 birincil veriler;bir işlemin (3.1.3.5) veya doğrudan bir ölçümden veya doğrudan ölçümlere dayalı bir hesaplamadan elde edilen bir faaliyetin 
nicelenmiş değeri

 Giriş için not 1: Birincil verilerin incelenmekte olan ürün sisteminden (3.1.3.2) kaynaklanması gerekmez, çünkü birincil veriler incelenmekte olanla farklı ancak 
karşılaştırılabilir bir ürün sistemi ile ilgili olabilir.

 Giriş için not 2: Birincil veriler sera gazı emisyon faktörlerini (3.1.2.7) ve / veya sera gazı aktivite verilerini (ISO 14064-1:2006, 2.11'de tanımlanmıştır) içerebilir.

 3.1.6.2siteye özgü veriler;ürün sistemi içinde edinilen birincil veriler (3.1.3.2)

 Giriş için not 1: Siteye özgü tüm veriler birincil verilerdir (3.1.6.1), ancak farklı bir ürün sisteminden elde edilebildikleri için tüm birincil veriler siteye özgü veriler 
değildir.

 Giriş için Not 2: Sahaya özgü veriler, bir sahadaki belirli bir birim işlem için sera gazı havuzlarının sera gazı kaynaklarından kaynaklanan sera gazı emisyonlarını 
(3.1.2.5) ve sera gazı giderimlerini (3.1.2.6) içerir.

 3.1.6.3ikincil veriler;birincil veriler için gereklilikleri yerine getirmeyen veriler (3.1.6.1)

 Not 1'den girişe: İkincil veriler, veritabanlarından ve yayınlanmış literatürden elde edilen verileri, ulusal stoklardan varsayılan emisyon faktörlerini, hesaplanan 
verileri, tahminleri veya geçerli diğer temsili verileri içerebilir.
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CFP  
carbon footprint of a product 

 
CFP–PCR 

 
carbon footprint of a product – product category rules 

 
CO2e 

 
carbon dioxide equivalent 

 
dLUC 

 
direct land use change 

 
GHG 

 
greenhouse gas 

 
GTP 

 
global temperature change potential 

 
GWP 

 
global warming potential 

 
iLUC 

 
indirect land use change 

 
IPCC 

 
Intergovernmental Panel on Climate Change 

 
LCA 

 
life cycle assessment 

 
LCIA 

 
life cycle impact assessment 

 
LCI 

 
life cycle inventory analysis 

 
LU 

 
land use 

 
LUC 

 
land use change 

 
PCR 
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4 Uygulama

Bu belgenin olası uygulamaları arasında ürünlerin araştırılması ve geliştirilmesi, teknolojilerin 

iyileştirilmesi, P-CFP performans takibi ve iletişimi için bilgi sağlanması yer almaktadır.

Bu belge, ISO 14026'ya uygun olarak bir P-CFP ve kısmi P-CFP'nin iletişimini kolaylaştırır.
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5 İlkeler

5.1 Genel

Bu ilkeler temeldir ve bu belgedeki sonraki gerekliliklerin temelini oluşturur.

5.2 Yaşam döngüsü perspektifi

Bir P-CFP'nin nicelleştirilmesi, hammadde alımı, tasarım, üretim, nakliye / teslimat, kullanım ve kullanım ömrü sonu

muamelesi dahil olmak üzere bir ürünün tüm yaşam döngüsünü dikkate alır.

NOT 1 Bu alt bölüm ISO 14040:2006, 4.1.2'den uyarlanmıştır.

NOT 2 Böylesine sistematik bir genel bakış ve yaşam döngüsü perspektifi aracılığıyla, yaşam döngüsü aşamaları veya bireysel süreçler arasındaki 
potansiyel bir etkinin kayması tanımlanabilir ve muhtemelen önlenebilir.
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5.3 Göreceli yaklaşım ve işlevsel veya beyan edilmiş birim
P-CFP çalışması bir işlevsel birim (P-CFP) veya bildirilen bir birim (kısmi P-CFP) etrafında yapılandırılmıştır ve sonuçlar bu işlevsel 

birime veya bildirilen birime göre hesaplanır.
NOT Bu alt bölüm ISO 14040:2006, 4.1.4'ten uyarlanmıştır.

5.4 Yinelemeli yaklaşım
LCA'nın dört aşamasını (hedef ve kapsam tanımı, LCI, LCIA ve yaşam döngüsü yorumu, bkz. 6.3 ila 6.6) bir P-CFP çalışmasına 

uygularken yinelemeli bir yeniden değerlendirme yaklaşımı benimsenir. Yinelemeli yaklaşım, P-CFP çalışmasının tutarlılığına ve bildirilen 
sonuçlara katkıda bulunur.
NOT Bu alt bölüm ISO 14040:2006, 4.1.5'ten uyarlanmıştır.

5.5 Bilimsel yaklaşımın önceliği
P-CFP çalışmasında karar verirken doğa bilimine (fizik, kimya, biyoloji gibi) tercih edilir. Bu mümkün değilse, 6.3.2'de tanımlanan coğrafi 

kapsam dahilinde ilgili ve geçerli uluslararası sözleşmelerde yer alan diğer bilimsel yaklaşımlar (sosyal ve ekonomik bilimler gibi) veya 
yaklaşımlar kullanılır. Ancak ne doğal bir bilimsel temel mevcutsa ne de diğer bilimsel yaklaşımlara veya uluslararası sözleşmelere dayalı 
bir gerekçe mümkün değilse, değer seçimlerine dayalı kararlara izin verilir.
NOT 1 Ayırma yordamı hakkında daha fazla bilgi için bkz. 6.4.6.2.
NOT 2 Bu alt bölüm ISO 14040:2006, 4.1.8'den uyarlanmıştır.

5.6 Alaka Düzeyi
Verilerin ve yöntemlerin seçimi, incelenen sistemden kaynaklanan sera gazı emisyonlarının ve giderimlerinin değerlendirilmesine

uygundur.
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5.7 Bütünlük

İncelenen ürün sisteminin P-CFP'sine veya kısmi P-CFP'sine önemli katkı sağlayan tüm sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları dahil 
edilmiştir. Önem düzeyi, kesme kriterleri ile belirlenir (bkz. 6.3.4.3).

5.8 Tutarlılık

Amaç ve kapsam tanımına uygun sonuçlara varmak için varsayımlar, yöntemler ve veriler KKY çalışması boyunca aynı şekilde uygulanır.

5.9 Tutarlılık

Halihazırda uluslararası alanda tanınan ve ürün kategorileri için benimsenen metodolojiler, standartlar ve rehberlik belgeleri, herhangi bir 
belirli ürün kategorisindeki P-CFP'ler arasındaki karşılaştırılabilirliği artırmak için uygulanır.

5.10 Doğruluk

P-CFP'nin ve kısmi P-CFP'nin nicelleştirilmesi doğru, doğrulanabilir, ilgili ve yanıltıcı değildir ve önyargı ve belirsizlikler pratik olduğu 
kadar azaltılır.
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5.11 Şeffaflık

İlgili tüm konular açık, kapsamlı ve anlaşılır bir bilgi sunumunda ele alınır ve belgelenir.

İlgili varsayımlar açıklanır ve kullanılan metodolojilere ve veri kaynaklarına uygun şekilde atıfta bulunulur. Herhangi bir tahmin açıkça 
açıklanır ve önyargıdan kaçınılır, böylece P-CFP çalışma raporu temsil ettiğini iddia ettiği şeyi temsil eder.

5.12 Çift sayımdan kaçınma

İncelenen ürün sistemi içindeki sera gazı emisyonlarının ve uzaklaştırmalarının iki kez sayılması, aynı sera gazı emisyonlarının ve 
uzaklaştırmalarının yalnızca bir kez tahsis edilmesi durumunda önlenir (bkz. 6.4.6.1).

NOT 6.4.9.4.1'de verilen örneğe bakın.

LCA Prensipleri 

Bu prensipler bir LCA çalışmasının temeli olup; LCA çalışmasının hem planlanması hem 
de yürütülmesi ile ilgili kararlar için kılavuz olarak kullanılmalıdır.

Yaşam döngüsü perspektifi

LCA, bir ürünün doğadan hammadde çıkarılması ve işlenmesi, enerji üretimi, ürünün 
kullanımı ve kullanım sonrası yaşam sonuna kadar tüm yaşam döngüsünü dikkate alır. 

Böylesine sistematik bir bakış açısıyla, potansiyel bir çevresel etkinin yaşam döngüsü 
aşamaları veya bireysel süreçler arasında değişmesi tespit edilebilir ve muhtemelen 
önlenebilir.



Çevresel Etkilerin Ele Alınması

LCA, bir ürün sisteminin çevresel yönlerini ve etkilerini ele alır. Ekonomik ve sosyal 
yönler ve etkiler, tipik olarak bir LCA'nın kapsamı dışındadır. 

Göreceli yaklaşım ve fonksiyonel birim

LCA, işlevsel bir birim etrafında yapılandırılmış göreceli bir yaklaşımdır. 

Bu işlevsel birim, çalışılan ürünün işlevini tanımlar. LCI'daki tüm girdiler ve çıktılar ve 
sonuç olarak çevresel etkiler profili fonksiyonel birimle ilişkili olduğundan, sonraki tüm 
analizler o fonksiyonel birime bağlıdır.

Iteratif yaklaşım

LCA, yinelemeli bir tekniktir. Bir LCA'nın bireysel aşamaları, diğer aşamaların sonuçlarını 
kullanır. Aşamalar içinde ve arasında yinelemeli yaklaşım, çalışmanın ve rapor edilen 
sonuçların kapsamlılığına ve tutarlılığına katkıda bulunur.

Şeffaflık

LCA'nın doğasında var olan karmaşıklık nedeniyle, sonuçların doğru bir şekilde 
yorumlanmasını sağlamak için şeffaflık, LCA'ların yürütülmesinde önemli bir yol gösterici 
ilkedir.

Kapsamlılık

LCA, doğal çevrenin, insan sağlığının ve kaynakların tüm özelliklerini veya yönlerini 
dikkate alır. Bir çalışmadaki tüm öznitelikler ve yönler çapraz medya perspektifinde ele 
alınarak, potansiyel ödünleşmeler belirlenebilir ve değerlendirilebilir.

Şeffaflık

LCA'nın doğasında var olan karmaşıklık nedeniyle, sonuçların doğru bir şekilde 
yorumlanmasını sağlamak için şeffaflık, LCA'ların yürütülmesinde önemli bir yol gösterici 
ilkedir.
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6 P-CFP ve kısmi P-CFP'nin nicelleştirilmesi için metodoloji

6.1 Genel

Bu belgeye uygun bir P-CFP çalışması, P-CFP veya kısmi P-CFP için LCA'nın dört aşamasını, yani hedef ve 
kapsam tanımını (bkz.6.3), lcı'yi (bkz. 6.4), lcıa'yı (bkz. 6.5) ve yaşam döngüsü yorumunu (bkz. 6.6) 
içerecektir. Ürün sistemini oluşturan birim süreçler, örneğin hammadde alımı, tasarım, üretim, nakliye / 
teslimat, kullanım (bkz. 6.3.7) ve kullanım ömrü sonu (bkz. 6.3.8) gibi yaşam döngüsü aşamaları olarak 
gruplandırılacaktır. Sera gazı emisyonları ve ürünün yaşam döngüsünden çıkarılması, sera gazı 
emisyonlarının ve çıkarılmasının gerçekleştiği yaşam döngüsü aşamasına atanır. Kısmi P-CFP'LER, aynı 
zaman dilimi için aynı metodolojiye göre gerçekleştirilmeleri ve boşluk veya örtüşme olmaması koşuluyla, 
P-CFP'yi ölçmek için bir araya getirilebilir.

NOT İnşaat sektöründen bir örnek olarak, bir madde veya müstahzar için (örneğin çimento), dökme bir ürün için (örneğin çakıl), bir hizmet için (örneğin 
bir binanın bakımı) veya birleştirilmiş bir sistem için kısmi bir P-CFP'ye sahip olmak mümkündür (örneğin duvar duvarı).

Bir kuruluş P-CFP sistematik bir yaklaşım geliştirebilir. Varsa, Ek C'ye uygun olarak geliştirilecektir.
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6 P-CFP ve kısmi P-CFP'nin nicelleştirilmesi için metodoloji
6.2 P-CFP-PCR (Ürün Kategori Kuralları) kullanımı

İlgili PCR (Ürün Kategori Kuralları) veya P-CFP-PCR (Ürün Kategori Kuralları) varsa, bunlar kabul 
edilecektir. PCR (Ürün Kategori Kuralları) veya P-CFP–PCR (Ürün Kategori Kuralları) ilgili koşullardır:
— ISO / TS 14027'ye veya ISO 14044 gerekliliklerini uygulayan ilgili sektöre özgü Uluslararası bir Standarda uygun olarak geliştirilmiştir.;
— bu madde, 6.3, 6.4 ve 6.5'in gereklerine uygundurlar;
- aşağıdakiler tarafından uygun kabul edilirler (örneğin sistem sınırları, modülerlik, tahsis ve veri kalitesi için):bu belgeyi uygulayan kuruluş ve 5. 
Maddedeki ilkelere uygundur.

NOT Bu belgeyi uygulayan kuruluşlara örnek olarak mal ve hizmet sağlayıcıları, P-CFP çalışmasının uygulayıcıları ve komisyon üyeleri verilebilir.

 Birden fazla ilgili PCR (Ürün Kategori Kuralları) veya P-CFP–PCR (Ürün Kategori Kuralları) seti mevcutsa, 
ilgili PCR (Ürün Kategori Kuralları) veya P-CFP-PCR (Ürün Kategori Kuralları) bu belgeyi uygulayan 
kuruluş tarafından gözden geçirilecektir (örneğin sistem sınırları, modülerlik, tahsis, veri kalitesi için). 
Kabul edilen PCR (Ürün Kategori Kuralları) veya P-CFP–PCR (Ürün Kategori Kuralları) seçimi haklı 
gösterilecektir.

 Bu alt sınıftaki tüm gereksinimler PCR (Ürün Kategori Kuralları) ile karşılandığında, bu PCR (Ürün 
Kategori Kuralları), P-CFP–PCR (Ürün Kategori Kuralları)'ye eşdeğerdir. P-CFP çalışması için P-CFP-PCR 
(Ürün Kategori Kuralları) kabul edilirse, niceleme bu P-CFP–PCR (Ürün Kategori Kuralları)'deki 
gerekliliklere göre yapılacaktır. İlgili P-CFP-PCR (Ürün Kategori Kuralları)'nin bulunmadığı durumlarda, 
belirli ürün veya malzeme kategorileriyle ilgili uluslararası olarak kabul edilmiş sektöre özgü diğer 
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6.3 Amaç ve kapsam tanımı

6.3.1 Bir P-CFP çalışmasının amacı

Bir P-CFP çalışması yürütmenin genel amacı, bir ürünün CO olarak ifade edilen küresel ısınmaya 
potansiyel katkısını hesaplamaktır.2E Ürünün yaşam döngüsü veya seçilen süreçler üzerindeki tüm önemli 
sera gazı emisyonlarını ve giderimlerini kesme kriterlerine uygun olarak ölçerek (bkz. 6.3.4.3).
NOT 1 Bu niceleme, bireysel çalışmalar, Ek B'ye uygun karşılaştırmalı çalışmalar ve zaman içindeki performans takibi dahil ancak bunlarla sınırlı 

olmamak üzere bir dizi hedefi ve uygulamayı destekler ve bir dizi kitleye yöneliktir.
Bir P-CFP çalışmasının amacını belirlerken, aşağıdaki maddeler açıkça belirtilmelidir:
- amaçlanan uygulama;
- P-CFP çalışmasının yapılma nedenleri;
- hedeflenen kitle;
- P-CFP veya kısmi P-CFP bilgilerinin varsa, aşağıdakilere uygun olarak amaçlanan iletişimi:

ISO 14026.
NOT 2 Bu alt bölüm ISO 14044:2006, 4.2.2'den uyarlanmıştır.
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6.3 Amaç ve kapsam tanımı
6.3.2 Bir P-CFP çalışmasının kapsamı
Bir P-CFP çalışmasının kapsamı, P-CFP çalışmasının amacı ile tutarlı olacaktır (bkz. 6.3.1). P-CFP çalışmasının 
kapsamını belirlerken, bu belgenin ilgili alt nedenlerinde verilen gereklilikler ve kılavuzlar dikkate alınarak aşağıdaki 
maddeler dikkate alınacak ve açıkça açıklanacaktır:
a) incelenen sistem ve işlevleri;
b) işlevsel veya beyan edilen birim (bkz. 6.3.3);
c) İncelenen sistemin coğrafi kapsamı da dahil olmak üzere sistem sınırı (bkz. 6.3.4);
d) veri ve veri kalitesi gereksinimleri (bkz. 6.3.5);
e) verilerin zaman sınırı (bkz. 6.3.6);
f) Özellikle kullanım aşaması ve kullanım ömrü sonu aşaması için varsayımlar (bkz. 6.3.7 ve 6.3.8);
g) tahsis prosedürleri (bkz. 6.4.6);
h) spesifik sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları (bkz. 6.4.9), örneğin LUC nedeniyle (bkz. 6.4.9.5);
i) belirli ürün kategorilerinde ortaya çıkan sorunları ele alma yöntemleri (bkz. 6.4.9);
j) P-CFP çalışma raporu (bkz. Madde 7);
k) varsa eleştirel inceleme türü (bkz. Madde 8);
l) P-CFP çalışmasının sınırlamaları (bkz. Ek A).
Bir karşılaştırma yapılırsa, Ek B'deki şartlara uyulur. Bazı durumlarda, P-CFP çalışmasının kapsamı öngörülemeyen sınırlamalar, kısıtlamalar nedeniyle 

veya ek bilgilerin bir sonucu olarak revize edilebilir. Bu tür değişiklikler, açıklamalarıyla birlikte belgelenecektir. NOT Bu alt bölüm ISO 14044: 2006, 
4.2.3.1'den uyarlanmıştır.
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6.3.3 İşlevsel veya beyan edilmiş birim

 Bir P-CFP çalışması, incelenen sistemin işlevsel veya beyan edilen birimini açıkça belirtmelidir. İşlevsel veya beyan 
edilen birim, P-CFP çalışmasının amacı ve kapsamı ile tutarlı olacaktır. İşlevsel veya beyan edilen bir birimin birincil 
amacı, giriş ve çıkışların ilişkili olduğu bir referans sağlamaktır. Bu nedenle, işlevsel veya beyan edilen birim açıkça 
tanımlanmalı ve ölçülebilir olmalıdır.

 Beyan edilen birim yalnızca kısmi bir P-CFP'de kullanılacaktır.

 P-CFP-PCR (Ürün Kategori Kuralları) kabul edildiğinde, kullanılan işlevsel veya beyan edilen birim, P-CFP–PCR 
(Ürün Kategori Kuralları)'DE tanımlanan birim olacaktır.

 İşlevsel veya beyan edilen birimi seçtikten sonra, ilişkili referans akışı tanımlanacaktır.



Sera gazları - Ürünlerin karbon ayak izi - Niceleme 
gereksinimleri ve yönergeleri

697

6.3.3 İşlevsel veya beyan edilmiş birim

 Ürün sistemleri arasında bir karşılaştırma yapıldığında, aynı işlevsel birim (ler) temelinde yapılır. İhmal edilen 
yaşam döngüsü aşamaları aynıysa kısmi karbon ayak izine (beyan edilen birim) dayalı karşılaştırmalara izin verilir 
(bkz. Ek B). Beyan edilen birime dayalı karşılaştırma yalnızca işletmeden işletmeye amaçlar için kullanılabilir. 

 İşlevsel birimlerin karşılaştırılmasında ürün sistemlerinden herhangi birinin ek işlevleri dikkate alınmazsa, bu 
eksiklikler açıklanacak ve belgelenecektir. Bu yaklaşıma alternatif olarak, ürün sistemlerini daha karşılaştırılabilir 
hale getirmek için bu işlevlerin yerine getirilmesiyle ilişkili sistemler diğer ürün sisteminin sınırına eklenebilir. Bu 
durumlarda, seçilen süreçler açıklanacak ve belgelenecektir.

 NOT 1 İşlevsel veya beyan edilen birimin seçimi ve ilgili referans akışı, örneğin önyargısız karşılaştırmalara izin vermek için özel dikkat gerektirir 
(ayrıca bkz. Ek B).

 ÖRNEK 1 Ellerin kurutulması işlevinde hem kağıt havlu hem de hava kurutucu sistemi incelenmiştir. Seçilen fonksiyonel ünite, her iki sistem için 
kurutulan aynı sayıda el çifti cinsinden ifade edilebilir. Her sistem için referans akışını belirlemek mümkündür, örneğin sırasıyla bir çift elin kuruması 
için gereken ortalama kağıt kütlesi veya ortalama sıcak hava hacmi. Her iki sistem için de, referans akışları temelinde bir girdi ve çıktı envanteri 
derlemek mümkündür. En basit düzeyde, kağıt havlu durumunda, bu tüketilen kağıtla ilgili olacaktır. Hava kurutucu durumunda bu, elleri kurutmak için 
gereken sıcak havanın hacmi ve sıcaklığı ile ilgili olacaktır.

 NOT 2 Yukarıdaki örnek, değişikliklerle birlikte ISO 14040: 2006, 5.2.2'den alınmıştır.

 ÖRNEK 2 Bir ton çeliğin işlevsel birimi belirlenemez çünkü bir ton çelik, çeşitli işlevleri yerine getirebilecek çeşitli ürünlere dönüştürülebilir. Bu durumda 
beyan edilen birimin kullanılması uygundur.

LCA Aşamaları

Doğrudan Uygulamalar;
-Ürün geliştirme,

Strateji geliştirme,
Kamu – Kanun Yapıcı

Pazarlama – PR 

Amaç - Kapsam

Envanter Analizi

Etki 
Değerlendirme

Yorumlama

Yaşam Döngüsü Değerlendirmesi 
Çerçevesi 

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

Amaç ve kapsamın belirlenmesi, bir değerlendirmenin şartnamesinin tanımlanmasıyla 
ilgilidir.

Amaç, değerlendirmeyle ilgili temel soruları yanıtlar

- çalışmayı kimin yaptırdığı ve hedef  kitlenin kim olduğu, değerlendirmenin neden 
yapıldığı, sonuçların nasıl kullanılabileceği ve bilinçli olarak herhangi bir sınırlama 
getirilip getirilmediği gibi. 

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

ILCD Handbook’a göre çalışmanın amacının 6 adet alt kırılımı 
bulunmaktadır. 

1. Amaçlanan uygulama

- sonuçların nasıl kullanılacağını açıklar ve ayrıca çalışmanın 
bazı sınırlamalarını da içerebilir (örneğin, yalnızca belirli bir 
ülke veya bölge için geçerliyse).



1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

ILCD Handbook’a göre çalışmanın amacının 6 adet alt kırılımı 
bulunmaktadır. 

2. Metot, varsayım ve limitler

- bu, konulan sınırlamaları tam olarak açıklar. 
Yaşam döngüsü değerlendirme çalışmaları çok 
çeşitli soruları yanıtlayabilir. Maliyet veya zaman 
gibi pratik sorunlar, işin yapılma şekline 
kısıtlamalar getirebilir.

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

ILCD Handbook’a göre çalışmanın amacının 6 adet alt kırılımı 
bulunmaktadır. 

3. Çalışmayı yürütme nedenleri 

- bu, çalışmanın sebebini ve gerekliliklerini açıklar.

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

ILCD Handbook’a göre çalışmanın amacının 6 adet alt kırılımı 
bulunmaktadır. 

4. Hedef kitler

- Bu çalışmanın hangi taraflara sunulacağını, 
kimler ile paylaşılacağını tanımlar. 

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

ILCD Handbook’a göre çalışmanın amacının 6 adet alt kırılımı 
bulunmaktadır. 

5. Karşılaştırma ve Beyan edilme

- bu, değerlendirmenin alternatifleri karşılaştırmak için 
tasarlanıp tasarlanmadığını ve sonuçların kamuya 
açıklanıp açıklanmayacağını açıkça belirtir.



1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

ILCD Handbook’a göre çalışmanın amacının 6 adet alt kırılımı 
bulunmaktadır. 

6. Çalışmayı kimin yaptırdığı

- bu, çalışmayı hangi kişi veya kuruluşların 
görevlendirdiğini, finanse veya başka bir 
şekilde etkilediğini açıklar.

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

Amaç ve kapsamın belirlenmesi, bir değerlendirmenin şartnamesinin tanımlanmasıyla 
ilgilidir.

Kapsam ise çalışmanın genişliği, derinliği ve ayrıntısının belirtilen hedefe uygun 
ve yeterli olmasını sağlamak için yeterince iyi tanımlanmalıdır.

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

Çalışmanın kapsam aşağıdaki öğeleri içerir:

⎯ incelenecek ürün sistemi;
⎯ Ürün sisteminin işlevleri veya karşılaştırmalı çalışmalar durumunda sistemler;
⎯ işlevsel birim;
⎯ sistem sınırı;
⎯ tahsis prosedürleri;
⎯ seçilen etki kategorileri ve etki değerlendirme metodolojisi;
⎯ veri gereksinimleri;
⎯ varsayımlar;
⎯ sınırlamalar;
⎯ varsa, eleştirel incelemenin türü;
⎯ çalışma için gerekli raporun türü ve formatı.

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

Kapsam aşağıdaki öğeleri içerir:

⎯ incelenecek ürün sistemi;
⎯ Ürün sisteminin işlevleri veya karşılaştırmalı çalışmalar durumunda sistemler;
⎯ işlevsel birim;
⎯ sistem sınırı;
⎯ tahsis prosedürleri;
⎯ seçilen etki kategorileri ve etki değerlendirme metodolojisi ve kullanılacak müteakip 
yorum;
⎯ veri gereksinimleri;
⎯ varsayımlar;
⎯ sınırlamalar;
⎯ ilk veri kalitesi gereksinimleri;
⎯ varsa, eleştirel incelemenin türü;
⎯ çalışma için gerekli raporun türü ve formatı.



1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

İşlevsel Birim – Functional Unit

Bir sistemin birkaç olası işlevi olabilir ve bir çalışma için seçilen birim, LCA'nın amacına 
ve kapsamına bağlıdır.

İşlevsel birim, ürünün tanımlanan işlevlerinin (performans özellikleri) nicelleştirilmesini
tanımlar. 

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

İşlevsel Birim – Functional Unit

Bir fonksiyonel birimin birincil amacı, girdi ve çıktıların ilişkili olduğu bir referans 
sağlamaktır. 

Bu referans, LCA sonuçlarının karşılaştırılabilirliğini sağlamak için gereklidir. 

LCA sonuçlarının karşılaştırılabilirliği, bu tür karşılaştırmaların ortak bir temelde 
yapılmasını sağlamak için farklı sistemler değerlendirilirken özellikle kritiktir.

Amaçlanan işlevi yerine getirmek için her bir ürün sistemindeki referans akışını, yani 
işlevi yerine getirmek için gereken ürün sayısını belirlemek önemlidir.

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

Beyan Birimi– Declared Unit

Tam ürün işlevi kurulmadığında veya bilinmediğinde, işlevsel birim yerine beyan edilen 
birim kullanılır. 

Beyan birimi eğer LCA çalışması cradle to grave şeklinde uygulanmadığında ve dolayısı 
ile cradle to gate şeklinde hesaplandığında kullanılabilir.

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

Beyan Birimi– Declared Unit

Beyan edilen birim, üretici kapısında 1 ton (1000 kg) yarı mamul çelik üründür.

Beyan edilen birim LCA raporunda belirtilmelidir. Beyan edilen birim, kalınlık veya çap 
gibi diğer geometrik özellikler açısından üretim özelliklerinden bağımsızdır.



1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

İletişim (Communication) Birimi
Beyan Birimi– Declared Unit

Cradle
(Beşik)

Gate - (Kapı)

Grave – (Mezar)

Hammadde Nakliye Üretim Tesisi Kullanıcı / Müşteri Yaşam Sonu

Upstream Core Downstream

Cradle to Gate
Beyan (Declaration) 

İletişim (Communication) Birimi

Functional Unit
(İşlevsel Birim)

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

System Boundary – Sistem Sınırları

LCA, ürün sistemlerini fiziksel sistemlerin temel unsurlarını tanımlayan modeller olarak 
tanımlayarak gerçekleştirilir.

Sistem sınırı, sisteme dahil edilecek birim süreçleri tanımlar. İdeal olarak, ürün sistemi, 
sınırındaki girdiler ve çıktılar temel akışlar olacak şekilde modellenmelidir. 

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi
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6.3.4 Sistem sınırı       6.3.4.1 Genel
 Sistem sınırı, P-CFP çalışmasına hangi birim süreçlerin dahil edildiğini belirlemek için kullanılan temel 

olacaktır.
 P-CFP-PCR (Ürün Kategori Kuralları) kullanıldığında (bkz. 6.2), bunların dahil edilecek işlemlere ilişkin 

gereksinimleri de geçerli olacaktır.
 Sistem sınırının seçimi, P-CFP çalışmasının amacı ile tutarlı olacaktır. Kriterler, ör. sistem sınırının 

belirlenmesinde kullanılan kesme kriterleri (bkz. 6.3.4.3) belirlenecek ve açıklanacaktır.
 P-CFP çalışmasına hangi birim süreçlerin dahil edileceğine ve bu birim süreçlerin hangi düzeyde 

detaylandırılacağına ilişkin kararlar alınacaktır. İncelenen sistem içindeki yaşam döngüsü aşamalarının, 
süreçlerinin, girdilerinin veya çıktılarının hariç tutulmasına, yalnızca P-CFP çalışmasının genel 
sonuçlarını önemli ölçüde değiştirmedikleri takdirde izin verilir. Yaşam döngüsü aşamalarını, süreçlerini, 
girdilerini veya çıktılarını hariç tutma kararları açıkça belirtilecek ve bunların dışlanmasının nedenleri ve 
sonuçları açıklanacaktır. Önem eşiği, örneğin kesme kriteri olarak belirtilecek (bkz. 6.3.4.3) ve 
gerekçelendirilecektir.

ÖRNEK Sermaye malları, istisnalarının belirlenen kriterlere göre sonuçları önemli ölçüde değiştirmesi beklenmiyorsa, amaç ve kapsam doğrultusunda 
hariç tutulabilir.Hangi birim süreçlerin, girdi ve çıktıların dahil edileceğine ilişkin alınan kararlar ve KFP'NİN nicelleştirilmesinin ayrıntı düzeyi açıkça 
belirtilecektir.
NOT 1 Bu alt bölümün ilk beş paragrafı ISO 14044:2006, 4.2.3.3'ten uyarlanmıştır.P-CFP ve kısmi P-CFP, karbon dengelemesini içermeyecektir.
NOT 2 Karbon dengelemesine bağlı olmayan sera gazı giderimleri, ürün sisteminin sistem sınırı içinde gerçekleşebilir.
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6.3.4.2 Sistem sınırının ayarlanması
Bu belgeye uygun olarak gerçekleştirilen niceleme, tüm sera gazı emisyonlarını ve P-CFP'ye veya kısmi P-
CFP'ye önemli katkı sağlama potansiyeline sahip ürün sisteminin bir parçası olan birim işlemlerin 
kaldırılmasını içerecektir (bkz. 6.3.4.1).
 Hedef  ve kapsam belirleme aşamasında tutarlı kriterler belirlenecektir:
 P-CFP'ye veya kısmi P-CFP'ye beklenen önemli katkı nedeniyle hangi birim süreçleri için ayrıntılı bir 

değerlendirmeye ihtiyaç vardır;
- birincil verilerin toplanması mümkün veya uygulanabilir değilse, sera gazı emisyonlarının nicelleştirilmesi hangi birim için ikincil 
verilere dayanabilir (bkz. 6.3.5);
- hangi birim süreçler birleştirilebilir, örneğin bir tesis içindeki tüm taşıma süreçleri.
6.3.4.3 (Cut Off) Kesme kriterleri
 Genel olarak, analiz edilen sisteme atfedilebilecek tüm süreçler ve akışlar dahil edilecektir. Tek tek 

malzeme veya enerji akışlarının belirli bir birim işlemin karbon ayak izi için önemsiz olduğu tespit 
edilirse, bunlar pratik nedenlerle hariç tutulabilir ve veri istisnaları olarak rapor edilir. Küçük öneme 
sahip belirli süreçlerin hariç tutulmasına izin veren tutarlı kesme kriterleri, hedef  ve kapsam tanımlama 
aşamasında tanımlanacaktır.

 Seçilen kesme kriterlerinin çalışmanın sonucu üzerindeki etkisi de P-CFP çalışma raporunda 
değerlendirilecek ve açıklanacaktır (bkz. 6.4.5 ve 6.6).

NOT Kesme kriterleri hakkında ek rehberlik için bkz. ISO 14044:2006, 4.2.3.3.3.

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

System Boundary – Sistem Sınırları

Modellenecek fiziksel sistemin unsurlarının seçimi, çalışmanın amaç ve kapsam 
tanımına, amaçlanan uygulama ve hedef  kitlesine, yapılan varsayımlara, verilere ve 
maliyet kısıtlamalarına ve kesme kriterlerine bağlıdır.

Kullanılan modeller tanımlanmalı ve bu seçimlerin altında yatan varsayımlar 
tanımlanmalıdır. Bir çalışmada kullanılan cut-off kriterleri açıkça anlaşılmalı ve 
tanımlanmalıdır.

Sistem sınırını belirlemede kullanılan kriterler, bir çalışmanın sonuçlarına olan güven 
derecesi ve hedefine ulaşma olasılığı için önemlidir.

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi
Cut-Off Kriteri

Veri toplama için cut-off kriterleri tanımlanır ve LCA raporunda belirtilir.

LCA için iyi uygulama % 1'lik bir sınırdır; bu nedenle, toplam kütle ve enerji tüketimlerinin % 1'inden 
daha azına katkıda bulunan tüm enerji ve malzeme akışları ihmal edilebilir.

Bu % 1 kuralı aynı zamanda çevresel etkilere de uygulanır, yani malzeme ve süreçlerin genel çevresel 
etkilere % 1'den fazla katkıda bulunması bekleniyorsa, toplam kütle ve enerji tüketimine katkıları % 
1'den küçük olsa bile değerlendirmeye dahil edilmeleri gerekir. 

Sistem Sınırları

Diğer 
Sistem

Temel
Akışlar Enerji

Atık 
Bertarafı

Geri 
Dönüşüm

Hammadde Temini

Temel
Akışlar

Diğer 
Sistem

Üretim

Kullanım

Nakliye
Ürün
Akışı

Ürün
Akışı

(petrol)

(emisyonlar)

Sistem Sınırları



Birim Proses

Birim Proses

Birim Proses

Ara Ürün

Ara Ürün

Girdi (enerji)

Girdi (enerji)

Girdi (enerji)

Çıktı (emisyon)

Çıktı (emisyon)

Çıktı (emisyon)

Birim Prosesler
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6.3.5 Veri ve veri kalitesi

 P-CFP çalışmasını üstlenen kuruluşun mali veya operasyonel kontrole sahip olduğu bireysel süreçler 
için sahaya özgü veriler toplanacaktır. Veriler, toplandıkları süreçleri temsil eder. Sahaya özgü veriler, 
finansal veya operasyonel kontrol altında olmayan ve en önemli olan birim süreçler için de 
kullanılmalıdır.

NOT 1 En önemli süreçler, kesintiden sonra en büyüğünden en küçüğüne kadar olan katkılardan başlayarak, birlikte P-CFP'ye en az% 80 katkıda 
bulunanlardır.
NOT 2 Sahaya özgü veriler, doğrudan sera gazı emisyonlarını (doğrudan izleme, stokiyometri, kütle dengesi veya benzeri yöntemlerle belirlenir), faaliyet 
verilerini (sera gazı emisyonları veya uzaklaştırmalarıyla sonuçlanan süreçlerin girdileri ve çıktıları) veya emisyon faktörlerini ifade eder. Siteye özgü 
veriler belirli bir siteden toplanabilir veya incelenen sistem içindeki süreci içeren tüm sitelerde ortalaması alınabilir. Sonuç, ürünün yaşam döngüsündeki 
sürece özgü olduğu sürece ölçülebilir veya modellenebilir.

 Sahaya özgü olmayanveriler ve üçüncü taraf  incelemesinden geçmiş birincil veriler, sahaya özgü 
verilerin toplanması uygulanabilir olmadığında kullanılmalıdır.

 İkincil veriler, yalnızca birincil verilerin toplanmasının mümkün olmadığı girdi ve çıktılar için veya 
küçük önem taşıyan süreçler için kullanılacaktır.

NOT 3 Bazı durumlarda, ikincil veriler olarak varsayılan emisyon faktörleri yaşam döngüsüne dayalı emisyon faktörleri değildir ve adaptasyon veya 
değişiklik gerektirebilir.İkincil veriler, P-CFP çalışma raporundaki referanslarla gerekçelendirilecek ve belgelenecektir.
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6.3.5 Veri ve veri kalitesi
 Bir P-CFP çalışması, mevcut en kaliteli verileri kullanarak önyargıyı ve belirsizliği pratik, olduğu kadar 

azaltan verileri kullanmalıdır. Veri kalitesi hem nicel hem de nitel yönleriyle karakterize edilecektir. Veri 
kalitesinin karakterizasyonu aşağıdakilere hitap etmelidir:

a) zamana bağlı kapsam: verilerin yaşı ve verilerin toplanması gereken minimum süre;
b) coğrafi kapsam: P-CFP çalışmasının amacını karşılamak için birim süreçlere ilişkin verilerin toplanması 
gereken coğrafi alan;
c) teknoloji kapsamı: belirli teknoloji veya teknoloji karışımı;
d) hassasiyet: ifade edilen her veri değerinin değişkenliğinin ölçüsü (örneğin varyans);
e) tamlık: ölçülen veya tahmin edilen toplam akış yüzdesi;
f) temsil edilebilirlik: veri kümesinin gerçek ilgi popülasyonunu yansıtma derecesinin niteliksel 
değerlendirmesi (yani coğrafi kapsam, zaman dilimi ve teknoloji kapsamı);
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6.3.5 Veri ve veri kalitesi
g) tutarlılık: Çalışma metodolojisinin duyarlılık analizinin çeşitli bileşenlerine tekdüze uygulanıp 
uygulanmadığının nitel değerlendirmesi;
h) tekrarlanabilirlik: Metodoloji ve veri değerleri hakkındaki bilgilerin bağımsız bir uygulayıcının P-CFP 
çalışmasında bildirilen sonuçları ne ölçüde yeniden üretmesine izin vereceğinin niteliksel değerlendirmesi;
i) verilerin kaynakları;
j) bilginin belirsizliği.
NOT 4 Yukarıdaki numaralandırılmış liste ISO 14044:2006, 4.2.3.6.2'den uyarlanmıştır.Veri kalitesinin değerlendirilmesi için iki aşamalı bir yaklaşım 

benimsenecektir:
— yukarıdaki a) ila d) maddelerine göre veri kalitesi gereksinimleri, P-CFP çalışması için karakterize edilecektir;
- veriler, yukarıdaki a) ila d) maddeleri için gerekliliklere göre değerlendirilecektir.
NOT 5 Veri kalitesi gereksinimleri, P-CFP-PCR (Ürün Kategori Kuralları)'nin zorunlu bir parçasıdır (bkz. 6.2).
NOT 6 Farklı veri türleri için veri kalitesi gereksinimleri farklılık gösterebilir.

Bir P-CFP çalışması yürüten kuruluşlar, verileri yönetmek ve saklamak için bir sisteme sahip olmalıdır. 
Verilerinin tutarlılığını ve kalitesini ve belgelenmiş bilgilerin kontrolünü sürekli iyileştirmeye çalışmalıdırlar.
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6.3.6 Veriler için zaman sınırı
 Veriler için zaman sınırı, P-CFP için nicelenmiş rakamın temsili olduğu zaman dilimidir. P-CFP'NİN 

temsil edildiği süre belirtilmeli ve gerekçelendirilmelidir.
 Veri toplama için zaman periyodunun seçimi, yıl içi ve yıllararası değişkenliği göz önünde 

bulundurmalı ve mümkünse, seçilen dönemdeki eğilimi temsil eden değerleri kullanmalıdır. 
 Bir ürünün yaşam döngüsü içindeki belirli birim süreçlerle ilişkili sera gazı emisyonları ve 

uzaklaştırmalarının zaman içinde değiştiği durumlarda, veriler, ürünün yaşam döngüsüyle ilişkili 
ortalama sera gazı emisyonlarını ve uzaklaştırmalarını belirlemeye uygun bir süre boyunca 
toplanacaktır.

 Sistem sınırındaki bir süreç belirli bir zaman dilimine (örneğin meyve ve sebzeler gibi mevsimlik 
ürünler) bağlıysa, sera gazı emisyonlarının ve giderimlerinin değerlendirilmesi, ürünün yaşam 
döngüsündeki o belirli dönemi kapsayacaktır. 

 Bu süre dışında meydana gelen herhangi bir faaliyet (veya faaliyet), ürün sistemi içinde olması 
koşuluyla da dahil edilecektir (örneğin, bir ağaç fidanlığına ilişkin sera gazı emisyonları). Sera gazı 
emisyonları ve uzaklaştırmalarına ilişkin bu veriler, işlevsel veya beyan edilen birim ile ilgili olacaktır.
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6.3.7 Kullanım aşaması ve kullanım profili

 P-CFP çalışması kapsamına kullanım aşaması dahil edildiğinde (bkz. 6.3.2), Ürünün kullanım 
aşamasından kaynaklanan sera gazı emisyonları ve giderimleri dahil edilecektir. P-CFP çalışmasında 
ürünün kullanıcısı ve ürünün kullanım profili belirtilecektir.

NOT Kullanım aşaması, belirtilen kullanıcı bitmiş ürüne sahip olduğunda başlar ve ürün bertaraf, farklı bir işlev için yeniden kullanım, geri dönüşüm veya 
enerji geri kazanımı için hazır olduğunda sona erer.

 Hizmet ömrü bilgileri doğrulanabilir olacaktır. Kullanım amacına ve ürünün ilgili işlevlerine atıfta 
bulunacaktır. Kullanım profili, seçilen pazardaki gerçek kullanım modelini temsil etmeye çalışmalıdır.
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 Aksi gerekçelendirilmedikçe, kullanım profilinin belirlenmesi (yani hizmet ömrü ve seçilen pazar 
senaryoları) aşağıdaki gibi yayınlanmış teknik bilgilere dayanacaktır:
 a) P-CFP-PCR (Ürün Kategori Kuralları) (bkz. 6.2);
 b) değerlendirilmekte olan ürünün kullanım aşamasına ilişkin senaryoların ve hizmet ömrünün 

geliştirilmesi için rehberlik ve gereklilikleri belirten yayınlanmış Uluslararası Standartlar;
 c) değerlendirilmekte olan ürünün kullanım aşamasına ilişkin senaryoların ve hizmet ömrünün 

geliştirilmesine yönelik rehberliği belirten yayınlanmış ulusal yönergeler;
 d) Değerlendirilmekte olan ürünün kullanım aşamasına ilişkin senaryoların ve hizmet ömrünün 

geliştirilmesine yönelik rehberliği belirten yayınlanmış endüstri yönergeleri;
 e) Seçilen pazardaki ürün için belgelenmiş kullanım kalıplarına dayalı profiller kullanın.Ürünlerin

kullanım profilini belirlemek için herhangi bir yöntemin aşağıdakilere uygun olarak oluşturulmadığı 
durumlarda

a) e) yukarıda, ürünlerin kullanım profilinin belirlenmesinde yapılan varsayımlar, P-CFP çalışmasını yürüten kuruluş tarafından belirlenir. P-CFP 
çalışmasının sonuçları için kullanım aşaması varsayımının önemli olduğu gösterilirse bir duyarlılık analizi yapılacaktır.

 Üreticinin uygun kullanım önerisi (örneğin, belirli bir sıcaklıkta belirli bir süre fırında pişirmek), bir ürünün kullanım 
profilini belirlemek için bir temel oluşturabilir. Bununla birlikte, gerçek kullanım şekli önerilenlerden farklı olabilir. 
Herhangi bir fark açıklanmalıdır. 

 Kullanım aşaması için ilgili tüm varsayımlar P-CFP çalışma raporunda belgelenecektir.
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6.3.8 Yaşam sonu aşaması
 Kullanım ömrü sonu aşaması, incelenen kullanılmış ürün bertaraf, geri dönüşüm, farklı amaçlar için 

yeniden kullanım veya enerji geri kazanımı için hazır olduğunda başlar.   
 Bir ürünün kullanım ömrünün sona ermesinden kaynaklanan tüm sera gazı emisyonları ve giderimleri, 

P-CFP çalışması, eğer bu aşama kapsam dahilindeyse (bkz. 6.3.2). Yaşam sonu süreçleri şunları 
içerebilir:

 a) kullanım ömrü sona eren ürünlerin toplanması, paketlenmesi ve taşınması;
 b) geri dönüşüm ve yeniden kullanıma hazırlık;
 c) kullanım ömrü sona eren ürünlerden bileşenlerin sökülmesi;
 d) parçalama ve ayırma;
 e) malzeme geri dönüşümü;
 f) organik geri kazanım (örneğin kompostlama ve anaerobik sindirim);
 g) enerji geri kazanımı veya diğer geri kazanım süreçleri;
 h) alt külün yakılması ve ayrıştırılması;
 i) düzenli depolama, düzenli depolama bakımı ve metan gibi ayrışmadan kaynaklanan emisyonları 

teşvik etmek.
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6.3.8 Yaşam sonu aşaması
 Kullanım ömrü sonu senaryoları mevcut piyasayı yansıtacak ve en olası alternatiflerden birini temsil 

edecek veya birden fazla senaryo (gelecekteki senaryolar dahil) değerlendirilebilir. Senaryolar, 
kullanıcıların gerçekçi seçenekleri değerlendirmek için sonuçları ölçeklendirmelerine olanak tanır.

6.4 P-CFP için yaşam döngüsü envanter analizi
6.4.1 Genel

 LCI, bir ürünün yaşam döngüsü boyunca girdi ve çıktılarının derlenmesini ve nicelleştirilmesini içeren 
LCA'nın aşamasıdır.

 Amaç ve kapsam belirleme aşamasından sonra, bir P-CFP çalışmasının LCI'Sİ yürütülecektir. Bu, ilgili 
olduğunda geçerli olacak ISO 14044'ten uyarlanan aşağıdaki adımlardan oluşur:

 a) veri toplama;
 b) verilerin doğrulanması;
 c) verilerin birim işleme ve işlevsel veya beyan edilen birime ilişkin olması;
 d) sistem sınırının rafine edilmesi;
 e) tahsisat.
 Bu belgedeki özel hükümler aşağıdakiler için geçerlidir:
 - P-CFP performans takibi; sera gazı emisyonlarının ve giderimlerinin değerlendirilmesi için gereken süre;- spesifik sera gazı emisyonlarının arıtılması ve uzaklaştırılması.P-CFP 

çalışması için P-CFP-PCR (Ürün Kategori Kuralları) kabul edilirse, LCI, P-CFP–PCR (Ürün Kategori Kuralları)'deki gerekliliklere göre yürütülür.

BÖLÜM 4.1: LCA ENVANTER ANALİZİ 
LIFE CYCLE INVENTORY ANALYSIS (LCI)

Life cycle inventory analysis (LCI) – Veri Toplama

Envantere dahil edilecek niteliksel ve niceliksel veriler, sistem sınırı içinde yer alan her 
birim proses için toplanması gerekmektedir.

Ölçülen, hesaplanan veya kabul edilerek toplanan veriler, bir birim proses girdi ve çıktı 
şeklinde işlenmelidir.

Life cycle inventory analysis (LCI) – Veri Toplama

Veri toplama aşamasında özen gösterilmesi gereken noktalar şu şekilde özetlenebilir.

- birbirleriyle ilişkileri de dahil olmak üzere modellenecek tüm birim prosesi özetleyen 
spesifik olmayan süreç akış diyagramlarının çizilmesi;

- girdi ve çıktıları etkileyen faktörlere göre her bir birim prosesi ayrıntılı olarak 
açıklamak;

- her bir birim proses ile ilişkili çalışma koşulları için akışların ve ilgili verilerin listesi;



Life cycle inventory analysis (LCI) – Veri Toplama

Veri toplama aşamasında özen gösterilmesi gereken noktalar şu şekilde özetlenebilir.

- kullanılan birimleri belirten bir liste oluşturmak;

- tüm veriler için gerekli olan veri toplama ve hesaplama tekniklerini açıklamak;

- sağlanan verilerle ilgili her türlü özel durumu, düzensizliği veya diğer öğeleri açıkça 
belgelemek için prosedür oluşturmak.

Life cycle inventory analysis (LCI) – Veri Toplama

Veri toplama aşamasında özen gösterilmesi gereken noktalar şu şekilde özetlenebilir.

- kullanılan birimleri belirten bir liste oluşturmak;

- tüm veriler için gerekli olan veri toplama ve hesaplama tekniklerini açıklamak;

- sağlanan verilerle ilgili her türlü özel durumu, düzensizliği veya diğer öğeleri açıkça 
belgelemek için prosedür oluşturmak.

Life cycle
inventory 
analysis (LCI)
– Veri 
Toplama için
Prosedür 
Şeması

Amaç ve Kapsam Tanımı

Veri Toplama Şablonu Hazırlanması

Veri Toplama ŞablonuRevize Veri Toplama Şablonu

Veri Toplama Süreci

Veri Kontrolü

Toplanmış Hazır Veriler

Birim Proseslere Verilerin Yerleştirilmesi

Toplanan Verileri İşlevsel Birim ile Kontrolü

Verilerin Bir Araya Getirilmesi

Verilerin Sistem Sınırları ile Kontrol Edilmesi

Ek veri 
gereklilikleri

Geri 
Dönüşüm / 
Tekrar Kull.

Life cycle inventory analysis (LCI) – Veri Toplama

Veri geçerliliği kontrolü

Veri geçerliliği kontrolü, amaçlanan uygulama için veri kalitesi gerekliliklerinin yerine 
getirildiğini teyit etmek ve kanıt sağlamak için veri toplama süreci sırasında 
yapılmalıdır.

Doğrulama, örneğin, kütle dengeleri, enerji dengeleri ve / veya salım faktörlerinin 
karşılaştırmalı analizlerinin oluşturulmasını içerebilir. Her bir birim proses, kütle ve 
enerjinin korunumu yasalarına uyduğundan, kütle ve enerji dengeleri, bir birim 
proses tanımının geçerliliğine ilişkin yararlı bir kontrol sağlar.



Life cycle inventory analysis (LCI) – Veri Toplama

Verilerin birim süreç ve işlevsel birimle ilişkilendirilmesi

Her birim proses için uygun bir akış belirlenmeli ve sürecin sayısal girdi ve çıktı verileri 
bu akışa göre hesaplanmalıdır.

Akış şemasına ve birim prosesler arasındaki akışlara bağlı olarak, tüm birim süreçlerin 
akışları referans akışla ilgilidir. Hesaplama, tüm sistem girdi ve çıktı verilerinin işlevsel 
birime göre yapılmalıdır. 

Life cycle inventory analysis (LCI) – Veri Toplama

Verilerin birim süreç ve işlevsel birimle ilişkilendirilmesi

Her birim proses için uygun bir akış belirlenmeli ve sürecin sayısal girdi ve çıktı verileri 
bu akışa göre hesaplanmalıdır.

Akış şemasına ve birim prosesler arasındaki akışlara bağlı olarak, tüm birim süreçlerin 
akışları referans akışla ilgilidir. Hesaplama, tüm sistem girdi ve çıktı verilerinin işlevsel 
birime göre yapılmalıdır. 

BÖLÜM 4.2: ETKİ DEĞERLENDİRMESİ
LIFE CYCLE IMPACT ASSESSMENT (LCIA)

Life cycle impact assessment (LCIA)

• CO2 ve CH4'ün her ikisi de iklim değişikliğine katkıda bulunur.

• Küresel Isınma Potansiyeli (GWP), bir birim sera gazının atmosferdeki ısı tutma kapasitesi temsil 
eder ve iklim değişikliğinin ölçüsüdür..

• Örnek hesaplama:
- 5 kg CO2

- 3 kg CH4
- 1 x 5 + 28 x 3 = 89
- 89 kg CO2-eşdeğeri

Etki kategorisi

Karakterizasyon
faktörü

Karakterizasyon
göstergesi

GWP = 1 

GWP = 28 



Karakterizasyon göstergeleri iki farklı şekilde yorumlanabiliyordu. 

LCI – Life Cycle Inventory – Yaşam Döngüsü Envanter,

- İklim Değişikliği
- Ozon Tabakasının

İncelmesi
- Foto-oksidan

Oluşumu
- İnsan Toksisitesi Ve 

Ekotoksisite

- Asidifikasyon
- Ötrofikasyon
- Biyoçeşitlilik

- Toprak Erozyonu

Fosil Yakıtların Ve 
Minerallerin 
Tükenmesi

İnsan Sağlığı Ekosistem Kalitesi Doğal Kaynaklar
Son nokta

Orta Nokta

Veri Toplama

Life cycle impact assessment (LCIA)
Life cycle impact assessment (LCIA)

Life cycle impact assessment (LCIA) Life cycle impact assessment (LCIA)



Life cycle impact assessment (LCIA) Life cycle impact assessment (LCIA)

Life cycle impact assessment (LCIA)

BÖLÜM 4.2: LCA YORUMLAMASI
LIFE CYCLE INTERPRETATION



Life Cycle Interpretation

LCA Metodolojisi

Amaç ve 
Kapsam

Envanter 
Analizi

Etki 
Değerlend

irmesi

Sonuçların 
Yorumlanması: 

Uygunluk, 
Tamlık, Doğruluk

Sonuçların Eldesi
ve Çıktılar

LCA Yorumlama

Çalışma Limitleri ve İyileştirmeler Karar Alma 
Mekanizması

Life Cycle 
Interpretati
on – Önemli 
Bulguların 
Belirlenmesi

 0,0192 kg
 PET film

 (production only)
 E

 103 g CO2 eq

 0,0146 kg
 Polyethylene, low
 density, resin, at

 plant,  CTR/kg/RNA

 31,3 g CO2 eq

 0,0173 kg
 Polyethylene, low
 density,  granulate
 {GLO}| market for

 37 g CO2 eq

 0,0289 kg
 Polyethylene,

 linear low density,
 granulate {GLO}|

 54,9 g CO2 eq

 0,106 MJ
 Electricity,  medium

 voltage {TR}|
 market for |

 18,9 g CO2 eq

 0,18 MJ
 Electricity,  high

 voltage {TR}| heat
 and power

 34,6 g CO2 eq

 1,14 p
 Recipe Company

 144 g CO2 eq

 1 p
 Transport

 17,4 g CO2 eq

 1 p
 Manufacturing

 53,2 g CO2 eq

 1 p
 Final Product

 323 g CO2 eq

 1,14 p
 PET Film

 103 g CO2 eq

 1,14 p
 Raw Materials

 247 g CO2 eq

 0,079 p
 Electricity Mix

 53,2 g CO2 eq

Life Cycle Interpretation - Tamlık Değerlendirmesi - Completeness

Kabul edilmelidir ki;

• LCA zor ve LCA imkansıza 
yakın bir çalışma.

• LCA limitleri olan bir 
çalışma.

• LCA kabuller ile ilerleyen bir 
çalışma.

• LCA’de cut-off kuralları 
mevcut. Genelde %1. 

Life Cycle Interpretation - Hassasiyet Değerlendirmesi – Sensitivity Check



Life Cycle Interpretation - Tutarlılık Değerlendirmesi - Consıstency

1) Veri Kalitesi

LCA çalışması baştan sona Amaç ve Kapsam’da belirlenen veri gerekliliklerine uygun olarak mı 
yapıldı?

Örnek: 2018 yılı LCA çalışmasında 2015 yılı elektrik LCI verisi kullanılması uygun mu?

Life Cycle Interpretation - Tutarlılık Değerlendirmesi - Consıstency

2) Metodoloji Kontrolü

LCA çalışması baştan sona Amaç ve Kapsam’da belirlenen sistem sınırlarına, cut-off kurallarına 
uygun olarak mı yapıldı?

LCA çalışmasında beklenen sonuçları verebilecek nitelikte girdiler kullanılmış mı?

Life Cycle Interpretation - Tutarlılık Değerlendirmesi - Consıstency

3) Etki Değerlendirmesi Kontrolü 

LCA çalışması potansiyel çevresel etkiler Amaç ve Kapsam’da belirlenen beklentilere uygun olarak 
mı yapıldı?
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6.4.2 Veri toplama
 Yaşam döngüsü envanterine dahil edilmek üzere nitel ve nicel veriler, incelenen sisteme dahil edilen 

tüm birim süreçler için toplanacaktır. Ölçülen, hesaplanan veya tahmin edilen toplanan veriler, bir birim 
işlemin giriş ve çıkışlarını ölçmek için kullanılır. Önemli birim süreçleri P-CFP çalışma raporunda 
belgelenecektir.

 P-CFP çalışmasının sonuçları için önemli olabilecek veriler için, ilgili veri toplama süreci, verilerin 
toplanma zamanı ve veri kalitesi hakkında daha fazla bilgiye atıfta bulunulacaktır. Bu tür veriler veri 
kalitesi gereksinimlerini karşılamıyorsa, bu belirtilecektir.

 Veri toplama çeşitli konumları ve yayınlanmış referansları kapsayabileceğinden, incelenen sistem için 
temsili ve tutarlı bir veri seti kullanılmalıdır.

NOT 1 Bu alt bölüm ISO 14044:2006, 4.3.2'den uyarlanmıştır. Daha fazla rehberlik için ISO 14044:2006, 4.3.2.2'ye bakın.
NOT 2 Veri ve veri kalitesi için bkz. 6.3.5.
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6.4.3 Verilerin doğrulanması
 Veri toplama işlemi sırasında, 6.3.5'te belirtilen veri kalitesi gereksinimlerinin karşılandığını 

doğrulamak ve kanıt sağlamak için veri geçerliliğine ilişkin bir kontrol yapılacaktır.
 Doğrulama, kütle dengelerinin, enerji dengelerinin oluşturulmasını ve / veya emisyon faktörlerinin veya 

diğer uygun yöntemlerin karşılaştırmalı analizlerini içermelidir. Her birim süreç, kütle ve enerjinin 
korunumu yasalarına uyduğundan, kütle ve enerji dengeleri, bir birim sürecin tanımının geçerliliği 
üzerinde yararlı bir kontrol sağlar.

NOT Bu alt bölüm ISO 14044: 2006, 4.3.3.2'den uyarlanmıştır.
6.4.4 Verilerin birim işleme ve işlevsel veya beyan edilen birime ilişkin olması
 Her birim işlem için uygun bir akış belirlenecektir. Birim prosesin nicel girdi ve çıktı verileri bu akışa 

göre hesaplanacaktır.
 Akış şemasına ve birim işlemler arasındaki akışlara bağlı olarak, tüm birim işlemlerin akışları referans 

akışla ilgilidir. Hesaplama, sistem giriş ve çıkış verilerini işlevsel veya beyan edilen birim ile 
ilişkilendirecektir.

 Ürün sistemindeki girdi ve çıktıları toplarken dikkatli olunmalıdır. Toplama düzeyi, P-CFP çalışmasının 
amacı ile tutarlı olacaktır. Daha ayrıntılı toplama kuralları gerekliyse, bunlar P-CFP çalışmasının amaç ve 
kapsam tanımlama aşamasında açıklanmalı veya sonraki bir LCIA aşamasına bırakılmalıdır.

NOT: Bu alt bölüm ISO 14044: 2006, 4.3.3.3'ten uyarlanmıştır.
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6.4.5 Sistem sınırının rafine edilmesi

 P-CFP'NİN nicelleştirilmesinin yinelemeli doğasını yansıtan, eğer P-CFP-PCR (Ürün Kategori Kuralları) 
kullanılmazsa, dahil edilecek veya hariç tutulacak verilerle ilgili kararlar, önemi belirlemek için bir 
duyarlılık analizine dayanacaktır. İlk sistem sınırı, amaç ve kapsam tanımlama aşamasında belirlenen 
kesme kriterlerine uygun olarak revize edilecektir. Bu arıtma işleminin sonuçları ve duyarlılık analizi, P-
CFP çalışma raporunda belgelenecektir.

 Yukarıda açıklandığı gibi bir duyarlılık analizine dayalı olarak sistem sınırının rafine edilmesi 
aşağıdakilerle sonuçlanabilir:

 a) önem eksikliği gösterilebildiğinde yaşam döngüsü aşamalarının veya birim süreçlerin hariç 
tutulması,

 b) P-CFP çalışmasının sonuçları için önemi olmayan girdi ve çıktıların hariç tutulması veya
 c) önemli olduğu gösterilen yeni birim süreçlerin, girdi ve çıktıların dahil edilmesi.
Sistem sınırının rafine edilmesi, sonraki veri işlemeyi, P-CFP çalışmasının amacı için önemli olduğu 
belirlenen girdi ve çıktı verileriyle sınırlamaya hizmet eder.
NOT Bu alt bölüm ISO 14044: 2006, 4.3.3.4'ten uyarlanmıştır.

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

Hurda

Ürün

Nakliye
Hammadde

Üretim

Ayrıştırma

Nakliye

Geri Dönüşüm 
Tesisi

Bir Önceki 
Sistem

ATIK

Nakliye

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

Assumptions - Kabuller

TR ≠ RU
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6.4.6 Tahsis
6.4.6.1 Genel

 Girdi ve çıktılar, açıkça belirtilen ve gerekçelendirilmiş tahsis prosedürüne göre farklı ürünlere tahsis 
edilecektir.

 Bir birim işlemin tahsis edilen girdi ve çıktılarının toplamı, tahsis edilmeden önce birim işlemin girdi ve 
çıktılarına eşit olacaktır.

 Birkaç alternatif  tahsis prosedürü uygulanabilir olduğunda, seçilen yaklaşımdan ayrılmanın sonuçlarını 
göstermek için bir duyarlılık analizi yapılacaktır.

 ISO /TS 14027'ye uygun olarak PCR (Ürün Kategori Kuralları) veya P-CFP–PCR (Ürün Kategori Kuralları) 
geliştirildiğinde, daha fazla duyarlılık analizine gerek duyulmayacaktır.

NOT Bu alt bölüm kısmen ISO 14044: 2006, 4.3.4.2'den uyarlanmıştır.
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6.4.6 Tahsis
6.4.6.2 Tahsis prosedürü

 P-CFP çalışması, diğer ürün sistemleriyle paylaşılan süreçlerin tanımlanmasını içerecek ve bunları 
aşağıda sunulan aşamalı prosedüre uygun olarak ele alacaktır.

NOT Resmi olarak, adım 1 ayırma yordamının bir parçası değildir.

 a) Adım 1: Mümkün olan her yerde tahsisattan kaçınılmalıdır
 1) tahsis edilecek birim prosesin ayrı ayrı iki veya daha fazla alt prosese bölünmesi ve bu alt 

proseslerle ilgili girdi ve çıktı verilerinin toplanması veya
 2) ortak ürünlerle ilgili ek işlevleri içerecek şekilde ürün sistemini genişletmek.

 b) Adım 2: Tahsisin önlenemediği durumlarda, sistemin girdi ve çıktıları, aralarındaki temel fiziksel 
ilişkileri yansıtacak şekilde farklı ürünleri veya işlevleri arasında bölünmelidir.
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6.4.6.2 Tahsis prosedürü
…………………………
 c) Adım 3: Fiziksel ilişkinin tek başına kurulamadığı veya tahsisatın temeli olarak kullanılamadığı 

durumlarda, girdiler, ürünler ve işlevler arasında, aralarındaki diğer ilişkileri yansıtacak şekilde tahsis 
edilmelidir. Örneğin, girdi ve çıktı verileri, ürünlerin ekonomik değeri ile orantılı olarak ortak ürünler 
arasında tahsis edilebilir.

 Çıktılar hem ortak ürünleri hem de atıkları içerdiğinde, ortak ürünler ile atık arasındaki oran belirlenecek ve 
girdiler ve çıktılar yalnızca ortak ürünlere tahsis edilecektir. Tahsis prosedürleri, incelenen ürünün benzer 
girdi ve çıktılarına eşit olarak uygulanacaktır. Örneğin, sistemden ayrılan kullanılabilir ürünlere (ör. Ara veya 
atılmış ürünler) tahsis yapılırsa, tahsis prosedürü, sisteme giren bu tür ürünler için kullanılan tahsis 
prosedürüne benzer olacaktır.

 Yaşam döngüsü envanteri, girdi ve çıktı arasındaki malzeme dengelerine dayanmaktadır. Bu nedenle tahsis 
prosedürleri, bu tür temel girdi / çıktı ilişkilerine ve özelliklerine mümkün olduğunca yaklaşmalıdır.

NOT 1 Bu alt bölüm ISO 14044:2006, 4.3.4.2'den uyarlanmıştır.
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6.4.6.3 Yeniden kullanım ve geri dönüşüm için tahsis prosedürü

6.4.6.1 ve 6.4.6.2'deki tahsis ilke ve prosedürleri, yeniden kullanım ve geri dönüşüm durumları için de geçerlidir.

Malzemelerin doğal özelliklerindeki değişiklikler dikkate alınacaktır. Ayrıca, özellikle orijinal ve müteakip 
ürün sistemi arasındaki geri kazanım süreçleri için, tahsis ilkelerinin 6.4.6.2'de açıklandığı şekilde 
gözetilmesi sağlanarak sistem sınırı belirlenmeli ve açıklanmalıdır.

 Bununla birlikte, bu durumlarda, aşağıdaki nedenlerden dolayı ek detaylandırmaya ihtiyaç vardır:
— yeniden kullanım ve geri dönüşüm (kompostlama, enerji geri kazanımı ve yeniden kullanım / geri dönüşüm 
için özümsenebilecek diğer işlemlerin yanı sıra), hammaddenin çıkarılması ve işlenmesi veya ürünlerin nihai 
bertarafı için birim işlemlerle ilişkili girdi ve çıktıların birden fazla ürün sistemi tarafından paylaşılacağı 
anlamına gelebilir;
— yeniden kullanım ve geri dönüşüm, sonraki kullanımda malzemelerin doğal özelliklerini değiştirebilir.
 Kurtarma işlemleriyle ilgili sistem sınırını tanımlarken özel dikkat gösterilmelidir.
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6.4.6.3 Yeniden kullanım ve geri dönüşüm için tahsis prosedürü
 Yeniden kullanım ve geri dönüşüm için çeşitli tahsis prosedürleri uygulanabilir. Yukarıdaki kısıtlamaların 

nasıl ele alınabileceğini göstermek için bazı prosedürlerin uygulanması aşağıdakilerden ayırt edilir.
 a) Kapalı döngü ürün sistemleri için kapalı döngü ayırma prosedürü uygulanır. Aynı zamanda, geri 

dönüştürülmüş malzemenin doğal özelliklerinde herhangi bir değişikliğin meydana gelmediği açık döngü 
ürün sistemleri için de geçerlidir. Bu gibi durumlarda, ikincil malzemenin kullanılması bâkir (primer-birincil) 
malzemenin kullanımının yerini aldığından tahsis ihtiyacından kaçınılır. Bununla birlikte, uygulanabilir açık 
döngü ürün sistemlerinde bakir malzemenin ilk kullanımı, (aşağıda b)'de özetlenen bir açık döngü 
ayırma prosedürünü izleyebilir.

 b) Malzemenin diğer ürün sistemlerine geri dönüştürüldüğü ve malzemenin kendine özgü özelliklerinde 
bir değişikliğe uğradığı açık döngü ürün sistemleri için açık döngü ayırma prosedürü uygulanır.

Paylaşılan birim süreçleri için tahsis prosedürleri, tahsisin temeli olarak, mümkünse aşağıdaki sırayı 
kullanmalıdır:
- fiziksel özellikler (örneğin kütle);
- ekonomik değer (örneğin, birincil malzemenin piyasa değerine göre hurda malzemenin veya geri 
dönüştürülmüş malzemenin piyasa değeri); veya
- geri dönüştürülmüş malzemenin sonraki kullanımlarının sayısı.
NOT 1 LCA çalışmalarında geri dönüşümün nasıl ele alınacağına dair bir örnek Ek D'de verilmiştir.
NOT 2 Bu alt bölüm ISO 14044:2006, 4.3.4.3'ten uyarlanmıştır.

6.4.6.3 Yeniden kullanım ve geri dönüşüm için tahsis prosedürü

 Yeniden Kullanma (Reuse)Atık hiyerarşisi piramidinin ikinci basamağını oluşturan tekrar kullanım
(reuse),kullanılmış ürünlerin yeniden değerlendirilmesidir. Atıkların başka bir yerde ve başka bir amaç için iş
görebilecek durumda olan parçalarının kullanılmasıdır. Başka bir ifade ile atık malzemede önemli bir
değişiklik yapmadan yeniden kullanmaktır. Yeniden kullanma; çevre açısından önemli tasarruflar
sağlamaktadır. (http://www.defra.gov.uk).

 Geri Dönüşüm (Recycle)Atık hiyerarşisi piramidinin üçüncü basamağını oluşturan geri dönüşüm
(recycle);üretimden bozuk olarak çıkan veya kullanımından sonra atık olarak ayrılan ürünlerin yeniden ürün
üretmek için hammadde olarak sisteme geri girmesi olarak ifade edilebilir. Geri dönüşüm kısaca atıkların
yeniden işlenmesi olarak da tanımlanmaktadır. Geri dönüşüm sayesinde malzeme ana bileşenlerine
ayrılır ve yeni ürünler üretilir. Başka bir tanıma göre çöp durumundaki atıkların toplanması ve işlenmesi
sürecidir. Geri dönüşüm ile gereksinimi duyulan malzeme miktarı azalırken, çöp alanlarında biriken
atık miktarı da azalmaktadır. Bu mevzu özellikle Avrupa Birliği ülkeleri için oldukça önemli arz
etmektedir. Bir takım gönüllü ve kar amacı gütmeyen organizasyonlar farklı kampanyalar ile doğal
kaynakların korunması ve geri dönüşüm konusu üzerine farkındalığın artmasını sağlamaktadır.
Böylelikle tüketicilerin bilinçlendirilerek geri dönüştürülmüş ürünleri satın almaları teşvik edilmektedir.
Şekil3’de geri dönüşümünde kullanılan örnek etiketler verilmiştir (Vadicherla, ve Saravanan,2022)
(http://www.defra.gov.uk).

6.4.6.3 Yeniden kullanım ve geri dönüşüm için tahsis prosedürü

 Geri Kazanma Geri kazanma (recovery), atık hiyerarşisi piramidinin dördüncü basamağını
oluşturmaktadır. Eğer atık; atık azaltma, yeniden kullanma ve geri dönüşüm basamaklarından
birine dâhil değilse bu atığın başka bir şekilde geri kazanılmasına ihtiyaç vardır. Geri kazanma için en iyi
örnek; atıkların enerji olarak geri kazanılması, dolgu hafriyatı olarak kullanılması ya da organik evsel
atıkların gübre olarak kullanılmasıdır. Ancak enerji elde etmek için atıkların geri kazanılması pahalı
bir yöntemdir (http://www.defra.gov.uk).

 Atık Bertarafı Atıkların bertarafı; geri kazanımı mümkün olmayan atıkların ortadan kaldırılması işlemi olarak
tanımlanabilmektedir. Atıkların bertarafı için kullanılan yöntemlere örnek olarak çöp alanları verilebilir. Bu
yöntemin maliyetinin yüksek olması nedeni ile bu aşamaya gelmeden önce önleme, tekrar kullanma ve
geri dönüşüm gibi yöntemlerin öncelikli olarak düşünülmesi gerekmektedir. Bu aşama hem ekonomi için
hem de çevre için atık yönetim sisteminin en istenmeyen aşamasını oluşturmaktadır. Bazı ülkelerde atıkların
bertarafı sıklıkla tercih edilirken bazı ülkelerde de yasaklanmış durumdadır. Örneğin, Hollanda'da geri
dönüşümü yapılabilen atıklar haricindeki diğer tüm atıklar yakılmaktadır. Filipinler'de ise temiz hava kanunu
nedeni ile evsel atıkların yakılması işlemi yasaklanmıştır. (http://www.defra.gov.uk).

6.4.6.3 Yeniden kullanım ve geri dönüşüm için tahsis prosedürü

Atıklarının geri
dönüşümünde ön plana
çıkan bir sınıflandırma yöntemi
ise geri dönüşüm sonrasında
elde edilen malzemenin
kullanım alanına göre
yapılmaktadır. Bu yaklaşıma
göre;
 Kapalı döngü geri dönüşüm;

geri dönüşüme tabi tutulan
malzemeler tekrar aynı
sektörde kullanılması için
değerlendirilir.

 Açık döngü geri dönüşümde
ise geri dönüşüme tabi
tutulan malzemeler farklı
sektörler için hammadde ya
da ara ürün olarak girdi
sağlamaktadır.

 Açık ve kapalı döngü geri
dönüşüm yöntemlerinin
yandaki şekilde
gösterilmektedir



1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

Cut-Off Kriteri
1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

Allocation – Veri Tahsisi

Tahsis, bir sürecin veya bir ürün sisteminin girdi veya çıktı akışlarının, incelenen ürün 
sistemi ile diğer ürün sistemleri arasında bölünmesidir.
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1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

Allocation – Veri Tahsisi

Tahsis, bir sürecin veya bir ürün sisteminin girdi veya çıktı akışlarının, incelenen ürün 
sistemi ile diğer ürün sistemleri arasında bölünmesidir.

Tahsisattan kaçınılamıyorsa, sistemin girdileri ve çıktıları, aralarındaki temel fiziksel 
ilişkileri yansıtacak şekilde farklı ürünleri veya işlevleri arasında paylaştırılmalıdır.

Girdi ve çıktıların, sistem tarafından sunulan ürün veya işlevlerdeki niceliksel 
değişikliklerle nasıl değiştirildiğini yansıtmalıdırlar.

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

Veri Kalitesi Gereklilikleri

Veri kalitesi gereksinimleri, LCA çalışmasının amaç ve kapsamının tamamlanmasını 
sağlamak için belirlenmelidir.

Veri kalitesi gereksinimleri aşağıdakileri ele almalıdır:

a) zamanla ilgili kapsam: verilerin yaşı ve verilerin toplanması gereken minimum 
süre;

b) coğrafi kapsam: çalışmanın amacına ulaşmak için birim süreçlere ilişkin verilerin 
toplanması gereken coğrafi alan;



1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

Veri Kalitesi Gereklilikleri

c) teknoloji kapsamı: özel teknoloji veya teknoloji karışımı;

d) kesinlik: ifade edilen her veri için veri değerlerinin değişkenliğinin ölçüsü (örneğin 
varyans);

e) tamlık: ölçülen veya tahmin edilen akış yüzdesi;

f) temsil edilebilirlik: veri setinin gerçek ilgilenilen popülasyonu yansıtma 
derecesinin niteliksel bir değerlendirmesi (yani coğrafi kapsam, zaman periyodu ve 
teknoloji kapsamı);

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

Veri Kalitesi Gereklilikleri

g) tutarlılık: çalışma metodolojisinin analizin çeşitli bileşenlerine eşit şekilde uygulanıp 
uygulanmadığına dair nitel bir değerlendirme;

h) tekrarlanabilirlik: metodoloji ve veri değerleri hakkındaki bilgilerin bağımsız bir 
uzmana/doğrulayıcıya çalışmada bildirilen sonuçları yeniden üretmesine ne ölçüde izin 
vereceğinin niteliksel bir değerlendirmesi;

I) veri kaynağı: veri kaynağının belirtilmesi

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

Veri Kalitesi Gereklilikleri

g) tutarlılık: çalışma metodolojisinin analizin çeşitli bileşenlerine eşit şekilde uygulanıp 
uygulanmadığına dair nitel bir değerlendirme;

h) tekrarlanabilirlik: metodoloji ve veri değerleri hakkındaki bilgilerin bağımsız bir 
uzmana/doğrulayıcıya çalışmada bildirilen sonuçları yeniden üretmesine ne ölçüde izin 
vereceğinin niteliksel bir değerlendirmesi;

I) veri kaynağı: veri kaynağının belirtilmesi

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

Veri Kalitesi Gereklilikleri - Örnek

The multioutput-prozess "hard coal, in coke plant" delivers the coproducts "coke oven gas, at plant", "tar, at coke plant", and "benzene, 
at coke plant". 79.8% of  the total energy and material input as well as emission from the coke plant are allocated to coke production, 
15% to coke oven gas production, 4.1% to tar production, and 1.1% to benzene production. This allocation has been performed 
considering the energy content of  the coke compared to all other byproducts. Hard coal coke is assumed to have a low heating value 
28.6 MJ/kg and bulk density is 530 kg/m3. 

Production volume: 124347826086.957 MJ
Included activities start: Coal mining
Included activities end: The coking has been considered as a black box. The energy necessary for the process is assumed to be 
provided by part of  the input coal and by some electricity. The module includes chemicals used for operation and the associated 
transport requirements. The transports of  coke are considered to be negligible, because the plant is assumed to be coal mine-mouth. 
The module also includes the total emissions to air and water from the entire plant. Coke oven gas, tar, and benzene are byproducts of  
coking.
Geography: The inventory is modelled for Germany
Technology level: 3
Technology: Average in Germany in early 1990s.
Start date: 01/01/1990
End date: 31/12/2019

Coke {DE}| coking | APOS, U



1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

Veri Çeşitleri

LCA hesaplaması genellikle iki farklı veri türü gerektirir:

Değerlendirilen sistemin çevresel yönleriyle ilgili veriler (üretim sistemine giren bu 
tür malzemeler veya enerji akışları). Bu veriler genellikle LCA hesaplamasını 
gerçekleştiren şirketten gelir.

Üretim sistemine giren malzeme veya enerji akışlarının yaşam döngüsü etkileriyle 
ilgili veriler. Bunlar veriler genellikle veri tabanlarından gelir.

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

Veri Çeşitleri

Çevresel boyutlara ilişkin veriler mümkün olduğu kadar spesifik olmalı ve incelenen 
süreci temsil etmelidir.

Malzemelerin yaşam döngüsüne veya enerji girdilerine ilişkin veriler ise üç kategoriye 
ayrılır - aşağıdaki şekilde tanımlanan specific data, selected generic data ve proxy
data şeklindedir.

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

Veri Çeşitleri

Specific data ("birincil veriler" veya "tesise özgü veriler" olarak da adlandırılır) - "ürüne 
özgü" işlemlerin yürütüldüğü gerçek sahadan toplanan verilerdir. 

Örneğin, hammadde kullanımı, ürün reçetesi, elektrik tüketimi, gerçek yakıt tüketimine 
dayalı olarak gerçekleşen ulaşım ve ilgili emisyonlar vb.

1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

Veri Çeşitleri

generic data (bazen "ikincil veri" olarak anılır), aşağıdakilere ayrılır:

- selected generic data - kesinlik, bütünlük ve temsil edilebilirlik için öngörülen veri 
kalitesi özelliklerini yerine getiren yaygın olarak bulunan veri kaynaklarından (örneğin 
ticari veritabanları ve ücretsiz veritabanları) gelen verilerdir.

- proxy data - " selected generic data«ın tüm veri kalitesi özelliklerini karşılamayan 
yaygın veri kaynaklarından (örneğin ticari veritabanları ve ücretsiz veritabanları) alınan 
verilerdir.



1. Aşama: Amaç ve Kapsam Belirlenmesi

Veri Çeşitleri

Genel bir kural olarak, bir veri kalitesi değerlendirmesi yapıldıktan sonra, varsa, her 
zaman birincil «spesific data» veriler kullanılmalıdır. 

Özellikle Core Process’lerde spesific datanın kullanılması zorunludur.
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6.4.7 P-CFP performans takibi

 P-CFP'nin P-CFP performans takibi için kullanılması amaçlandığında, P-CFP'nin nicelendirilmesi için 
aşağıdaki ek gereksinimler karşılanacaktır:

a) değerlendirmeler zaman içinde farklı noktalar için yapılacaktır.;
b) P-CFP'deki zaman içindeki değişiklik, aynı işlevsel veya beyan edilmiş birime sahip ürünler için 

hesaplanacaktır.;
c) P-CFP'deki zaman içindeki değişiklik, sonraki tüm değerlendirmeler için (örneğin, veri seçme ve yönetme 
sistemleri, sistem sınırları, tahsis, özdeş karakterizasyon faktörleri) aynı yöntem ve kullanılırsa aynı PCR (Ürün 
Kategori Kuralları) kullanılarak hesaplanacaktır.P-CFP performans takibinin gerçekleştirildiği zaman içindeki 
noktalar arasındaki süre, 6.3.6'da açıklanan veriler için zaman sınırından daha kısa olmayacaktır. P-CFP 
çalışmasının amacı ve kapsamı içinde açıklanacaktır.
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6.4.8 Sera gazı emisyonlarının ve uzaklaştırılmalarının zamanlamasının etkisinin değerlendirilmesi

 Tüm sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları, gecikmiş sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmalarının etkisi 
dikkate alınmadan, değerlendirme döneminin başında serbest bırakılmış veya kaldırılmış gibi 
hesaplanacaktır.

 Kullanım aşamasından (bkz. 6.3.7) ve/veya kullanım ömrünün son aşamasından (bkz. 6.3.8) kaynaklanan 
sera gazı emisyonları ve giderimlerinin, ürün kullanıma sunulduktan sonraki 10 yıldan fazla (ilgili PCR (Ürün 
Kategori Kuralları)'DE aksi belirtilmemişse) gerçekleştiği durumlarda, sera gazı emisyonlarının ve 
giderimlerinin zamanlaması, sera gazı emisyonlarının ve giderimlerinin zamanlaması, sera gazı 
emisyonlarının ve giderimlerinin zamanlaması, sera gazı emisyonlarının ve giderimlerinin zamanlaması, sera 
gazı emisyonlarının ve giderimlerinin zamanlaması, sera gazı emisyonlarının ve giderimlerinin zamanlaması, 
sera gazı emisyonlarının ve giderimlerinin zamanlaması, sera gazı emisyonlarının ve giderimlerinin ürünün 
üretim yılına göre yapılan taşımalar, yaşam döngüsü envanterinde belirtilir. 

 Sera gazı emisyonlarının zamanlamasının ve ürün sisteminden (CO2e olarak) çıkarılmasının etkisi, 
hesaplanırsa, P-CFP çalışma raporunda ayrı ayrı belgelenecektir. Zamanlamanın etkisini hesaplamak için 
kullanılan yöntem, P-CFP çalışma raporunda belirtilecek ve gerekçelendirilecektir.

 NOT Veri toplamada aşırı yükten kaçınmak ve sera gazı emisyonlarının ve giderimlerinin daha kısa sürelerde ek olarak raporlanmasını önlemek ve 
raporlamada karşılaştırılabilirliği sağlamak için 10 yıllık süre seçilmiştir. Bu değer gelecekte deneyime veya geliştirilmiş bilimsel bilgiye dayalı olarak revize 
edilebilir.

Sera gazları - Ürünlerin karbon ayak izi - Niceleme 
gereksinimleri ve yönergeleri

784

6.4.9 Spesifik sera gazı emisyonlarının arıtılması ve uzaklaştırılması

6.4.9.1 Genel
 Nicelemenin(ölçmenini-sayısallaştırmanın) tutarlılığı adına, farklı yaklaşımların farklı sonuçlara yol 

açabileceği spesifik sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları için aşağıdaki alt nedenlerde özel 
gereksinimler ve kılavuzlar sağlanmıştır. İlgili P-CFP–PCR (Ürün Kategori Kuralları), diğer sektör rehberlik 
belgeleri veya ayak izi programlarında ek gereksinimler, kılavuzlar ve veriler mevcut olabilir.

6.4.9.2 Fosil ve biyojenik karbon

 Fosil sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları, P-CFP'ye veya kısmi P-CFP'ye dahil edilecek ve net sonuç 
olarak ayrı ayrı belgelenecektir. Biyojenik sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları P-CFP'ye veya kısmi P-
CFP'ye dahil edilecek ve her biri ayrı ayrı ifade edilmelidir (bkz. Şekil 3).

 NOT 1 Fosil sera gazı giderimlerine bir örnek, bir santralden kaynaklanan fosil emisyonlarının biyolojik olmayan bir süreçle 
yakalanması ve ardından jeosekstrasyon yoluyla depolanmasıdır.

 Biyokütleden türetilen ürünlerin yaşam döngüsünün ilgili tüm birim süreçleri, biyokütlenin yetiştirilmesi, 
üretimi ve hasadı dahil ancak bunlarla sınırlı olmamak üzere incelenen sisteme dahil edilecektir.

 NOT 2 Sera gazı emisyonlarının arıtılması ve arazi kullanımı değişikliği ve arazi kullanımı ile ilgili kaldırmalar 6.4.9.5 ve 6.4.9.6'da açıklanmıştır.
 NOT 3 Tarım ve orman ürünleri ile ilgili rehberlik için Ek E'ye bakınız.
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6.4.9 Spesifik sera gazı emisyonlarının arıtılması ve uzaklaştırılması

6.4.9.3 Ürünlerde biyojenik karbon

 Biyojenik karbon bir üründe belirli bir süre depolandığında, bu karbon 6.4.8'deki 
hükümlere uygun olarak işlenecektir. Bir ürünün biyojenik karbon içeriği hesaplanırsa, P-
CFP çalışma raporunda ayrı ayrı belgelenecektir, ancak P-CFP veya kısmi P-CFP'nin
sonucuna dahil edilmeyecektir.Beşikten kapıya çalışmalar yapılırken biyojenik karbon 
içeriği hakkında bilgi sağlanacaktır, çünkü bu bilgiler kalan değer zinciri için geçerli 
olabilir. Raporlama gereksinimleri için bkz. Madde 7.

 NOT 1 Bir üründe bulunan biyokütleden türetilen karbon, ürünün biyojenik karbon içeriği olarak adlandırılır.
 NOT 2 Biyokütle içeren ürünler söz konusu olduğunda, biyojenik karbon içeriği, bitki büyümesi sırasındaki karbon 

giderimine eşittir. Bu biyojenik karbon, yaşam sonu aşamasında salınabilir.
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6.4.9.4 Elektrik
6.4.9.4.1 Genel

 Elektrik kullanımıyla ilişkili sera gazı emisyonları şunları içerecektir:
- Yukarı akış emisyonları gibi elektrik tedarik sisteminin yaşam döngüsünden kaynaklanan sera gazı 
emisyonları (örneğin, yakıtın elektrik jeneratörüne madenciliği ve taşınması veya yakıt olarak kullanılmak üzere 
biyokütlenin yetiştirilmesi ve işlenmesi);
- İletim ve dağıtım sırasındaki kayıplar da dahil olmak üzere elektrik üretimi sırasındaki sera gazı emisyonları;
- aşağı akış emisyonları (örneğin, nükleer elektrik jeneratörlerinin çalışmasından kaynaklanan atıkların 
arıtılması veya kömürle çalışan elektrik santrallerinden gelen küllerin arıtılması).
 Aynı yaklaşımın, satın alınan ve satılan ısıtma ve soğutma enerjisi ile basınçlı hava için de geçerli olduğunu 

unutmayın.
 Bu belge, 5.12'de çift sayımdan kaçınma ilkesini ve 6.4.9.4.2'den 6.4.9.4.4'e kadar elektrikle ilgili rehberliği 

içermektedir.
 ÖRNEKLER Çift sayma gerçekleşmez:
- elektriği kullanan işlemin ve başka hiçbir işlemin o elektrik için jeneratöre özgü emisyon faktörlerini talep edemeyeceği durumlarda;
- jeneratöre özgü elektrik üretiminin başka herhangi bir işlem veya kuruluşun emisyon faktörlerini etkilemediği durumlarda.
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6.4.9.4 Elektrik
6.4.9.4.1 Genel

6.4.9.4.2 Dahili olarak üretilen elektrik

 Elektrik dahili olarak üretildiğinde (örn. Yerinde üretilen elektrik) ve incelenen bir ürün için tüketildiğinde ve 
sözleşmeye dayalı hiçbir araç üçüncü bir tarafa satılmadığında, o elektriğin yaşam döngüsü verileri o ürün 
için kullanılacaktır.

6.4.9.4.3 Doğrudan bağlı bir tedarikçiden gelen elektrik

 Tüketilen elektrik için kuruluşun tedarikçisinden elde edilen sera gazı emisyon faktörü, kuruluş ile emisyon 
faktörünün türetildiği üretim tesisi arasında özel bir iletim hattı varsa ve tüketilen elektrik için üçüncü bir 
tarafa sözleşmeli araç satılmamışsa kullanılabilir.
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6.4.9.4 Elektrik
6.4.9.4.4 Şebekeden gelen elektrik

 Tedarikçiye özgü bir elektrik ürününden elde edilen yaşam döngüsü verileri, tedarikçinin sözleşmeye dayalı 
bir araç aracılığıyla elektrik ürününün:

- jeneratörün özellikleri ile birlikte verilen elektrik birimi ile ilgili bilgileri iletir;
- benzersiz bir taleple güvence altına alınmıştır (bkz. 5.12);
- raporlama kuruluşu tarafından veya onun adına izlenir ve itfa edilir, emekli edilir veya iptal edilir
- sözleşme aracının uygulandığı süreye mümkün olduğunca yakındır ve buna karşılık gelen bir zaman aralığı 

içerir;
- şebeke birbirine bağlıysa tüketimin gerçekleştiği ülke içinde veya pazar sınırları içinde üretilir.
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6.4.9.4 Elektrik
6.4.9.4.4 Şebekeden gelen elektrik
 İncelenen sistem içindeki süreçler küçük ada gelişmekte olan ülkelerde (SIDS) bulunuyorsa, P-CFP veya 

kısmi P-CFP, şebekeler arası bağlantıdan bağımsız olarak, bu tür süreçler için sözleşmeye dayalı araçlar 
kullanılarak ek olarak ölçülebilir.

 NOT 1 SID'LER Birleşmiş Milletler tarafından tanımlanmıştır [20].
 Tedarikçiye özgü elektrikle ilgili bilgi mevcut olmadığında, elektriğin elde edildiği ilgili elektrik şebekesine bağlı sera gazı emisyonları kullanılacaktır. İlgili 

şebeke, daha önce talep edilen herhangi bir atfedilen elektrik hariç, ilgili bölgenin elektrik tüketimini yansıtacaktır. Elektrik takip sisteminin mevcut olmaması 
durumunda, seçilen şebeke bölgenin elektrik tüketimini yansıtacaktır.

 NOT 2 Sözleşme araçları, enerji üretimi ile ilgili niteliklerle birlikte verilen enerjinin satışı ve satın alınması veya ayrıştırılmamış nitelik talepleri için iki taraf  
arasında yapılan her türlü sözleşmedir.

 ÖRNEK Sözleşme araçları arasında enerji nitelik sertifikaları, yenilenebilir enerji sertifikaları (rec'ler), menşe garantisi (go'lar) veya yeşil enerji sertifikaları 
sayılabilir.

 NOT 3 Bir jeneratörün özelliklerine örnek olarak tesisin tescilli adı, sahipleri ve üretilen enerjinin niteliği, üretim kapasitesi ve tedarik edilen yenilenebilir 
enerji verilebilir.

 NOT 4 Elektrik tedarik sistemi içindeki bir süreçle ilgili belirli yaşam döngüsü verilerine erişilmesi zorsa, tanınan veritabanlarından (örneğin UNEP veya 
UNFCCC aracılığıyla) elde edilen veriler kullanılabilir.

 Yeşil sertifikalar gibi bazı elektrik özellikleri, elektriğin kendisine doğrudan bağlanmadan satılır. Bazı ülkelerde, yenilenebilir enerji kaynaklarından elde 
edilen elektriğin bir kısmı, tedarik edilen karışımın dışında tutulmadan yenilenebilir elektrik olarak satılabilir / ihraç edilebilir. Bu nedenle, bu gibi 
durumlarda, elektrik takip cihazlarının sonuçlarındaki farkı göstermek için ilgili tüketim şebekesi karışımını uygulayan bir duyarlılık analizi yapılacak ve P-
CFP çalışma raporunda raporlanacaktır.
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6.4.9.5 Arazi kullanım değişikliği

 Son yıllarda doğrudan arazi kullanım değişikliğinin (dLUC) bir sonucu olarak meydana gelen sera gazı 
emisyonları ve uzaklaştırmaları (bkz. NOT 1), IPCC Ulusal Sera Gazı Stokları Yönergeleri gibi uluslararası 
kabul görmüş yöntemlere uygun olarak değerlendirilecektir.[17] ve P-CFP'ye dahil edilmiştir. Net dLUC sera 
gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları, P-CFP çalışma raporunda ayrı ayrı belgelenecektir. Sahaya özgü veriler 
uygulanırsa, bunlar P-CFP çalışma raporunda şeffaf  bir şekilde belgelenecektir. Ulusal bir yaklaşım 
kullanılırsa, veriler doğrulanmış bir çalışmaya, hakemli bir çalışmaya veya benzer bilimsel kanıtlara 
dayandırılacak ve P-CFP çalışma raporunda belgelenecektir.

 NOT 1 20 yıllık IPCC tier 1 dönemi sıklıkla kullanılır.

 Değerlendirilen süreç, referans arazi kullanımına kıyasla karbon stoklarında değişikliklere neden olduğunda, bu değişikliklerle ilişkili sera gazı emisyonları ve 
uzaklaştırmaları belgelenecek ve incelenen sisteme atanacaktır.

 NOT 2 "Karbon stoklarındaki değişiklikler", toprak karbonundaki değişiklikleri ve zaman içinde yer üstü ve yer altı biyokütlesindeki değişiklikleri ifade eder.

Sera gazları - Ürünlerin karbon ayak izi - Niceleme 
gereksinimleri ve yönergeleri

791

6.4.9.5 Arazi kullanım değişikliği

NOT 3 Referans arazi kullanımının seçimi, P-CFP ve kısmi P-CFP üzerinde önemli bir etkiye sahip olabilir. Ek E, referans arazi kullanımının seçimi konusunda 
rehberlik sağlar.
 Net değişiklikler, seçilen süre boyunca incelenen sisteme atanır.
 Analiz için seçilen süre belgelenmeli ve gerekçelendirilmelidir. En azından, bitki veya ağaç yetiştirmeyi içeren süreçler için en az bir tam dönüş süresi 

içerecektir.
NOT 4 Orman arazisi olarak kalan orman arazisinden elde edilen ahşabın LUC açısından sıfır emisyonu vardır. LUC hakkında daha fazla rehberlik için Ek E'ye 
bakın.
NOT 5 Ulusal yaklaşımlar, devlet tarafından tanınan ve yayınlanan yöntemleri ve hesaplayıcıları içerebilir.
 Dolaylı arazi kullanım değişikliği (ıLUC), uluslararası kabul görmüş bir prosedür mevcut olduğunda P-CFP çalışmalarına dahil edilmelidir.
 Uygulanan metodolojiler de dahil olmak üzere tüm seçimler ve varsayımlar, P-CFP çalışma raporunda gerekçelendirilecek ve belgelenecektir.
NOT 6 Iluc'un sera gazı raporlamasına dahil edilmesine yönelik bir metodoloji ve veri geliştirmeye yönelik araştırmalar devam etmektedir.
NOT 7 LUC emisyonları yalnızca tarım ve ormancılık ürünlerinin üretiminden, örneğin ormansızlaşma veya otlakların enerji ürünlerine dönüştürülmesi 
bağlamında değil, aynı zamanda diğer ürün sistemleri için luc'den, örneğin arazinin taş ocaklarına, altyapıya ve üretim tesislerine dönüştürülmesiyle ilgili olarak 
ortaya çıkar.
NOT 8 Sera gazı emisyonları ve ürünlerle ilgili deniz alanlarına bağlı taşınmalarla ilgili olarak, yalnızca çok sınırlı bilgi mevcuttur.
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6.4.9.6 Arazi kullanımı

 Arazi yönetimindeki değişikliklerin sonucu olmayan toprak ve biyokütle karbon stoklarındaki değişikliklerle 
arazi kullanımı sonucu meydana gelen sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları değerlendirilmeli ve P-
CFP'ye dahil edilmelidir. Toprak ve biyokütle karbon stoklarındaki değişiklikler değerlendirilmezse, bu karar 
P-CFP çalışma raporunda gerekçelendirilecektir. Dahil edildiğinde, bu emisyonlar ve uzaklaştırmalar, Ulusal 
Sera Gazı Stokları için IPCC Yönergeleri gibi uluslararası kabul görmüş yöntemlere uygun olarak 
değerlendirilecektir.[17] ve P-CFP çalışma raporunda ayrı ayrı belgelenecektir.

 Arazi yönetimindeki değişiklikler, referans arazi kullanımına kıyasla toprak ve biyokütle karbon stoklarında 
değişikliklere neden olduğunda, sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları belgelenecek ve incelenen 
sisteme atanacaktır.

NOT 1 Aynı arazi kullanım kategorisindeki arazi yönetimindeki değişiklikler arazi kullanım değişikliği olarak kabul edilmez.
 Toprak ve biyokütle karbon stoklarındaki net değişiklikler, seçilen süre boyunca incelenen sisteme atanacaktır.
 Analiz için seçilen süre belgelenmeli ve gerekçelendirilmelidir. En azından, bitki veya ağaç yetiştirmeyi içeren süreçler için en az bir tam dönüş süresi 

içerecektir.
 Değiştirilmiş arazi kullanım uygulamaları nedeniyle toprak veya biyokütle karbonunda net bir artış olması durumunda, net artış P-CFP'ye ve kısmi P-CFP'ye

ancak kalıcılığını gidermek için önlemler alınmışsa dahil edilecektir. Ulusal bir yaklaşım kullanılırsa, veriler doğrulanmış bir çalışmaya, hakemli bir çalışmaya 
veya benzer bilimsel kanıtlara dayandırılacak ve P-CFP çalışma raporunda belgelenecektir.
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6.4.9.6 Arazi kullanımı

NOT 2 Ulusal yaklaşımlar, devlet tarafından tanınan ve yayınlanan yöntemleri ve hesaplayıcıları içerebilir.

NOT 3 Devam eden arazi kullanımı, örneğin kuraklık sırasında azalma gibi toprak karbonunda net bir artışa veya azalmaya yol açabilir.

 6.4.9.7 Uçak sera gazı emisyonları
 Uçak taşımacılığı sera gazı emisyonları P-CFP'ye dahil edilecek ve P-CFP çalışma raporunda ayrı ayrı 

belgelenecektir.
 Bir havacılık çarpanı kullanıldığında, bu çarpanın etkisi P-CFP'ye dahil edilmeyecek ve kaynakla birlikte ayrı 

ayrı raporlanacaktır.

NOT Yüksek irtifalarda belirli koşullar altında uçak sera gazı emisyonlarının, atmosferle fiziksel ve kimyasal reaksiyonların bir sonucu olarak ek iklim etkileri 
vardır. Uçaklardan kaynaklanan sera Gazı emisyonları hakkında daha fazla bilgi için, Ulusal Sera Gazı Stokları için IPCC Yönergelerine [17] ve IPCC Havacılık 
Özel Raporuna [18] bakın.
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 6.4.9.8 6.4.9'daki gerekliliklerin ve rehberliğin özeti: Tablo 1, 6.4.9'da verilen gerekliliklerin ve kılavuzun bilgilendirici 
bir özetini sunmaktadır. Şekil 3, P-CFP'nin spesifik bileşenlerinin bilgilendirici bir örneğini göstermektedir. 
Tüm gereksinimler ve rehberlik için 6.4.9.2 ila 6.4.9.7'ye bakın.
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6.4.9.8 6.4.9'daki gerekliliklerin ve rehberliğin özeti: Tablo 1, 6.4.9'da verilen gerekliliklerin ve kılavuzun bilgilendirici bir özetini 
sunmaktadır. Şekil 3, P-CFP'nin spesifik bileşenlerinin bilgilendirici bir örneğini göstermektedir. Tüm gereksinimler ve rehberlik için 6.4.9.2 ila 
6.4.9.7'ye bakın.
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6.5 P-CFP veya kısmi P-CFP için etki değerlendirmesi

6.5.1 Genel

 Bir P-CFP çalışmasının LCIA aşamasında, ürün sistemi tarafından yayılan ve uzaklaştırılan her bir sera 
gazının potansiyel iklim değişikliği etkisi, IPCC tarafından verilen 100 yıllık GWP ile salınan veya 
uzaklaştırılan sera gazı kütlesinin kg CO birimleriyle çarpılmasıyla hesaplanacaktır.2kg emisyon başına E 
(karbon geri bildirimleriyle, buna göre ıpcc'ye).

NOT 1 P-CFP, hesaplanan bu etkilerin toplamıdır.
 GWP değerlerinin IPCC tarafından değiştirildiği durumlarda, aksi belirtilmedikçe ve gerekçelendirilmedikçe P-CFP hesaplamalarında en son değerler 

kullanılacaktır.
 IPCC tarafından verilen diğer zaman ufukları ve GTP için GWP, GWP 100'e ek olarak kullanılabilir, ancak ayrı olarak rapor edilmelidir.
NOT 2 100 yıllık küresel ısınma potansiyeli (GWP 100), iklim değişikliğinin ısınma oranını yansıtan daha kısa vadeli etkilerini temsil etmek için kullanılır. 100 yıllık 
küresel sıcaklık potansiyeli (GTP 100), uzun vadeli sıcaklık artışını yansıtan iklim değişikliğinin uzun vadeli etkilerinin bir göstergesi olarak kullanılmaktadır. 
Diğer zaman ufuklarına kıyasla 100 yıllık bir zaman ufku seçmenin bilimsel bir temeli yoktur. Zaman ufku, farklı zaman ufuklarında meydana gelmesi muhtemel 
etkileri ağırlaştıran uluslararası sözleşme'nin bir değer yargısıdır. Bu metin Referanstan uyarlanmıştır [17].
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6.5 P-CFP veya kısmi P-CFP için etki değerlendirmesi

6.5.2 Biyojenik karbonun etki değerlendirmesi

 co2'nin biyokütleye uzaklaştırılması, ürün sistemine girerken P-CFP'NİN hesaplanmasında lcıa'da -1 kg 
CO2e / kg CO2 olarak nitelendirilecektir.

 Biyojenik CO2 emisyonları, P-CFP'nin hesaplanmasında +1 kg CO2E / kg CO2 biyojenik karbon olarak 
nitelendirilecektir.

 Biyokütlede alınan CO2 miktarına ve tam oksidasyon noktasında biyokütleden gelen eşdeğer CO2 emisyon 
miktarına dikkat edin, biyokütle karbonunun metana, metan olmayan uçucu organik bileşiklere (NMVOC) 
dönüştürülmediği durumlar dışında, zamanla entegre sıfır net CO2 emisyonuyla sonuçlanır. veya diğer öncü 
gazlar.

 Fosil ve biyojenik metan için, en son IPCC raporuna uygun karakterizasyon faktörleri kullanılacaktır.
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6.6 P-CFP'NİN veya kısmi P-CFP'nin yorumlanması

 Bir P-CFP çalışmasının yaşam döngüsü yorumlama aşaması aşağıdaki adımları içerecektir:

a) P-CFP ve kısmi P-CFP'nin LCI ve LCIA aşamalarına göre nicelleştirilmesinin sonuçlarına dayanan önemli 
konuların belirlenmesi;
NOT 1 Önemli konular yaşam döngüsü aşamaları, birim süreçler veya akışlar olabilir.

b) bütünlük, tutarlılık ve duyarlılık analizini dikkate alan bir değerlendirme;
c) sonuçların, sınırlamaların ve tavsiyelerin formüle edilmesi.
 P-CFP'nin ve kısmi P-CFP'nin LCI veya LCIA aşamalarına göre nicelleştirilmesinin sonuçları, P-CFP 

çalışmasının amacına ve kapsamına göre yorumlanacaktır. Yorumlanacaktır.:
- yuvarlama kurallarının veya aralıklarının uygulanması da dahil olmak üzere belirsizliğin bir değerlendirmesini 
ekleyin;
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6.6 P-CFP'NİN veya kısmi P-CFP'nin yorumlanması

- P-CFP çalışma raporunda seçilen tahsis prosedürlerini ayrıntılı olarak tanımlayın ve belgeleyin;
- P-CFP çalışmasının sınırlamalarını belirleyin (Ek A'ya uygun olarak ancak bunlarla sınırlı olmamak üzere).
 Yorum şunları içermelidir:
- sonuçların hassasiyetini ve belirsizliğini anlamak için tahsis prosedürleri de dahil olmak üzere önemli 
girdilerin, çıktıların ve metodolojik seçimlerin duyarlılık analizi;

- alternatif  kullanım profillerinin nihai sonuç üzerindeki etkisinin değerlendirilmesi;

- farklı yaşam sonu senaryolarının nihai sonuç üzerindeki etkisinin değerlendirilmesi;

- nihai sonuçla ilgili tavsiyelerin sonuçlarının değerlendirilmesi [bkz. 6.6 c)].

 NOT 2 Daha fazla bilgi için ISO 14044:2006, 4.5 ve ISO 14044:2006, Ek B'ye bakın.
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7 P-CFP çalışma raporu

7.1 Genel

 P-CFP çalışma raporunun amacı, P-CFP veya kısmi P-CFP dahil olmak üzere P-CFP çalışmasını tanımlamak 
ve bu belgenin hükümlerinin yerine getirildiğini göstermektir.

 P-CFP çalışma raporunda bildirilen sonuçlar ayak izi iletişiminde kullanılabilir (bkz. ISO 14026).
NOT "P-CFP çalışma raporu", ürünlerin karbon ayak izi ile ilgili özel bir terimdir. Diğer standartlar aynı belge türü için farklı terminoloji kullanır (örneğin, ISO 
14044: 2006'da kullanılan “üçüncü taraf  raporu” ve ISO 14026'da kullanılan “ayak izi çalışma raporu”).

 P-CFP çalışmasının sonuçları ve sonuçları, P-CFP çalışma raporunda önyargısız olarak belgelenecektir. 
Sonuçlar, veriler, yöntemler, varsayımlar ve yaşam döngüsü yorumu (bkz. 6.6) şeffaf  olmalı ve okuyucunun 
P-CFP çalışmasının doğasında var olan karmaşıklıkları ve değiş tokuşları kavramasını sağlayacak kadar 
ayrıntılı olarak sunulmalıdır.

 P-CFP çalışma raporu, sonuçların ve yaşam döngüsü yorumunun, P-CFP çalışmasının amaçlarıyla tutarlı bir 
şekilde kullanılmasına da izin verecektir.
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7 P-CFP çalışma raporu   // 7.2 P-CFP çalışma raporundaki sera gazı değerleri
 P-CFP'nin veya kısmi P-CFP'nin nicelleştirilmesinin sonuçları, P-CFP çalışma raporunda, işlevsel veya beyan 

edilen birim başına CO2E kütlesi olarak belgelenecektir.
 Aşağıdaki sera gazı değerleri P-CFP çalışma raporunda ayrı ayrı belgelenecektir:
a) Her bir yaşam döngüsü aşamasının mutlak ve nispi katkısı da dahil olmak üzere, meydana geldikleri ana 
yaşam döngüsü aşamalarına bağlı sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları;
b) net fosil sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları                                                             (bkz. 6.4.9.2);
c) Biyojenik sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları                                                            (bkz. 6.4.9.2);
d) Dluc'den kaynaklanan sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları                                          (bkz. 6.4.9.5);
e) Uçak taşımacılığından kaynaklanan sera gazı emisyonları                                                    (bkz. 6.4.9.7).
 Aşağıdaki sera gazı değerleri, hesaplandığı takdirde P-CFP çalışma raporunda ayrı ayrı belgelenecektir:
- ILUC sonucunda oluşan sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları                                         (bkz. 6.4.9.5);
- Arazi kullanımı sonucu oluşan sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları                                (bkz. 6.4.9.6);
- uygun olduğunda ilgili tüketim ızgarası karışımını uygulayan duyarlılık analizinin sonuçları;
- ürünlerin biyojenik karbon içeriği;
- GTP 100 kullanılarak hesaplanan P-CFP.
- sıd'lerde yer alan süreçlerde, bu tür süreçler için sözleşme araçları kullanılarak hesaplanırsa ek bir P-CFP 

veya kısmi P-CFP ek bilgi olarak raporlanır                                                                               (bkz. 
6.4.9.4.4).
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7.3 P-CFP çalışma raporu için gerekli bilgiler, P-CFP ölçümü ile ilgili aşağıdaki bilgiler P-CFP çalışma raporuna dahil edilecektir:

 a) işlevsel veya beyan edilmiş birim ve referans akışı (bkz. 6.3.3);

 b) aşağıdakileri içeren sistem sınırı
- temel akışlar olarak sistemin giriş ve çıkışlarının türü ve
- P-CFP çalışmasının sonuçları için önemini göz önünde bulundurarak birim süreçlerin tedavisine ilişkin karar 
kriterleri;
 c) önemli birim süreçlerin listesi;

 d) Veri kaynakları dahil olmak üzere veri toplama bilgileri (bkz. 6.4.2);
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7.3 P-CFP çalışma raporu için gerekli bilgiler, P-CFP ölçümü ile ilgili aşağıdaki bilgiler P-CFP çalışma raporuna dahil edilecektir:

 e) dikkate alınan sera gazı listesi;
 f) seçilen karakterizasyon faktörleri;
 g) seçilen kesme kriterleri ve kesintiler (bkz. 6.3.4.3);
 h) seçilen tahsis prosedürleri (bkz. 6.4.6);
 i) Sera gazı emisyon ve giderimlerinin zamanlaması (bkz. 6.4.8 ve 6.4.9.6), varsa;
 j) aşağıdakiler dahil olmak üzere verilerin açıklaması (bkz. 6.3.5)
- verilerle ilgili kararlar ve
- veri kalitesinin değerlendirilmesi;

 k) duyarlılık analizlerinin ve belirsizlik değerlendirmelerinin sonuçları;
 l) Şebeke emisyon faktörü hesaplaması ve ilgili şebekeye özgü kısıtlamalar hakkında bilgi içermesi gereken 

elektriğin arıtılması (bkz. 6.4.9.4);
m) Sonuçlar ve sınırlamalar dahil olmak üzere yaşam döngüsü yorumunun sonuçları (bkz. 6.6) (bkz. Ek A);
 n) P-CFP çalışması kapsamında alınan kararlar bağlamında yapılan değer seçimlerinin açıklanması ve 

gerekçelendirilmesi;
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7.3 P-CFP çalışma raporu için gerekli bilgiler, P-CFP ölçümü ile ilgili aşağıdaki bilgiler P-CFP çalışma raporuna dahil edilecektir:

 o) gerekçeler ve istisnalarla birlikte kapsam ve varsa değiştirilmiş kapsam (bkz. 6.3.2);
 p) uygun olduğunda, seçilen kullanım profillerinin ve kullanım ömrü sonu senaryolarının bir açıklaması da 

dahil olmak üzere yaşam döngüsünün aşamalarının açıklaması;

 q) Alternatif  kullanım profillerinin ve kullanım ömrü sonu senaryolarının nihai sonuçlara etkisinin 
değerlendirilmesi;

 r) P-CFP'nin temsili olduğu süre (bkz. 6.3.6);

 s) çalışmada kullanılan PCR (Ürün Kategori Kuralları) veya diğer ek gereksinimlerin referansı;

 t) uygun olduğunda performans izlemenin açıklaması (bkz. 6.4.7).
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7.4 P-CFP çalışma raporu için isteğe bağlı bilgiler

 Yukarıdaki maddelere ek olarak, P-CFP çalışma raporuna dahil edilmek üzere aşağıdaki maddeler dikkate 
alınmalıdır:

a) Ek B'ye uygunluk;
b) P-CFP çalışmasının sonuçlarının grafiksel bir sunumu.

8 Eleştirel inceleme

 P-CFP çalışmasını derlerken, eleştirel bir inceleme, P-CFP'nin anlaşılmasını kolaylaştırır ve güvenilirliğini 
artırır. Varsa, P-CFP çalışmalarının eleştirel bir incelemesi ISO/TS 14071'e uygun olarak gerçekleştirilecektir.
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Annex A(normative)Limitations of the P-CFP

A.1 Genel

 P-CFP'lerin sınırlamaları, P-CFP'NİN nicelleştirilmesini etkiler. En önemli iki içsel sınırlama şunlardır
 - tek etki kategorisi olarak iklim değişikliğine odaklanmak ve
 - metodoloji ile ilgili sınırlamalar.
 Bu sınırlamaların sonuçları, P-CFP çalışma raporuna yansıtılacaktır (bkz. 7.3).
 Karar verme örneği (ör. Tasarım seçenekleri), değiş tokuşları belirlemek ve istenmeyen sonuçlardan 

kaçınmak için aşağıdaki hususlar dikkate alınmalıdır:
a) tüm ürün yaşam döngüsü dahil edilmelidir;
b) diğer etkiler (örneğin sağlık ve güvenlik, çevre) dikkate alınmalıdır;
c) Bu ekte tanımlanan sınırlamalar dikkate alınmalıdır.

A.2 Tek bir çevre sorununa odaklanın

 P-CFP, sera gazı emisyonlarının toplamından ve hammadde alımı, tasarım, üretim, nakliye / teslimat, kullanım ve 
kullanım ömrü sonu arıtımı ile ilişkili olan CO2e olarak ifade edilen bir ürün sisteminin çıkarılmasından kaynaklanan 
zaman içindeki küresel ışınımsal enerji dengesi üzerindeki potansiyel etkiyi yansıtmaktadır. 

 P-CFP, “iklim değişikliği" ile ilgili alanı etkileyen bir ürünün yaşam döngüsünün önemli bir çevresel yönü olabilir. Bir 
ürünün yaşam döngüsünün diğer endişe alanlarıyla (örneğin kaynak tükenmesi, hava, su, toprak ve ekosistemler) ilgili 
etkileri olabilir. Bir LCA, ürün yaşam döngüsü ile ilgili iklim değişikliğine ek olarak başka endişe alanlarını da 
kapsayabilir.
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Annex A(normative)Limitations of the P-CFP
 LCA'nın bir amacı, çevresel etkilerle ilgili bilinçli bir karara izin vermektir. 
 P-CFP'ye atfedilebilecek iklim değişikliği, bir ürünün yaşam döngüsünden kaynaklanabilecek çeşitli 

çevresel etkilerden yalnızca biridir ve farklı etkilerin göreceli önemi farklı ürünlere göre değişebilir. 

 Bazı durumlarda, tek bir çevresel etkiyi en aza indirmeye yönelik eylem, diğer çevresel yönlerden 
kaynaklanan daha büyük etkilere neden olabilir (ör. su kirliliğini azaltmaya yönelik faaliyetler, bir ürünün 
yaşam döngüsünden kaynaklanan sera gazı emisyonlarının artmasına neden olurken, sera gazı 
emisyonlarını azaltmak için biyokütle kullanımı biyolojik çeşitliliği olumsuz etkileyebilir). 

 Dolayısıyla; Yalnızca tek bir çevre sorununa dayanan ürün etkilerine ilişkin kararlar, diğer çevre 
sorunlarıyla ilgili amaç ve hedeflerle çelişebilir. Bundan dolayı, P-CFP veya kısmi P-CFP, bir karar alma 
sürecinin tek bileşeni olmamalıdır.
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A.3 Metodoloji ile ilgili sınırlamalar

 P-CFP, LCA metodolojisine göre hesaplanır. ISO 14040 ve ISO 14044, doğasında var olan sınırlamaları 
ve değiş tokuşları ele alır. Bunlar arasında fonksiyonel(işlevsel) veya beyan edilmiş bir birimin ve sistem 
sınırının oluşturulması, uygun veri kaynaklarının mevcudiyeti ve seçimi, tahsis prosedürü ve taşıma, kullanıcı 
davranışı ve kullanım ömrü sonu senaryolarına ilişkin varsayımlar yer alır. Seçilen verilerden bazıları belirli 
bir coğrafi alanla (örneğin ulusal elektrik şebekesi) sınırlı olabilir ve / veya zamana göre değişebilir 
(örneğin mevsimsel değişimler).

 Değer seçimleri (ör. işlevsel veya beyan edilen birimin veya tahsis prosedürünün seçimi için) bir yaşam 
döngüsünü modellemek için de gereklidir. Bu metodolojik kısıtlamaların hesaplamaların sonucu üzerinde 
etkisi olabilir. Sonuç olarak, P-CFP'nin ölçülmesinin doğruluğu sınırlıdır ve değerlendirilmesi de zordur. Bu 
nedenle, kullanımda enerji tüketimi değerlendirmesi gibi diğer yaklaşımlar belirli durumlarda tercih 
edilebilir: Ancak, kullanım aşamasının öneminin belirlenmesi Sera gazı emisyonları önce bir ürünün 
yaşam döngüsü sera gazı emisyonlarını değerlendirmeden mümkün değildir. Bu sınırlamalar nedeniyle, 
P-CFP'nin bu  Belgeye uygun olarak ölçülmesinin sonuçları genellikle karşılaştırmalar için sağlam bir temel 
değildir. Bununla birlikte, bu sonuçlar, en azından Ek B'nin gerekliliklerinin ve P-CFP veya kısmi P-CFP 
bilgileri için ayrı bir ayak izi iletişim programı gerekliliklerinin karşılanması koşuluyla karşılaştırmalar için 
kullanılabilir.
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Annex B(normative)Comparison based on the P-CFP of different products
Niceleme metodolojisi karşılaştırmalı çalışmalar için uygulanabilir. Bir karşılaştırma yapılırsa, bu ekte yer alan şartlara
uyulur.
 Karşılaştırmalı çalışmaların kullanımına bir örnek, içsel karar vermedir. Bu belge iletişim için herhangi bir gereklilik 

içermese de, karşılaştırmalı çalışmalar da dahil olmak üzere herhangi bir P-CFP çalışmasının sonuçları, ISO 
14026'ya uygun olarak karşılaştırmalı ayak izi iletişimi için kullanılabilir.

 Karşılaştırılacak ürünlerin P-CFP'lerinin hesaplanması aşamasında, aynı P-CFP niceleme gerekliliklerini takip 
etmesi doğru bir karşılaştırma için çok kritiktir.

 Karşılaştırmalı P-CFP çalışmaları, ürünün fonksiyonu -işlevi kısmi bir P-CFP'ye dahil edilmedikçe ve ürün sisteminin 
ihmal edilen süreçleri, karşılaştırılan tüm ürünler için aynı olmadıkça, tüm yaşam döngüsünü içerecektir.

 P-CFP–PCR (Ürün Kategori Kuralları) kabul edilirse, karşılaştırmalı P-CFP çalışmasında değerlendirilen tüm ürünler için 
aynı P-CFP–PCR (Ürün Kategori Kuralları) kullanılacaktır. P-CFP-PCR (Ürün Kategori Kuralları), ISO/TS 14027'ye uygun 
olmalıdır.
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Annex B(normative)Comparison based on the P-CFP of different products

 Hedef  ve kapsam belirleme aşaması için aşağıdaki kriterler uygulanacaktır:
a) Ürün kategorisi tanımı ve tanımı (ör. Fonksiyon-işlev, teknik performans ve kullanım) aynıdır;
b) Fonksiyon-işlev -işlevsel birim aynıdır;
c) sistem sınırı eşdeğerdir;
d) verilerin tanımı eşdeğerdir;
e) girdi ve çıktıların dahil edilme kriterleri eşdeğerdir;
f) veri kalitesi gereksinimleri (örneğin kapsam, kesinlik, eksiksizlik, temsil edilebilirlik, tutarlılık ve 
tekrarlanabilirlik) aynıdır;
g) Özellikle kullanım aşaması ve kullanım ömrü sonu aşaması için varsayımlar aynıdır;
h) spesifik sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları (örneğin LUC veya elektrik kullanımı nedeniyle) aynı 
şekilde muamele edilir;
i) birimler aynıdır.
 Yaşam döngüsü envanteri ve LCIA (Life Cycle Inventory Assesment) aşaması için aşağıdaki kriterler 

uygulanacaktır:
— veri toplama yöntemleri ve veri kalitesi gereksinimleri eşdeğerdir;
- hesaplama prosedürleri aynıdır;
- akışların tahsisi eşdeğerdir;
- uygulanan GWP(KIP)’ler aynıdır.
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Annex C(normative)The P-CFP systematic approach

C.1 Genel

 Bir kuruluş bir P-CFP sistematik yaklaşımı geliştirmeye karar verirse, bu durumda; ekte verilen 
gerekliliklere uyacaktır.

 P-CFP sistematik yaklaşımı, aynı kuruluş içinde daha fazla ürün için P-CFP'lerin geliştirilmesini 
kolaylaştırmak amacıyla bir kuruluş tarafından bir dizi prosedür aracılığıyla geliştirilen bir dizi 
faaliyettir.

 Bu durum, tüm ürünleri için aynı veri kümesi ve ayırma prosedürleri geçerli olduğunda geçerlidir.
 P-CFP sistematik yaklaşımının uygulanması, veri kümesinin doğrulanmasında herhangi bir 

fazlalıktan kaçınarak doğrulama faaliyetlerini de basitleştirmelidir.
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Annex C(normative)The P-CFP systematic approach

C.2 Genel gereksinim
 Kuruluş, bu sürecin bir parçası olan faaliyetlerin sırası ve etkileşimi de dahil olmak üzere P-CFP sistematik 

yaklaşımını tanımlayacak ve P-CFP sistematik yaklaşımının işleyişinin, kontrolünün ve izlenmesinin etkili 
olmasını sağlayacak prosedürler oluşturacaktır.

 Üst yönetim, P-CFP sistematik yaklaşımına ilişkin sorumluluk ve yetkilerin kuruluş içinde 
tanımlanmasını ve iletilmesini sağlayacaktır. Kuruluş, P-CFP sistematik yaklaşımını uygulamak ve 
sürdürmek için gereken kaynakları ve yetkinlikleri belirleyecek ve sağlayacaktır.

 Kuruluş, P-CFP sistematik yaklaşım gerekliliklerine uygunluğu sağlamak için gereken altyapıyı belirleyecek, 
sağlayacak ve sürdürecektir. Altyapı, uygun olduğunda şunları içerir:

a) çalışma alanı ve ilişkili yardımcı programlar;
b) proses ekipmanı (hem donanım hem de yazılım);
c) destekleyici hizmetler (yani bilgi sistemleri);
d) LCA yeterliliği.
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Annex C(normative)The P-CFP systematic approach

C.2 Genel gereksinim

 P-CFP sistematik yaklaşımı, tek bir ürünün P-CFP'sini bu belgeye ve PCR (Ürün Kategori Kuralları)’de yer 
alan diğer gerekliliklere ve uygun olduğunda program operatörü tarafından belirlenen kurallara uygun 
olarak geliştirebilecektir.

 P-CFP sistematik yaklaşımı, P-CFP'LERİN güncelliğini yitirmesi veya temsili olmaması riskini artıran 
değişen koşulları belirleyebilecek önlemleri içerecektir. Bu tür tespit edilen risklere etkin kontrol ve 
uygulanabilir eylem uygulanacaktır.

C.3 P-CFP sistematik yaklaşımının tanımı

C.3.1 Genel

 P-CFP sistematik yaklaşımının tanımı aşağıdaki faaliyet gruplarını kapsayacaktır:
 a) veri ve bilgi toplama;
 b) veri ve bilgi yönetimi;
 c) P-CFP sistematik yaklaşımının doğrulanması;
 d) herhangi bir ürün için P-CFP'yi gerçekleştirmek için sistematik yaklaşımı kullanın.
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C.3.2 Veri ve bilgi toplama


 Kuruluş, tam veri kapsamına sahip olmak ve yanlış örneklemeden kaynaklanan hataları en aza indirmek için 
(ör. Çift veri toplama, veri kaybı) veri toplama faaliyetini tanımlayacaktır.

C.3.3 Veri ve bilgi yönetimi
 Kuruluş, başlangıç verilerinden bir P-CFP'nin nasıl elde edileceğini, örneğin tahsis prosedürleri, 

tedarik zincirinin faaliyetleri için modellerin oluşturulması, veri boşluklarının üstesinden gelme 
prosedürleri, kullanım ve kullanım ömrü sonu senaryoları olarak tanımlayacaktır. P-CFP sistematik 
yaklaşımının gözden geçirilmesi, modeller, varsayımlar veya tahsis prosedürlerinde önemli 
değişiklikler uygulandığında gerçekleştirilecektir.

C.3.4 P-CFP sistematik yaklaşımının doğrulanması

 P-CFP'nin sistematik yaklaşımı, belirli bir P-CFP'nin geliştirilmesinde uygulanmadan önce doğruluk ve temsil 
edilebilirlik açısından doğrulanacaktır. Doğrulama, belirli bir ürün için bir P-CFP'nin pilot testi olarak 
geliştirme yoluyla gerçekleştirilmelidir.

 Kuruluş, sürekli uygunluğunu, yeterliliğini ve etkinliğini sağlamak için P-CFP'nin iç sistematik yaklaşım 
değerlendirmelerini planlı aralıklarla yürütecektir.
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C.3.5 Uygun ürünler için P-CFP'yi gerçekleştirmek için P-CFP sistematik yaklaşımını kullanın

 Elde edilen ve doğrulanmış prosedürler, aynı veri ve tahsis prosedürlerine sahip ürünlerinin P-CFP'sini elde 
etmek için kuruluş tarafından uygulanacaktır.

C.4 Prosedür

 Prosedür aşağıdaki hususları belirtmelidir:
a) kabul edilen PCR (Ürün Kategori Kuralları)'NİN kaynağı ve versiyonu;
b) uygun olduğu durumlarda program operatörünün ek gereklilikleri;
c) veri toplama, P-CFP nicelemesi, eleştirel inceleme veya harici P-CFP doğrulaması (varsa), P-CFP'nin
geçerliliğinin ve temsil edilebilirliğinin sürdürülmesi gibi P-CFP sistematik yaklaşımı içindeki belirli faaliyetler.
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Annex D(informative)Possible procedures for the treatment of recycling in P-CFP studies

D.1 Genel
 ISO 14040 ve ISO 14044'te verilen gerekliliklere ve yönergelere ve ISO / TR 14049'da gösterilen 

örneklere dayanarak, bu ek(annex d), P-CFP çalışmalarında geri dönüşümün nasıl ele alınacağına 
ilişkin olası prosedürleri sunmaktadır. Bu ek, ISO 14040 ve ISO 14044'e uygun olmaları koşuluyla, P-
CFP çalışmalarında geri dönüşümün nasıl ele alınacağına ilişkin alternatif prosedürleri engellemez.

D.2 Tahsis konusu olarak geri dönüşüm

ISO 14044:2006, 4.3.4.3.1, devletler:
 “4.3.4.1 ve 4.3.4.2'deki tahsis esasları ve prosedürleri, yeniden kullanım ve geri dönüşüm durumları için de 

geçerlidir.
Malzemelerin doğal özelliklerindeki değişiklikler dikkate alınacaktır. Ayrıca, özellikle orijinal ve müteakip 

ürün sistemi arasındaki geri kazanım süreçleri için, tahsis ilkelerinin 4.3.4.2'de açıklandığı şekilde 
gözetilmesi sağlanarak sistem sınırı belirlenmeli ve açıklanmalıdır.”
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Annex D(informative)Possible procedures for the treatment of recycling in P-CFP studies

D.2 Tahsis konusu olarak geri dönüşüm
Ayrıca, ISO 14044: 2006, 4.3.4.3.2, şunları belirtir: “Ancak, bu durumlarda, aşağıdaki nedenlerden dolayı
ek ayrıntılara ihtiyaç vardır:
 yeniden kullanım ve geri dönüşüm (kompostlama, enerji geri kazanımı ve yeniden kullanım / geri dönüşüm 

için özümsenebilecek diğer işlemlerin yanı sıra), hammaddenin çıkarılması ve işlenmesi ve ürünlerin nihai 
bertarafı için birim işlemlerle ilişkili girdi ve çıktıların birden fazla ürün sistemi tarafından paylaşılacağı 
anlamına gelebilir;

— yeniden kullanım ve geri dönüşüm, sonraki kullanımda malzemelerin doğal özelliklerini değiştirebilir;
- kurtarma süreçlerine ilişkin sistem sınırı tanımlanırken özel dikkat gösterilmelidir.”
 Bu, geri dönüşümün bir tahsis sorunu olarak kabul edildiği anlamına gelir; 
 bu, hammaddenin çıkarılması ve işlenmesi ve geri dönüşüm de dahil olmak üzere ürünlerin nihai bertarafı 

için birim süreçlerle ilişkili sera gazı emisyonlarının birden fazla ürün sistemi, yani geri dönüşümü sağlayan 
ürün sistemi tarafından paylaşılacağı anlamına gelebilir. 
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Annex D(informative)Possible procedures for the treatment of recycling in P-CFP studies

D.3 Kapalı döngü ayırma prosedürü ISO 14044:2006, 4.3.4.3.3,
 a), devletler: “a) Kapalı döngü ürün sistemleri için kapalı döngü ayırma prosedürü uygulanır. Aynı 

zamanda, geri dönüştürülmüş malzemenin doğal özelliklerinde herhangi bir değişikliğin meydana 
gelmediği açık döngü ürün sistemleri için de geçerlidir. Bu gibi durumlarda, ikincil malzeme kullanımı 
bâkir (primer-birincil) malzemelerin kullanımının yerini aldığından tahsis ihtiyacından kaçınılır.”

 Bu, geri dönüştürülmüş malzemenin bir ürün sisteminin kullanım ömrü sonunda geri kazanıldığı ve aynı 
ürün sistemi için tekrar kullanıldığı kapalı döngü sistemi durumunu ele alır. Bu durumda, geri 
dönüştürülmüş malzeme aynı ürün sistemindeki birincil malzemenin yerini aldığı için tahsisattan 
kaçınılabilir.

 Primer Malzeme:
 Sekonder Malzeme: «ikincil» kelimesi, “dönüşümler sonucunda yaratılan” veya “ikinci kez elde edilen” anlamına 

gelir. İkincil hammaddeler, sadece işlenerek çeşitli amaçlarla yeniden kullanılabilen malzemeleri ve atıkları 
içerir. Geri kazanım sonucunda ikincil hammaddeler üretilir. Tüm ikincil hammaddeler iki temel gruba ayrılır:

•metalik olmayan malzemeler, «» plastikler ( PP-polipropilen , PVC, PE-polietilen , PS-polistiren);»»
•metaller ( alüminyum veya çinko gibi renkli metaller dahil). «»ahşap, kontrplak, kağıt bardak; doğal ve sentetik 
kauçuk; poliamid (naylon) plastikler»»
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 ISO 14044, geri dönüştürülmüş malzeme birincil malzemeyle aynı doğal özelliklere sahip olduğunda, 
kapalı döngü prosedürünün açık döngü ürün sistemlerine de uygulanabileceğini belirtir. Bu durumda, 
geri dönüşüm de dahil olmak üzere ürünlerin nihai bertarafına yönelik birim işlemlerin sera gazı 
emisyonları, geri dönüştürülmüş malzemeyi teslim eden ürüne tahsis edilir.(Yani; örneğin tekstil 
ürününün bertaraf  GHG değeri tekstil ürününün kendisine tahsis edilir.)

 Ancak ürün sisteminden çıkan geri dönüştürülmüş malzeme, ilgili birincil malzeme alımının sera gazı 
emisyonlarına karşılık gelen bir geri dönüşüm kredisi taşır. (Yani; örneğin atık plastikten elde edilmiş 
granül plastiğin ilk üretildiği petrokimya çıktısı olan ana malzeme(lerden) GHG taşır.)

 Ürünün yaşam döngüsü içinde malzeme kaybedilirse, bu kayıp; malzemeye ait doğal kaynakların 
üretilmesinden kaynaklı GHG, tamamen geri dönüştürülmüş malzemenin geldiği (malzemeyi teslim 
eden) (üretildiği)ürün sistemine yüklenir. .(Yani; örneğin  boya makinaları imalatı sonrası çelik saç 
atıklar çelik imalatına yazılır ve çelik imalatının kendisine tahsis edilir. Başka bir örnek; plastik 
atıklarından elde edilen granül ile imalat yapılan plastik enjekisyon prosesinde yapılan plastik tampon 
parçalarının üretildiği beyaz eşya sektörü yan sanayi imalat prosesinde ortaya çıkan plastik atıklar ve 
evvelindeki plastik atıkların bir kısmının dönüşememesi ve doğada depolanması durumu plastik ürünün 
üretildiği ana hammaddeye yazılır.)
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 Kapalı döngü ayırma prosedürü söz konusu olduğunda, incelenen ürün sistemi, kullanım ömrü sonu 
işlemleri olarak, kullanım ömrü sonu ürününden geri dönüştürülmüş malzemeye kadar, ikame ettiği birincil 
malzeme ile aynı kalite gereksinimlerini karşıladığı noktaya kadar olan tüm süreçleri içerir. 

 Geri dönüştürülmüş malzemenin daha fazla ön işlemine gerek olmadığından, geri dönüşüm de dahil olmak 
üzere ürünlerin nihai bertarafı için tüm birim işlemler, geri dönüştürülmüş malzemeyi üreten ürün sistemine 
tahsis edilir. (Yani ; plastik malzemelerin kullanıldıktan sonra atık ve sonrasında atık berterafı- geri döüşümü
neticesinde (ör:şişelerin mekanik kıyılmaları ile granül üretimi vb.) tekrar kullanılmak üzere üretim prosesine 
dönmesi sürecinde atık bertaraf  geri döünüşüm prosesinde oluşan GHG, atık geri dönüşüm üretim prosesine 
yazılır. )

 Kapalı çevrim tahsisi için, hammadde alımına ve kullanım ömrü sonu işlemlerine bağlı her sera gazı 
emisyonu Formül (D.1) uyarınca hesaplanabilir.:

 (D.1)  EM = EV + EEoL · R * EV
 EM: hammadde alımı ve kullanım ömrü sonu operasyonlarına bağlı sera gazı emisyonlarıdır;
 EV: ürün için gerekli hammaddenin çıkarılması veya üretilmesine bağlı sera gazı emisyonlarıdır,
 doğal kaynaklardan, sanki hepsi birincil malzemeymiş gibi;
 EEoL: kullanım ömrü sonu operasyonlarına bağlı sera gazı emisyonlarıdır (ürün sisteminin bir parçası olan
geri dönüştürülmüş malzemeyi teslim eder);
 R: malzemenin geri dönüşüm oranıdır;
 R * EV geri dönüşüm kredisidir.
NOT Bu yöntem, sera gazı protokolü Ürün Ömründeki kapalı döngü yaklaşma yöntemine eşdeğerdir
 Döngü Muhasebesi ve Raporlama Standardı [19].
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D.4 Açık döngü ayırma prosedürü

ISO 14044:2006, 4.3.4.3.3, b), devletler:
 "b) Malzemenin diğer ürün sistemlerine geri dönüştürüldüğü ve malzemenin doğal özelliklerinde bir 

değişikliğe uğradığı açık döngü ürün sistemleri için bir açık döngü tahsis prosedürü uygulanır.”

 Bu, geri dönüştürülmüş malzemenin, birincil malzemeyle karşılaştırıldığında, farklı bir kimyasal bileşime, 
farklı bir yapıya (örneğin, geri dönüştürülmüş kağıttaki liflerin uzunluğu) veya daha yüksek 
konsantrasyonda çözünmüş safsızlıklara sahip olabileceği anlamına gelir.
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 ISO 14044:2006, 4.3.4.3.4, devletler:“4.3.4.3'te belirtilen paylaşılan birim süreçleri için tahsis 
prosedürleri, mümkünse tahsisin temeli olarak aşağıdaki sırayı kullanmalıdır:

 - fiziksel özellikler (örneğin kütle);
 - ekonomik değer (örneğin, birincil malzemenin piyasa değerine göre hurda malzemenin veya geri 

dönüştürülmüş malzemenin piyasa değeri); veya
 — geri dönüştürülmüş malzemenin sonraki kullanımlarının sayısı (bkz. ISO / TR 14049).”
 Aşağıdaki metin, yukarıdaki hükümlerin ISO 14044: 2006'dan olası bir yorumudur.
 Açık çevrim geri dönüşümü için “paylaşılan birim süreçler”, ISO 14044: 2006, 4.3.4.3.2'de belirtildiği gibi 

hammaddelerin çıkarılması ve işlenmesi ve ürünlerin kullanım ömrü sonu işlemlerine yönelik süreçlerdir 
(bkz. D.2).

 Sera gazına (GHG) gelince, nihai bertaraf  / geri dönüşüm birim süreçlerinin emisyonları, proses alt bölümü 
ile tahsisattan kaçınılabilir. Uygulamada, böyle bir süreç alt bölümü ilgili ürün ve malzeme kategorilerine 
bağlıdır. Sektör kılavuz belgelerinde ve PCR (Ürün Kategori Kuralları)'de daha fazla kılavuz bulunabilir.

 Proses alt bölümünün olası bir yolu, nihai bertaraf  / geri dönüşüme bağlı sera gazı emisyonlarının, 
incelenen ürün sistemine yüklenen bir EEoL bileşenine ve geri dönüştürülmüş malzemeyi kullanan ürün 
sistemine yüklenen bir EPP bileşenine bölünmesidir. EPP, ikame edilmiş birincil malzemenin kalite 
gereksinimlerini karşılamak için geri dönüştürülmüş malzemenin ön işlemesine bağlı sera gazı 
emisyonlarıdır.
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 Geriye kalan tahsis konusu, hammaddenin çıkarılması ve işlenmesi için birim süreçlerle ilişkili sera gazı 
emisyonlarını, incelenen sistem ile geri dönüştürülmüş malzemeyi kullanan sonraki sistemler arasında 
paylaşmaktır. İlk adım, örneğin sistem genişletme yoluyla tahsisattan kaçınmaya çalışmaktır. Tahsisattan 
kaçınılamazsa, ISO 14044:2006, 4.3.4.3.4 hükümleri uygulanır.

 İlk seçenek olan fiziksel özelliklere dayalı tahsis uygulandığında, fiziksel bir parametrenin seçiminin 
gerekçelendirilmesi gerekir, yani geri dönüştürülmüş malzemeyi sağlayan ürün sistemi ile (genellikle 
bilinmeyen) sonraki ürün sistemi arasındaki fiziksel bir ilişkinin gösterilmesi gerekir [bkz. ISO 14044: 
2006, 4.3.4.2, b)].

 ISO 14044: 2006, 4.3.4.3.4, ikinci madde işareti seçeneği, hurda malzemenin veya geri dönüştürülmüş 
malzemenin küresel piyasa fiyatı ile birincil malzemenin küresel piyasa fiyatı arasındaki oran olarak 
belirlenen bir tahsis faktörü seçimini içerir. Tipik olarak daha uzun bir süre boyunca ortalama olarak süre, 
örneğin beş yıl. Bu seçenek, bu tür küresel piyasa fiyatları varsa kullanılabilir. 

 Geri dönüştürülmüş malzeme birincil malzemeyle aynı piyasa değerine sahipse, doğal özellikler birincil 
malzemedekinden farklı olsa bile, bir ayırma faktörü A = 1 ortaya çıkar. Geri dönüştürülmüş malzeme 
ücretsiz olarak verilirse, tahsis faktörü A = 0    olur. 

 Piyasa değeri tahsisinin uygulanmasının gerekçelendirilmesi gerekir.
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 Piyasa değeri tahsisinin uygulanması bazen zordur çünkü piyasa fiyat oranları önemli ölçüde değişebilir. 
Duyarlılık analizinde farklı olası oranların kullanılması yardımcı olabilir.

 Bu sayı belirlenip gerekçelendirilebiliyorsa, tahsisat için geri dönüştürülmüş malzemenin sonraki kullanım 
sayısı uygulanabilir. ISO / TR 14049'da daha fazla kılavuz verilmiştir.

 Literatürde, keyfi bir tahsis faktörü, örneğin A = 0,5, bazen daha fazla gerekçe gösterilmeden tüm 
materyaller için önerilmektedir. ISO 14044'e göre, ISO 14044'te belirtilen tahsis kriterleri (örneğin fiziksel 
özellikler, ekonomik değer, sonraki kullanım sayısı) ne uygulanabilir ne de uygulanabilir değilse, böyle bir 
faktör gerekçelendirilir.

 Bir ürün % 100 birincil malzemeden oluştuğunda, açık çevrim geri dönüşümü durumunda, hammadde alımı 
ve kullanım ömrü sonu işlemlerine ilişkin sera gazı emisyonları Formül (D.2) uyarınca hesaplanabilir.:

 (D.2)    EM = EV + EEoL - R * A * EV
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 EM: hammadde alımı ve kullanım ömrü sonu operasyonlarına bağlı sera gazı emisyonlarıdır;
 EV: sera gazı emisyonları için gerekli tüm hammaddelerin çıkarılması veya üretilmesine bağlıdır.
 doğal kaynaklardan elde edilen ürün;
 doğal kaynaklardan, sanki hepsi birincil malzemeymiş gibi;
 EEoL: kullanım ömrü sonu operasyonlarına bağlı sera gazı emisyonlarıdır (ürün sisteminin bir parçası olan
geri dönüştürülmüş malzeme sağlar);
 R: malzemenin geri dönüşüm oranıdır;
 R * EV geri dönüşüm kredisidir.
 A tahsis faktörüdür;

 A = 0, yani tam aşağı çevrim durumunda, geri dönüşüm kredisi verilmez.

 Geri dönüştürülmüş malzeme bir ürün sistemine girdiğinde, geri dönüştürülmüş malzemenin geldiği ürün 
sistemine daha önce bir geri dönüşüm kredisi verilmişse çevresel bir yük taşır [geri dönüşüm kredisine 
ilişkin Formüller (D.1) ve (D.2) 'ye bakınız].
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 Bir ürün% 100 geri dönüştürülmüş malzemeden oluştuğunda, açık çevrim geri dönüşümü durumunda, 
hammadde alımı ve kullanım ömrü sonu işlemlerine ilişkin sera gazı emisyonları Formül (D.3) veya Formül 
(D.4) uyarınca hesaplanabilir.:

 EM = EV · A + EPP + EEoL - R * A * EV                                              (D.3)
 EM = EPP + EEoL + (1 - R· * A * EV   )                                                (D.4)

 EPP, ikame edilmiş birincil malzemenin kalite gereksinimlerini karşılamak için geri dönüştürülmüş 
malzemenin ön işlemesine bağlı sera gazı emisyonlarıdır.
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 Bir ürün hem birincil hem de geri dönüştürülmüş malzemeden oluştuğunda, açık çevrim geri dönüşümü 
durumunda, hammadde alımı ve kullanım ömrü sonu işlemlerine ilişkin sera gazı emisyonları Formül 
(D.5) veya Formül (D.6) uyarınca hesaplanabilir.:

 EM = C * A * EV + C * EPP + (1 - C) * EV + EEoL - R * A * EV                 (D.5)
veya
 EM = C * EPP + (1 - C· * EV + EEoL + (C - R· * A * EV                            (D.6)
 burada C, ürünün geri dönüştürülmüş içeriğidir.
 / Formül (D.3) 
 / Formül (D.4) 
 / Formül (D.5) 
 / Formül (D.6), yalnızca ürün sistemine giren geri dönüştürülmüş malzemenin tahsis faktörü, ürün 

sisteminden çıkan geri dönüştürülmüş malzemenin tahsis faktörü ile aynıysa geçerlidir. Aksi takdirde, 
hesaplamanın iki farklı ayırma faktörü kullanılarak genişletilmesi gerekir.
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Annex E(informative)Guidance on quantifying GHG emissions and removals for agricultural and forestry products
 E.1 Genel
 Bu ek, bu belgenin kullanıcılarına tarım ve orman ürünlerinin ürün sistemleriyle ilgili sera gazı emisyonlarını 

ve giderimlerini ölçmelerinde yardımcı olmayı amaçlamaktadır. Tarım, gıda, yem, lif, ilaç, biyoenerji ve diğer 
ürünler için mahsul, hayvancılık, kümes hayvanları, mantar, böcek üretimini içerir. Ormancılık, kağıt hamuru, 
masif  ahşap ve biyokütleden elde edilen diğer ürünleri üretmek için ormanların yönetimini içerir.

NOT: Biyokütleden türetilen ürünler, biyo bazlı ürünler olarak da bilinir.

 Arazinin tarım ve orman ürünleri üretmek için kullanılması sera gazı emisyonlarına ve uzaklaştırılmasına 
neden olur.

 Diğer ilgili biyojenik sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları arasında CO2 emisyonları ve biyokütle ve 
topraktan uzaklaştırmalar bulunur.

Sera gazları - Ürünlerin karbon ayak izi - Niceleme 
gereksinimleri ve yönergeleri

830

Annex E(informative)Guidance on quantifying GHG emissions and removals for agricultural and forestry products
 Aşağıdakiler, sera gazı emisyonlarına ve giderilmesine neden olan faaliyetlere örnektir:
- hayvancılık;
- gübre yönetimi;
- topraklara sentetik gübre, organik değişiklikler, kireç uygulaması;
- toprakların drenajı; '
- biyokütle kalıntılarının açık yanması;
- yabancı ot yönetimi;
- arazi temizliği;
- ağaçlandırma;
- mahsul ve orman tesisi için arazi hazırlığı;
- ormanların inceltilmesi, budaması ve hasat edilmesi;
- çiftlik ve orman yollarının kurulması ve bakımı.
- CO2 olmayan sera gazı emisyonlarının kaynakları şunları içerebilir:
- enterik fermantasyon (CH4);
- mineral ve organik azot içeren gübrelerin (N2O) uygulanması;
- gübre elleçleme ve uygulama (CH4) ve (N2O);
- pirinç yetiştiriciliği (CH4).
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Annex E(informative)Guidance on quantifying GHG emissions and removals for agricultural and forestry products
E.2 Biyojenik sera gazı emisyonlarının ve arazi kullanım değişikliği ve arazi kullanımından kaynaklanan giderimlerin ürünlere atanması

NOT bkz. 6.4.9.2, 6.4.9.5 ve 6.4.9.6.

E.2.1 Genel


 Karbon stokları, toprak organik maddesi, yer üstü ve yer altı biyokütlesi, ölü organik madde ve hasat 
edilmiş odun ürünleri dahil olmak üzere farklı havuzlarda depolanan karbon miktarını temsil eder. 

 Tanım olarak, karbon stoklarındaki artış biyojenik bir CO2 giderimidir ve karbon stoklarındaki düşüş 
biyojenik bir CO2 emisyonudur. 

 Biyojenik bir karbon havuzu içindeki karbon stoğundaki net değişim, atmosfere salınan ve atmosferden 
uzaklaştırılan CO2 emisyonlarının toplamına karşılık gelir. 

 Biyokütle karbon stoklarındaki değişiklikler, biyojenik karbonun bir havuzdan diğerine fiziksel veya kimyasal 
transferinden de kaynaklanabilir.

 Arazi yönetimindeki farklılıklar, yeni bir denge toprağı karbon seviyesine ulaşılana kadar on yıllardır karbon 
stokları üzerinde sürekli bir etkiye sahip olabilir.
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Annex E(informative)Guidance on quantifying GHG emissions and removals for agricultural and forestry products

E.2.1 Genel
 ÖRNEK toprak işleme sıklığı ve mahsul kalıntısı yönetimi, arazinin yönetimine örnektir.
 Arazi temizliği gibi arazi kullanımındaki değişiklikler, büyük emisyon darbelerine neden olabilir.
 Arazi kullanımı ve dluc'ye bağlı biyojenik sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları, ister nabız ister kademeli 

bir değişim olarak meydana gelsin, belirli bir süre boyunca üretilen ürünler arasında bölünmüştür.
 Tipik olarak, karbon stoğu değişiklikleri belirli bir süre boyunca doğrusal olarak dağıtılır. Uygun zaman 

periyodu, hasat edilen ağaç ürünleri için ortalama dönme periyodunun uzunluğu, ürünün, projenin veya 
işleme tesisinin ömrü veya P-CFP bilgilerinin sağlandığı bir programda tanımlanan süre veya LUC emisyonu 
için varsayılan zaman ufku olabilir. Birleşmiş Milletler İklim Değişikliği Çerçeve Sözleşmesi (UNFCCC). Orman 
arazisi olarak kalan orman arazisinden elde edilen odun, luc'den sıfır emisyona sahiptir. Orman arazisi, 
hasattan sonra yeniden yetiştirilirse orman arazisi olarak kalır. Orman büyümesi, hasat ve yeniden büyüme 
döngüsü LUC değildir.

 Peyzaj seviyesindeki biyokütle ve topraktaki ortalama karbon stoğu zamanla değişmezse, arazi kullanımı 
sıfır net CO2 emisyonuna neden olacaktır.

 Toprak karbon stoğu değişimi tekrarlanan ölçümle ölçülürse, arazi yönetimindeki değişikliklerin toprak 
kütle yoğunluğunu değiştirmesi muhtemel olduğu durumlar dışında aynı toprak derinliği kullanılmalıdır, bu 
durumda toprak karbon stoğu eşdeğer toprak kütlesi için hesaplanmalıdır.
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Annex E(informative)Guidance on quantifying GHG emissions and removals for agricultural and forestry products
E.2.2 Referans arazi kullanımı NOT Bkz. 6.4.9.5 ve 6.4.9.6.
 Referans arazi kullanımı şunlar olabilir:

a) ”her zamanki gibi iş": analiz için seçilen süreye kapsam ve koşullar bakımından benzer bir süre dikkate 
alınarak, geçmiş verilere dayalı mevcut uygulamanın sürdürülmesi;
b) öngörülen gelecek: üretim yoğunluğunda, teknolojide veya diğer ilgili değişkenlerde beklenen değişiklikler 
gibi, her zamanki gibi işletmeye göre arazi kullanımı ve arazi kullanımı değişikliği için temel itici güçleri 
değiştirme bilgisi kullanarak gelecekteki değişiklikleri yansıtmak;
c) hedef: arazi kullanımına ilişkin politika hedeflerine dayalı referans arazi kullanımı;
d) potansiyel doğal yenilenme: insan faaliyetinin yokluğunda potansiyel olarak oluşacak bitki örtüsü;
e) tarihsel temel: arazi kullanım modellerini referans arazi kullanımı olarak belirli bir zamanda kullanmak.

 Referans arazi kullanımının seçimi, çalışmanın amacına ve kapsamına dayanmalı ve belgelenmeli ve 
gerekçelendirilmelidir.

 Bir referans arazi kullanımının tanımı, geçmiş eğilimlerin ve doğal değişkenliğin anlaşılmasına ve ayrıca 
ürün sistemi olan ve olmayan geleceğin projeksiyonlarına dayanabilir. Referans arazi kullanımının seçiminin 
belirsizlik düzeyi üzerinde etkileri vardır.
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E.3 Ürünlerde biyojenik karbon depolaması NOT Bkz. 6.4.9.3.
 Tahıllar, meyveler, sebzeler, hayvancılık, kümes hayvanları ve ilgili ürünler dahil olmak üzere çoğu tarımsal 

gıda ürünü kısa ömürlüdür ve üretimden kısa bir süre sonra tüketilir. Öte yandan, bazı ürünler odun veya 
diğer biyokütle türevli inşaat ürünleri gibi karbonu daha uzun süre saklama potansiyeline sahiptir. 

 Tüm ürünler için, sera gazı emisyonları ve giderimleri, değerlendirme döneminin başında serbest bırakılmış 
veya kaldırılmış gibi dahil edilir.

 Bu belge ayrıca, zamanlamanın etkisiyle ürünlerde biyojenik karbon depolamanın etkisini kabul eden ek bir 
hesaplamaya da izin vermektedir (bkz. 6.4.8). P-CFP'NİN veya kısmi P-CFP'nin ölçülmesinde geçici karbon 
depolamasından kaynaklanan gecikmiş emisyonları, örneğin iskonto veya zamana bağlı karakterizasyon 
faktörlerine dayalı yaklaşımları ele almak için çeşitli metodolojik yaklaşımlar önerilmiştir. Bu tür 
hesaplamalar, P-CFP'nin veya kısmi P-CFP'nin nicelleştirilmesinin bir parçası değildir, ancak P-CFP çalışma 
raporunda ayrı ayrı belgelenebilir
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E.3 Ürünlerde biyojenik karbon depolamasıNOT Bkz. 6.4.9.3.
 Biyokütleden elde edilen ürünler söz konusu olduğunda, karbon depolaması, bitki büyümesi sırasında 

karbonun uzaklaştırılması ve biyojenik karbonun kullanım veya kullanım ömrü sonu aşamalarında salınması 
durumunda müteakip emisyon olarak hesaplanır. 

 Atmosferden karbonun uzaklaştırılması sistem sınırına dahil edilirse, biyojenik karbonun yaşam sonu 
senaryosu olarak yakılan biyokütle türevli malzemelerin içine ve dışına akışı, herhangi bir kısım hariç, P-
CFP'ye sıfır net katkı sağlayacaktır. biyojenik karbonun CH4'ye dönüştürülmesi.

 Ürün kullanım ömrü sonu senaryosu olarak yeniden kullanılırsa veya geri dönüştürülürse, bu aynı zamanda 
biyojenik karbon akışları sonraki ürün sistemlerine aktarıldığında P-CFP'ye sıfır net katkı sağlayabilir.
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LCA YAKLAŞIMI 
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Yaşam Döngüsü Değerlendirmesi, bir
ürün ya da hizmet üretiminde kullanılan
ham maddelerin elde edilmesinden
başlayarak, ilgili tüm üretim, sevkiyat,
tüketici tarafından kullanım ve kullanım
sonrası atık olarak bertarafı da kapsayan
yaşam döngüsünün farklı aşamalarındaki
çevresel etkilerini belirlemek, raporlamak
ve yönetmek için kullanılan bir yöntemdir.

LCA  &  KARBON AYAK İZİ KARŞILAŞTIRMA
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Ürünlerin sera gazı emisyonlarının hesaplanması;

Bir ürünün yaşam döngüsü boyunca toplam sera gazı emisyonlarının hesaplanmasında hem atmosfere emisyonların hem de
atmosferden uzaklaştırmaların dikkate alınmasını gerektirir. Değerlendirilmekte olan ürünün fonksiyonel birimi başına sera gazı
emisyonlarını hesaplamak için aşağıdaki yöntem kullanılacaktır.

1) Sistem sınırındaki her faaliyet için emisyonları ve kaldırmaları birincil faaliyet verileri veya ikincil veriler olarak, emisyonları
pozitif değerler ve kaldırmaları negatif değerler olarak dahil ederek belirleyin.

2) Birincil faaliyet verilerini ve ikincil verileri, değerlendirilen ürünün işlevsel birimi başına sera gazı emisyonlarına ve
giderimlerine, verileri her faaliyet için emisyon faktörü ile çarparak dönüştürün.

3) Sera gazı emisyonlarını ve kaldırma verilerini, tek tek sera gazı emisyonlarını veya kaldırma verilerini ilgili GWP ile çarparak
CO2 e birimlerine dönüştürün.

4) CO2 e olarak ifade edilen ve kaydedilen ürünle ilişkili karbon depolamanın genel etkisini hesaplayın.
5) Fonksiyonel birim başına net CO2 e emisyonlarını (negatif veya pozitif) belirlemek için değerlendirilen ürünün yaşam

döngüsünde meydana gelen CO2 e emisyonlarını ve giderimlerini (karbon depolamanın etkisi dikkate alınarak) toplayın.
6) Sonuç açık bir şekilde beşikten kapıya veya beşikten mezara olarak ifade edilecektir.
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İlk adım, ilk proses ve süreçlere yönelik olarak
herhangi bir karbon değerinin olup olmadığını
belirlemektir.
portakal suyu için ürün ayak izi çalışmaları

yapılmasında portakal suyu yaşam döngüsünün
mümkünse hepsi ama değil se özellikle kritik olanlar
değerlendirilmelidir.
Eğer Önceki bir çalışma mevcut değilse, bir tahmin

gerekli. Hangi yaşam döngüsü aşamalarının ham
içerdiği bilinen malzeme veya süreçler yüksek
yoğunluklu olanlar değerlendirilmelidir.
Portakal suyu yaşam döngüsüne bakıldığında, önemli

hususlaradan pastörizasyon için ısıl işlem süreçleri not
edilmelidir.
Soğutma ve dondurma için tekrarlanan soğutucu

kullanımı yine kritik bir süreçtir.
Özellikle hesaplamalarda daha fazla güven vermesi

için bir malzeme listesi mevcutsa, bunu aşağıdakiler
için kullanabilirsiniz.
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İlk adım, ilk proses ve süreçlere yönelik olarak
herhangi bir karbon değerinin olup olmadığını
belirlemektir.
portakal suyu için ürün ayak izi çalışmaları

yapılmasında portakal suyu yaşam döngüsünün
mümkünse hepsi ama değil se özellikle kritik olanlar
değerlendirilmelidir.
Eğer Önceki bir çalışma mevcut değilse, bir tahmin

gerekli. Hangi yaşam döngüsü aşamalarının ham
içerdiği bilinen malzeme veya süreçler yüksek
yoğunluklu olanlar değerlendirilmelidir.
Portakal suyu yaşam döngüsüne bakıldığında, önemli

hususlaradan pastörizasyon için ısıl işlem süreçleri not
edilmelidir.
Soğutma ve dondurma için tekrarlanan soğutucu

kullanımı yine kritik bir süreçtir.
Özellikle hesaplamalarda daha fazla güven vermesi

için bir malzeme listesi mevcutsa, bunu aşağıdakiler
için kullanabilirsiniz.
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İlk adım, ilk proses ve süreçlere yönelik olarak
herhangi bir karbon değerinin olup olmadığını
belirlemektir.
portakal suyu için ürün ayak izi çalışmaları

yapılmasında portakal suyu yaşam döngüsünün
mümkünse hepsi ama değil se özellikle kritik olanlar
değerlendirilmelidir.
Eğer Önceki bir çalışma mevcut değilse, bir tahmin

gerekli. Hangi yaşam döngüsü aşamalarının ham
içerdiği bilinen malzeme veya süreçler yüksek
yoğunluklu olanlar değerlendirilmelidir.
Portakal suyu yaşam döngüsüne bakıldığında, önemli

hususlaradan pastörizasyon için ısıl işlem süreçleri not
edilmelidir.
Soğutma ve dondurma için tekrarlanan soğutucu

kullanımı yine kritik bir süreçtir.
Özellikle hesaplamalarda daha fazla güven vermesi

için bir malzeme listesi mevcutsa, bunu aşağıdakiler
için kullanabilirsiniz.



ISO 14067 UYGULAMALAR

853

Carbon footprint = activity data (kg/litres/kWh/tkm,
etc.) × emission factor (kg CO2e per kg/litre/kWh/tkm,
etc.)
These are summed to give a total carbon footprint
against each life cycle stage, and for the total
system.

 Bu, işlem haritası içinde de yapılabilir kendisi veya bir Excel 
elektronik tablosunda veya başka bir yazılım aracında.Bu, 
hesaplamanın en zor kısmı olabilir. 

 Altın kurallar:* süreçte daima israfı göz önünde bulundurun* 
hesaplamaları mümkün olduğunca şeffaf hale getirin, 
böylecegeriye doğru izlenebilirler* tüm varsayımları ve veri 
endişelerini kaydedin.

 Akışların işlevselliği yansıtacak şekilde dengelendikten sonra birim, 
hesaplama işlemi basittir.

 Bazı akışların negatif olabileceğini unutmayın, [ör: nerede biyojenik 
karbon giderimleri vardır (bkz. Adım 3.2,24)] 
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 Portakal suyu için basitleştirilmiş bir örnek şu şekilde 
gösterilmiştir.
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 Portakal suyu için basitleştirilmiş bir örnek şu şekilde 
gösterilmiştir.
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 Portakal suyu için basitleştirilmiş bir örnek şu şekilde gösterilmiştir.  EŞLENİK ÜRÜN – CO PRODUCT
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 Ürün :
ürün bazında karbon 
emisyonlarının 
izlenmesi,(ISO 14067)
Hammadde(üretiminin ve 
taşıma sevkiyat süreci dahil) 
ve ürün yaşam döngüsü 
boyunca değerlendirilmesi 
yapılır) ürün bazında 
yapıldığından 

 Kurumsal: 

Kurumsal bazda( üretim 
prosesi, yardımcı sistemler, 
sevkiyat vb.) karbon 
emisyonlarının faaliyet 
verileri üzerinden 
hesaplanmasını içerir. (ISO 
14064)
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Ürün : ürün bazında karbon emisyonlarının izlenmesi,(ISO 14067)
Hammadde(üretiminin ve taşıma sevkiyat süreci dahil) ve ürün yaşam döngüsü boyunca 
değerlendirilmesi yapılır) ürün bazında yapıldığından 
Kurumsal: Kurumsal bazda( üretim prosesi, yardımcı sistemler, sevkiyat vb.) karbon emisyonlarının 
faaliyet verileri üzerinden hesaplanmasını içerir. (ISO 14064)
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Ürün : ürün bazında karbon emisyonlarının izlenmesi,(ISO 14067)
Hammadde(üretiminin ve taşıma sevkiyat süreci dahil) ve ürün yaşam döngüsü boyunca 
değerlendirilmesi yapılır) ürün bazında yapıldığından 
Kurumsal: Kurumsal bazda( üretim prosesi, yardımcı sistemler, sevkiyat vb.) karbon emisyonlarının 
faaliyet verileri üzerinden hesaplanmasını içerir. (ISO 14064)
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Ürün : ürün bazında karbon emisyonlarının izlenmesi,(ISO 14067)
Hammadde(üretiminin ve taşıma sevkiyat süreci dahil) ve ürün yaşam döngüsü boyunca 
değerlendirilmesi yapılır) ürün bazında yapıldığından 
Kurumsal: Kurumsal bazda( üretim prosesi, yardımcı sistemler, sevkiyat vb.) karbon emisyonlarının 
faaliyet verileri üzerinden hesaplanmasını içerir. (ISO 14064)
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AVRUPA YEŞİL MUTABAKAT
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AVRUPA YEŞİL MUTABAKAT

864

Sınırda karbon düzenlemesi 

mekanizması; kısaca AB'de 

uygulanan iklim değişikliği 

politikaları ile karşılaştırılabilir 

düzenlemeleri hayata geçirmemiş 

AB dışı ülkelerden gelen bazı 

mallara uygulanması planlanan 

karbon fiyatlandırması olarak 

açıklanmaktadır.
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Plastik : Geri dönüşüm ile elde edilen plastik değerlendirilerek analiz yapılmıştır. 
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B.2 Sınıf 1: Doğrudan SG salımları ve uzaklaştırmaları
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B.3 Sınıf 2: İthal edilen enerjiden kaynaklanan 
dolaylı SG salımları

B.4 Sınıf 3: Ulaştırmadan kaynaklanan dolaylı SG salımları
B.5 Sınıf 4: Bir kuruluş tarafından kullanılan ürünlerden 
kaynaklanan dolaylı SG
salımları

B.6 Sınıf 5: Kuruluşun ürünlerinin kullanımıyla ilişkili dolaylı SG salımları

B.7 Sınıf 6: Diğer kaynaklardan dolaylı SG salımları
Bu sınıfın amacı, başka bir sınıfta raporlanamayan herhangi bir kuruluşa özel salımı (veya
uzaklaştırmayı) yakalamaktır. Sonuç olarak, bu belirli sınıfın içeriğini tanımlamak kuruluşun
sorumluluğundadır.
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A.2 Kontrole dayalı birleştirme
Kontrol yaklaşımı altında, bir kuruluş, üzerinde kontrol sahibi olduğu faaliyetlerden
kaynaklanan SG salımlarının veya uzaklaştırmalarının %100'ünden sorumludur. Hisse
sahibi olduğu ancak kontrolünün olmadığı faaliyetlerden kaynaklanan SG salımlarını
veya uzaklaştırmalarını hesaba katmaz. Kontrol, mali veya faaliyet terimleriyle
tanımlanabilir. SG salımlarını veya uzaklaştırmalarını birleştirmek için kontrol
yaklaşımını kullanırken, kuruluşlar faaliyet kontrolü veya mali kontrol kriterleri
arasında seçim yapabilir.

Bir kuruluş, faaliyetlerinden ekonomik faydalar elde etmek amacıyla, faaliyetin mali ve faaliyet politikalarını yönlendirme kabiliyetine sahipse, faaliyet üzerinde mali
kontrole sahiptir. Bir kuruluş, kendisi veya yan kuruluşlarından biri, işletme politikalarını faaliyet düzeyinde uygulamaya koyma ve uygulama konusunda tam yetkiye
sahipse, bir faaliyet üzerinde faaliyet kontrolüne sahiptir.
A.3 Öz kaynak payına dayalı birleştirme: Öz kaynak payı, bir tesisten elde edilen ekonomik menfaatin veya elde edilen faydanın yüzdesidir. Bu birleştirme yaklaşımı,
farklı kullanıcılar için SG bilgilerinin kullanılabilirliğini artırır ve mali muhasebe ve raporlama standartlarının benimsediği yaklaşımı mümkün olduğunca yansıtmayı
amaçlar. Öz kaynak payı yaklaşımı, SG envanterlerini belirlemeyi amaçlayan bir dizi farklı yetki alanında faaliyet gösteren çok uluslu şirketler için özellikle yararlı
olabilir.

Öz kaynak payına dayalı kuruluş düzeyinde birleştirme, her bir tesisin sahiplik yüzdesinin belirlenmesini ve üretim payı anlaşmalarının kullanılması da dahil olmak üzere
ilgili tesislerden SG salımlarının veya uzaklaştırmalarının bu yüzdesinin muhasebeleştirilmesini gerektirir.

ORGANİZASYONEL SINIRLAR

878

ORGANİZASYONEL SINIRLAR

879

ORGANİZASYONEL SINIRLAR

880



ORGANİZASYONEL SINIRLAR

881

ORGANİZASYONEL SINIRLAR

882

ORGANİZASYONEL SINIRLAR

883

Raporlama Sınırları Mükererlik

884



5.2 Raporlama Sınırları Doğrudan Sera 
Gazı Uzaklaştırmaları

885
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Referans yıl: SG salımlarını (Madde 3.1.5) veya SG uzaklaştırmalarını (3.1.6) karşılaştırmak amacıyla
veya diğer SG ile ilgili bilgileri zaman içinde karşılaştırmak amacıyla tanımlanan belirli, tarihsel
dönem
Avoided emissions : An assessment of emissions reduced or avoided compared to a reference case or 
baseline scenario.
Base year emissions GHG emissions in the base year 
Base year emissions recalculation Recalculation of emissions in the base year to reflect a change in 
the structure of the company or a change in the accounting methodology used, to ensure data 
consistency over time. 
Baseline scenario A hypothetical description of what would have most likely occurred in the absence 
of any considerations about climate change mitigation. For grid-connected project activities, the 
baseline scenario is presumed to involve generation from the build margin, the operating margin, or a 
combination of the two. 
Baseload A type of power plant that operates continuously (or nearly continuously) to meet base 
levels of power demand that can be expected regardless of the time of day or year.
Önemli dolaylı sera gazı salımı:kuruluşun (3.4.2), kuruluş tarafından belirlenen önem kriterlerine
uygun olarak hesapladığı veraporladığı SG salımları (Madde 3.1.5) 
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6.4 Baz yıl SG envanteri
6.4.1 Baz yılın seçimi ve belirlenmesi
Kuruluş, karşılaştırma amacıyla veya SG programı gereklerini veya SG envanterinin diğer amaçlanan
kullanımlarını karşılamak için SG salımları ve uzaklaştırmaları için tarihsel bir baz yıl belirlemelidir.
Baz yıl salımları veya uzaklaştırmaları, belirli bir döneme (ör. bir yıl veya mevsimselliğin kuruluşun
faaliyetinin bir özelliği olduğu bir yılın parçası) dayalı olarak veya birkaç dönemin (ör. birkaç yıl)
ortalaması alınarak hesaplanabilir.
Geçmiş SG salımları veya uzaklaştırmaları hakkında yeterli bilgi mevcut değilse, kuruluş ilk SG envanter
dönemini baz yıl olarak kullanabilir.
Baz yılı belirlerken kuruluş:
a) kuruluşun mevcut raporlama sınırını temsil eden verileri, tipik olarak tek yıllık verileri, birbirini
takip eden çok yıllık bir ortalamayı veya yuvarlanan bir ortalamayı kullanarak baz yıl SG salımlarını
ve azaltımlarını hesaplamalıdır;
b) doğrulanabilir SG salımları veya uzaklaştırma verilerinin mevcut olduğu bir baz yıl seçmelidir;
c) Baz yılın seçimini açıklamalıdır;
d) bu belgenin hükümleriyle tutarlı baz yıl için bir SG envanteri geliştirmelidir.
Kuruluş, baz yılını değiştirebilir, ancak baz yılda yapılacak herhangi bir değişiklik gerekçelendirilmelidir.
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Choosing a base year Companies shall choose and report a base year for which 
verifiable emissions data are available and specify their reasons for choosing that 
particular year. Most companies select a single year as their base year. However, it 
is also possible to choose an average of annual emissions over several consecutive 
years. For example, the U.K. ETS specifies an average of 1998–2000 emissions as 
the reference point for tracking reductions. A multi-year average may help smooth 
out unusual fluctuations in GHG emissions that would make a single year’s data 
unrepresentative of the company’s typical emissions profile. The inventory base 
year can also be used as a basis for setting and tracking progress towards a GHG 
target in which case it is referred to as a target base year.
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Choosing a base year
Companies should choose as a base year the earliest relevant point in time for which they have 
reliable data.Some organizations have adopted 1990 as a base year in
order to be consistent with the Kyoto Protocol. However,obtaining reliable and verifiable data for 
historical base years such as 1990 can be very challenging.
If a company continues to grow through acquisitions, it may adopt a policy that shifts or “rolls” the 
base year forward by a number of years at regular intervals.
A fixed base year has the advantage of allowing emissions data to be compared on a like-with-like 
basis over a longer time period than a rolling base year approach. Most emissions trading and registry 
programs require a fixed base year policy to be implemented.

Terminology on this topic can be confusing. Base year emissions should
be differentiated from the term “baseline,” which is mostly used in the
context of project-based accounting. The term base year focuses on a
comparison of emissions over time, while a baseline is a hypothetical
scenario for what GHG emissions would have been in the absence of
a GHG reduction project or activity
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Steps in setting a GHG target

A B S O L U T E T A R G E T S reduce absolute emissions over time
(Example: reduce CO2 by 25 percent below 1994 levels by 2010)

Advantages
• Designed to achieve a reduction in a specified quantity of GHGs
emitted to the atmosphere
• Environmentally robust as it entails a commitment to reduce GHGs 
by
a specified amount
• Transparently addresses potential stakeholder concerns about
the need to manage absolute emissions
Disadvantages
• Target base year recalculations for significant structural changes
to the organization add complexity to tracking progress over time
• Does not allow comparisons of GHG intensity/efficiency
• Recognizes a company for reducing GHGs by decreasing production 
or output (organic decline, see chapter 5)
• May be difficult to achieve if the company grows unexpectedly
and growth is linked to GHG emissions

I N T E N S I T Y T A R G E T S reduce the ratio of emissions relative to
a business metric over time (Example: reduce CO2 by 12 percent per
tonne of clinker between 2000 and 2008)
Advantages
• Reflects GHG performance improvements independent of organic
growth or decline
• Target base year recalculations for structural changes are
usually not required (see step 4)
• May increase the comparability of GHG performance among companies
Disadvantages
• No guarantee that GHG emissions to the atmosphere will be
reduced—absolute emissions may rise even if intensity goes
down and output increases
• Companies with diverse operations may find it difficult to define
a single common business metric
• If a monetary variable is used for the business metric, such as
dollar of revenue or sales, it must be recalculated for changes in
product prices and product mix, as well as inflation, adding
complexity to the tracking process
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1. Sabit Yanma

2. Mobil Yanma

3. Proses Emisyonları

4. Sızıntı Emisyonları

5. Arazi Kullanım 

Emisyonları
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GHG emissions associated with the consumption 
of electricity in T&D Emissions from the 
generation of electricity that is consumed in a 
T&D system may be reported in scope 3 under 
the category “generation of electricity that is 
consumed in a T&D system” by end-users. 
Published electricity grid emission factors do not 
usually include T&D losses. To calculate these 
emissions, it may be necessary to apply supplier 
or location specific T&D loss factors. Companies 
that purchase electricity and transport it in their 
own T&D systems would report the portion of 
electricity consumed in T&D under scope 2. 
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criteria 1. conveying GhG emission rate claims

criteria 3. retirement for claims. 
criteria 4. vintage

criteria 5. market boundaries. 

criteria 2. unique claims

criteria 6. supplier or utility-specifc emission factors
criteria 7. direct contracts or purchasing
criteria 8. residual mix
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Bu kapsamda, yıl bazında Türkiye Ulusal Elektrik Şebekesi Emisyon Faktörleri, İklim
Değişikliği ve Uyum Koordinasyon Kurulu Sera Gazı Emisyonları Azaltma Çalışma Grubu
altında elektrik üretimi sektöründe SGS azaltımından sorumlu olan ETKB EVÇED birimince,
IPCC Elektrik Şebekesi Emisyon Faktörü Hesaplama Metodolojisi Tool07.V07’ye göre
hesaplanır ve Bakanlığımızın web sitesinde bilgi formu olarak yayımlanır.

Bakanlığımızca hazırlanan Türkiye Ulusal Elektrik Şebekesi Emisyon Faktörü, yenilenebilir
enerji kaynaklı elektrik üretimi ile sağlanacak sera gazı salım azaltım hesaplamalarına
yönelik faktörlere yer vermektedir. Örneğin, söz konusu formda yer alan Birleşik marj
emisyon faktörü (güneş, rüzgâr için= 0,6488 tCO2/MWh) güneş veya rüzgârdan üretilen
her 1 MWh’lık elektrik için 0,6488 ton CO2 salınmaktadır anlamına gelmemektedir.
Buradaki değer, yeni kurulacak bir güneş ya da rüzgâr enerji santrali ile üretilecek her 1
MWh’lik elektrik için 0,6488 ton CO2 emisyondan kaçınılacağı anlamına gelmektedir.
Hesaplamalarımız ulusal olmakla birlikte direkt şebekeden elektrik tüketen kuruluşlar için
herhangi bir emisyon faktörü, bilgi formumuzda yer almamaktadır.
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 Yıl bazında Türkiye Elektrik Üretimi ve Elektrik Tüketim Noktası Emisyon Faktörleri; İklim Değişikliği ve Uyum
Koordinasyon Kurulu Sera Gazı Emisyonları Azaltma Çalışma Grubu elektrik üretimi sektöründe SGS azaltımından
sorumlu olan ETKB EVÇED birimince, Uluslararası Enerji Ajansının “Emisyon Faktörleri 2021” çalışmasının “Veri
Tabanı Dokümantasyonu”nda yer alan metodoloji esas alınarak hesaplanır ve Bakanlığımız web sitesinde bilgi formu
olarak yayımlanır.

 Bakanlığımızca hesaplanan Türkiye Elektrik Üretimi ve Elektrik Tüketim Noktası Emisyon Faktörleri, birim net
elektrik üretimi ve birim elektrik tüketimi başına salınan sera gazı emisyonlarının miktarlarını temsil etmektedir. Söz
konusu faktörler elektrik özelinde; karbon ayak izi hesaplamaları ve enerji verimliliğine yönelik iyileştirmelerle
sağlanan sera gazı azaltım miktarlarının hesaplanması gibi çeşitli alanlarda kullanılabilecektir. Hesaplamalara göre,
Türkiye genelinde 1 MWh (birim) net elektrik üretimi başına ortalama 0,440 ton CO2-eşd. sera gazı emisyonu
salınmaktadır. Türkiye geneli elektrik üretiminin yanı sıra elektrik santralleri için yakıtlara göre hesaplanan elektrik
üretim emisyon faktörleri kullanılan yakıt türüne göre farklılık göstermektedir. Örneğin, yakıt türü doğalgaz olan bir
elektrik üretim santralinde birim net elektrik üretimi başına 0,376 ton CO2-eşd. sera gazı emisyonu salınmaktadır. Son
olarak, elektrik tüketim noktası emisyon faktörleri bağlantı noktasına göre değişiklik göstermekle birlikte iletim
hattından bağlı tüketim noktası için birim elektrik tüketimi başına 0,447 ton CO2-eşd., dağıtım hattından bağlı tüketim
noktası için birim elektrik tüketimi başına 0,484 ton CO2-eşd. sera gazı emisyonu salınmaktadır.


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The GHG Protocol classifies these emissions into three Scopes:
•Scope 1 emissions are direct emissions from organisations’ owned or 
controlled sources.
•Scope 2 emissions are indirect emissions from the generation of 
purchased energy.
•Scope 3 emissions are all indirect emissions (not included in Scope 2), 
that occur in the upstream and downstream value chain of the 
reporting company.

Scope 3 GHG emissions are typically the greatest 
component of companies’ and portfolios’ carbon 

footprint – reaching up to 90% of the total 
impact – as well as the trickiest to measure.

SCOPE 3 EMISSIONS IMPLEMENTATION 
KATEGORİ GENEL DEĞERLENDİRME
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B.3 Sınıf 2: İthal edilen enerjiden kaynaklanan dolaylı SG 
salımları
B.3.1 Özet
Bu sınıf, yalnızca, elektrik, ısı, buhar, soğutma ve basınçlı hava gibi nihai enerji ve 
yardımcı hizmetlerin
üretimi ile ilişkili yakıt yanmasından kaynaklanan SG salımlarını içerir. Yakıtla 
ilgili tüm yukarı yöndeki
salımları (beşikten elektrik santrali kapısına kadar), elektrik santralinin 
inşasından kaynaklanan
salımları ve nakliye ve dağıtım kayıplarına tahsis edilen salımları hariç tutar.
NOT Ek E, ithal edilen ve ihraç edilen elektriğin işlenmesi için gerekleri açıklar.

B.3.2 Alt sınıflara ayırma ve ilişkili kaynakların ve yutakların 
tanımlanmasına ilişkin
örnekler
a) Kuruluş tarafından ithal edilen elektriğin üretimi ve tüketimiyle ilgili SG 
salımları dahil, ithal edilen
elektrikten kaynaklanan dolaylı salımlar.
b) Elektrik hariç, fiziksel bir şebeke (buhar, ısıtma, soğutma ve basınçlı hava) 
aracılığıyla kuruluş
tarafından tüketilen enerjinin üretimiyle ilgili SG salımları dahil, ithal edilen 
enerjiden kaynaklanan
dolaylı salımlar.
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Material/product emission factors in scope 3 accounting
Two types of emission factors can be used for calculating 
emissions associated with a material or product:
• Life cycle emission factors, which include emissions that 
occur at every stage of a material/product’s life, from raw
material acquisition or generation of natural resource to end 
of life
• Cradle-to-gate (sometimes referred to as “upstream”) 
emission factors, which include all emissions that occur
in the life cycle of a material/product up to the point of sale 
by the producer.
In general, cradle-to-gate emission factors should be used to 
calculate emissions associated with goods or services (e.g.
category 1 (Purchased goods and services) and category 2 

(Capital goods).
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Energy emission factors in scope 3 accounting
Two types of emission factors are used to convert energy activity data into emissions data:
• Life cycle emission factors, which include not only the emissions that occur from combusting the fuel, but all other
emissions that occur in the life cycle of the fuel such as emissions from extraction, processing, and transportation
• Combustion emission factors, which include only the emissions that occur from combusting the fuel.
Companies should use life cycle emission factors to calculate scope 3 emissions related to fuels and energy consumed
in the reporting company’s value chain, except for category 3 (Fuel- and energy-related activities not included in scope
1 or scope 2). Combustion emission factors are used to calculate scope 1 emissions (in the case of fuels) and scope 2
emissions (in the case of electricity).
Two activities within scope 3 category 3 require special consideration when selecting emission factors:
• Upstream emissions of purchased fuels (i.e., extraction, production, and transportation of fuels consumed by the
reporting company)
• Upstream emissions of purchased electricity (i.e., extraction, production, and transportation of fuels consumed
in the generation of electricity, steam, heating, and cooling that is consumed by the reporting company).
To calculate emissions from these two activities, companies should use emission factors that include upstream
emissions (i.e., extraction, production, and transportation) but exclude emissions from combustion, since emissions
from combustion are accounted for in scope 1 (in the case of fuels), in scope 2 (in the case of electricity), and in a
separate memo item (in the case of direct CO 2 emissions from combustion of biomass or biofuels). See Chapter 3 of the
Scope 3 Standard.
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The advantages of EEIO data include:
• Comprehensive coverage of the entire economy (i.e., no emissions sources are excluded from the 
system boundary)
• Simplicity of method and application
• Time and cost savings as data requirements are less onerous than in a process-based approach.
The disadvantages of EEIO data include:
• Broad sector averages may not represent nuances of unique processes and products, especially 
for nonhomogenous sectors
• Assumption of linear attribution between monetary and environmental flows provides only 
indicative results (i.e.,
EEIO models cannot distinguish between products of different monetary value within a single sector)
• Lacks specifcity and accuracy of process-based approaches
• Difficult to measure and demonstrate results of reduction efforts
• EEIO databases are generally limited to a specifc geographic region, (e.g., United States) and are not 
available in some world regions. 

Environmentally-extended input output 
(EEIO) data
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Process-based data
Process-based data is derived from assessing all the known energy and environmental inputs of a 
particular process
and calculating the direct emissions associated with the outputs of the process. It is particularly 
applicable for unique
processes and individual product level analysis.
The advantages of process-based data include:
• High level of specifcity and focus
• Detailed analysis and possibility of unique insights to particular processes
• Straightforward concept.
The disadvantages of process based data include:
• Collection of data may be time, cost, and labor intensive
• Lack of comparability as the system boundary and the data are selected by the practitioner
• Data requirements may render large-scale, multi-product analysis imp

Process-based data
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Category 1:
Purchased Goods and Services

This category includes all upstream (i.e., cradle-to-gate) 
emissions from the production of products purchased 
or acquired by the Products include both goods 
(tangible products) and services (intangible 

Emissions from the transportation of purchased products from a tier 
one (direct) supplier to the reporting company (in
vehicles not owned or controlled by the reporting company) are 
accounted for in category 4 (Upstream transportation
and distribution).

Summary of methods for calculating emissions from purchased goods 
and services
Companies may use the methods listed below to calculate scope 3 
emissions from purchased goods and services. The frst
two methods – supplier-specifc and hybrid – require the reporting 
company to collect data from the suppliers, whereas the
second two methods – average-data and spend-based – use secondary 
data (i.e. industry average data). These methods are
listed in order of how specifc2 the calculation is to the individual 
supplier of a good or service. 

•Supplier-specifc method – collects product-level cradle-to-gate GHG inventory data from goods or services suppliers.
• Hybrid method – uses a combination of supplier-specifc activity data (where available) and secondary data to fll
the gaps. This method involves:
• collecting allocated scope 1 and scope 2 emission data directly from suppliers;
• calculating upstream emissions of goods and services from suppliers’ activity data on the amount of materials,
fuel, electricity, used, distance transported, and waste generated from the production of goods and services and
applying appropriate emission factors; and
• using secondary data to calculate upstream emissions wherever supplier-specifc data is not available.
• Average-data method – estimates emissions for goods and services by collecting data on the mass (e.g., kilograms
or pounds), or other relevant units of goods or services purchased and multiplying by the relevant secondary (e.g.,
industry average) emission factors (e.g., average emissions per unit of good or service).
• Spend-based method – estimates emissions for goods and services by collecting data on the economic value of
goods and services purchased and multiplying it by relevant secondary (e.g., industry average) emission factors (e.g., 

average emissions per monetary value of goods) 
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Different data types used for different 
calculation methods
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Decision tree for selecting a calculation 
method for emissions from purchased 

goods and services
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Decision tree for selecting a calculation 
method for emissions from purchased 

goods and services
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Decision tree for selecting a calculation 
method for emissions from purchased 

goods and services
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Decision tree for selecting a calculation 
method for emissions from purchased 

goods and services
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Decision tree for selecting a calculation method for 
emissions from purchased goods and services
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Decision tree for selecting a calculation 
method for emissions from purchased 

goods and services
Calculating emissions from purchased goods using the hybrid metho
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Decision tree for selecting a calculation method for 
emissions from purchased goods and servicesCalculating emissions from purchased goods using the hybrid metho

total emissions of purchased t-
shirts from supplier B is 
calculated by summing the
above results, as follows:
= 3,000 + 50 + 67,200
= 70,250 kg CO2e
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Decision tree for selecting a calculation method for 
emissions from purchased goods and services

Calculating emissions from purchased goods using the average and spend based metthod

Calculating emissions
from purchased
goods and services by
using a combination
of the average-data 
method and the
spend-based method
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Decision tree for selecting a calculation method for 
emissions from purchased goods and services

Calculating emissions from purchased goods using the hybrid metho

Calculating emissions
from purchased
goods and services by
using a combination
of the average-data 
method and the
spend-based method
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Category 2:
Capital Goods

This category includes all upstream (i.e., cradle-to-gate) emissions from the production of capital goods purchased or 
acquired by the reporting company in the reporting year. Emissions from the use of capital goods by the reporting company
are accounted for in either scope 1 (e.g., for fuel use) or scope 2 (e.g., for electricity use),
rather than in scop 3

Summary of methods for calculating emissions from purchased capital goods

•Supplier-specifc method – collects product-level cradle-to-gate GHG inventory data from goods suppliers.
• Hybrid method – uses a combination of supplier-specifc activity data (where available) and secondary data to fll
the gaps. This method involves:
• collecting allocated scope 1 and scope 2 emission data directly from suppliers;
• calculating upstream emissions of goods and services from suppliers’ activity data on the amount of materials,
fuel, electricity, used, distance transported, and waste generated from the production of goods and
applying appropriate emission factors; and
• using secondary data to calculate upstream emissions wherever supplier-specifc data is not available.
• Average-data method – estimates emissions for goods by collecting data on the mass (e.g., kilograms
or pounds), or other relevant units of goods purchased and multiplying by the relevant secondary (e.g.,
industry average) emission factors (e.g., average emissions per unit of good).
• Spend-based method – estimates emissions for goods and services by collecting data on the economic value of
goods purchased and multiplying it by relevant secondary (e.g., industry average) emission factors (e.g.,
average emissions per monetary value of goods)
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Category 3:
Fuel- and Energy-Related Activities
Not Included in Scope 1 or Scope 2

This cat. purchased and consumed by the reporting 
company in the reporting year that are not included in 
scope 1 or scope 2

Emissions from the transportation of purchased products from a tier 
one (direct) supplier to the reporting company (in
vehicles not owned or controlled by the reporting company) are 
accounted for in category 4 (Upstream transportation
and distribution).

Summary of methods for calculating emissions from Fuel- and Energy-
Related Activities Not Included in Scope 1 or Scope 2

Companies may use the methods listed below to calculate scope 3 emissions 
from purchased goods and services. The frst
two methods – supplier-specifc and hybrid – require the reporting company 
to collect data from the suppliers, whereas the
second two methods – average-data and spend-based – use secondary data 
(i.e. industry average data). These methods are
listed in order of how specifc2 the calculation is to the individual supplier of 
a good or service. 

•Supplier-specifc method – collects product-level cradle-to-gate GHG inventory data from goods or services suppliers.
• Hybrid method – uses a combination of supplier-specifc activity data (where available) and secondary data to fll
the gaps. This method involves:
• collecting allocated scope 1 and scope 2 emission data directly from suppliers;
• calculating upstream emissions of goods and services from suppliers’ activity data on the amount of materials,
fuel, electricity, used, distance transported, and waste generated from the production of goods and services and
applying appropriate emission factors; and
• using secondary data to calculate upstream emissions wherever supplier-specifc data is not available.
• Average-data method – estimates emissions for goods and services by collecting data on the mass (e.g., kilograms
or pounds), or other relevant units of goods or services purchased and multiplying by the relevant secondary (e.g.,
industry average) emission factors (e.g., average emissions per unit of good or service).
• Spend-based method – estimates emissions for goods and services by collecting data on the economic value of
goods and services purchased and multiplying it by relevant secondary (e.g., industry average) emission factors (e.g.,
average emissions per monetary value of goods)
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Different data types used for different 
calculation methods
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Decision tree for selecting a calculation 
method for emissions from purchased 

goods and services
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Decision tree for selecting a calculation 
method for emissions from purchased 

goods and services
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Decision tree for selecting a calculation 
method for emissions from purchased 

goods and services
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Decision tree for selecting a calculation 
method for emissions from purchased 

goods and services
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Decision tree for selecting a calculation 
method for emissions from purchased 

goods and services
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Category 4:
Upstream Transportation

and Distribution

Category description
Category 4 includes emissions from:
• Transportation and distribution of products purchased in the reporting year, between a company’s tier 1 
suppliers3 and its own operations in vehicles not owned or operated by the reporting company (including multi-
modal shipping where multiple carriers are involved in the delivery of a product, but excluding fuel and energy 
products)
• Third-party transportation and distribution services purchased by the reporting company in the reporting year
(either directly or through an intermediary), including inbound logistics, outbound logistics (e.g., of sold products),
and third-party transportation and distribution between a company’s own facilities.
Emissions may arise from the following transportation and distribution activities throughout the value chain:
• Air transport
• Rail transport
• Road transport
• Marine transport
• Storage of purchased products in warehouses, distribution centers, and retail facilities.
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Different data types used for different 
calculation methods
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Companies may use the following 
methods to calculate scope 3 emissions 

from transportation:
• Fuel-based method, which involves 
determining the amount of fuel 
consumed (i.e., scope 1 and scope 2 
emissions
of transport providers) and applying the 
appropriate emission factor for that fuel
• Distance-based method, which 
involves determining the mass, distance, 
and mode of each shipment, then 
applying
the appropriate mass-distance emission 
factor for the vehicle used
• Spend-based method, which involves 
determining the amount of money spent 
on each mode of business travel
transport and applying secondary (EEIO) 
emission factors
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Different data types used for different 
calculation methods
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Different data types used for different 
calculation methodsFuel-based method (transportation)

Calculating fuel use from fuel spend

Calculating fuel use from distance travelled
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Different data types used for different 
calculation methods

Calculating
emissions from

upstream
transportation
using the fuel-
based method
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Data collection guidance for the distance-based method SCOPE 3 EMISSIONS IMPLEMENTATION 
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Different data types used for different 
calculation methods

Calculating emissions from
upstream transportation
using the distance-based

method
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Category 5:
Waste Generated in Operations

 Category 5 includes emissions from third-party disposal and treatment of waste generated in the reporting 
company’s owned or controlled operations in the reporting year. This category includes emissions from disposal of 
both solid waste and wastewater.

 Only waste treatment in facilities owned or operated by third parties is included in scope 3. Waste treatment at 
facilities owned or controlled by the reporting company is accounted for in scope 1 and scope 2. Treatment of waste 
generated in operations is categorized as an upstream scope 3 category because waste management services are 
purchased by the reporting company.

Waste treatment activities may include:
• Disposal in a landfll
• Disposal in a landfll with landfll-gas-to-energy (LFGTE) – that is, combustion of 
landfll gas to generate electricity
• Recovery for recycling
• Incineration
• Composting
• Waste-to-energy (WTE) or energy-from-waste (EfW) – that is, combustion of 
municipal solid waste (MSW) to generate electricity
• Wastewater treatment.
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Different data types used for different 
calculation methods

• Calculating emissions from waste generated in operations
• Different types of waste generate different types and quantities of greenhouse gases. 

Depending on the type of waste, the following greenhouse gases may be generated:CO2 
(from degradation of both fossil and biogenic carbon contained in waste) CH4 (principally 
from decomposition of biogenic materials in landfll or WTE technologies) HFCs (from the 
disposal of refrigeration and air conditioning units).

• Companies may use any one of the following methods to calculate emissions from waste 
generated in their operations,but managed by third parties:

• Supplier-specifc method, which involves collecting waste-specifc scope 1 and scope 2 
emissions data directly

• from waste treatment companies (e.g., for incineration, recovery for recycling)
• Waste-type-specifc method, which involves using emission factors for specifc waste types 

and waste treatment methods
• Average-data method, which involves estimating emissions based on total waste going to 

each disposal method (e.g., landfll) and average emission factors for each disposal 
method.To optionally report emissions from the transportation of waste, refer to category 
4 (Upstream transportation and distribution) for calculation methodologies.
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Different data types used for different 
calculation methods

Under circumstance A, if a company purchases a product or material that contains recycled content, the
upstream emissions of the recycling processes are built into the cradle-to-gate emission factor for that product 
andwould, therefore, be reflected in category 1 (Purchased goods and services). If a company purchases a recycled 
materialthat has lower upstream emissions than the equivalent virgin material then this would register as lower 
emissionsin category 1. Under circumstance B, a company may recycle some of its “operational waste”. These emissions 
arereported under category 5 (Waste generated in operations). Under circumstance C, products with recyclable 
contenteventually become waste, which could be recycled. Emissions generated in this process are reported as category 
12(End-of-life treatment of sold products). 
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Companies may use the following 
methods to calculate scope 3 emissions 

from transportation:
• Fuel-based method, which involves determining the 
amount of fuel consumed (i.e., scope 1 and scope 2 
emissions
of transport providers) and applying the appropriate 
emission factor for that fuel
• Distance-based method, which involves determining 
the mass, distance, and mode of each shipment, then 
applying
the appropriate mass-distance emission factor for the 
vehicle used
• Spend-based method, which involves determining 
the amount of money spent on each mode of business 
travel
transport and applying secondary (EEIO) emission 
factors
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Companies may use the following 
methods to calculate scope 3 emissions 

from transportation:
• Fuel-based method, which involves determining the 
amount of fuel consumed (i.e., scope 1 and scope 2 
emissions
of transport providers) and applying the appropriate 
emission factor for that fuel
• Distance-based method, which involves determining 
the mass, distance, and mode of each shipment, then 
applying
the appropriate mass-distance emission factor for the 
vehicle used
• Spend-based method, which involves determining 
the amount of money spent on each mode of business 
travel
transport and applying secondary (EEIO) emission 
factors
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Different data types used for different 
calculation methods
Reporting additional information for recycling and waste-to-energy
Under the accounting methodology described above, emissions from 
recycling and waste-to-energy both appear to have a similar effect on 
the reporting company’s scope 3 category 5 emissions (i.e., emissions 
from both will be reported as close to zero) based on the scope 3 
boundary defnition. It is, therefore, suggested that companies
separately report additional information to help identify the full GHG 
impacts within and outside their inventory boundary and make 
informed decisions about the best options for waste treatment (e.g. 
recycling compared to
waste-to-energy). If electricity is generated from waste-to-energy, 
companies may report separately the emissions per unit of net 
electrical generation from the combustion stage of waste-to-energy 
relative to the local grid average electricity emission factor (tonnes
CO2e per kWh). For example incinerating plastic waste is likely to be 
more carbon-intensive per kWh of electricity generated than the grid 
average. Reporting this metric would help companies understand 
whether sending their waste to a waste-to-energy facility is leading 
to more- or less-carbon-intensive electricity for the region. Similarly 
in the case of recycling, it is suggested that companies report 
separately the recycling emissions relative to the
emissions from producing the equivalent virgin material. This number 
will often be a negative emissions fgure (as recycled material inputs 
generally have lower upstream emissions than virgin materials). If 
reported, this fgure must be reported separately to the scope 3 
inventory
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Category 6:
Business Travel

Category includes emissions from the transportation of employees for business- related activities in vehicles owned or operated by 
third parties, such as aircraft, trains, buses, and passenger cars

Emissions from transportation in vehicles owned or controlled by the reporting company are accounted for in either
scope 1 (for fuel use), or in the case of electric vehicles, scope 2 (for electricity use). Emissions from leased vehicles
operated by the reporting company not included in scope 1 or scope 2 are accounted for in scope 3, category 8
(Upstream leased assets). Emissions from transportation of employees to and from work are accounted for in scope 3,
category 7 (Employee commuting). Emissions from business travel may arise from:
• Air travel
• Rail travel
• Bus travel
• Automobile travel (e.g., business travel in rental cars or employee-owned vehicles other than employee commuting
to and from work)
• Other modes of travel.
Companies may optionally include emissions from business travelers staying in hotels.
A reporting company’s scope 3 emissions from business travel include the scope 1 and scope 2 emissions of
transportation companies (e.g., airlines)
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Different data types used for different 
calculation methods

• Calculating emissions from business travel
• Figure 6.1 gives a decision tree for selecting a calculation method for emissions from 

business travel. Companies may
• use one of the following methods to calculate scope 3 emissions from business travel:
• • Fuel-based method, which involves determining the amount of fuel consumed during 

business travel (i.e., scope 1
• and scope 2 emissions of transport providers) and applying the appropriate emission 

factor for that fuel
• • Distance-based method, which involves determining the distance and mode of business 

trips, then applying the
• appropriate emission factor for the mode used
• • Spend-based method, which involves determining the amount of money spent on each 

mode of business travel
• transport and applying secondary (EEIO) emission factors.

Fuel-based method
The calculation methodology for the fuel-based method does not differ from the fuel-based method in category 4 (Upstream transport and distribution). 
For guidance on calculating emissions using this method, refer to the guidance for category 4 (Upstream transport and distribution). Companies may 
optionally collect data on the number of hotel nights incurred during business travel by hotel type. Under this method, they add the number of hotel 
nights and the emissions factor of the hotel (as shown in the distance-based method below) to the fuel-based method in category 4 (Upstream transport 
and distribution).
Distance-based method
If data on fuel use is unavailable, companies may use the distance-based method. The distance-based method involves multiplying activity data i.e., 
vehicle-kilometers or person-kilometers travelled by vehicle type) by emission factors (typically default national emission factors by vehicle type). Vehicle 
types include all categories of aircraft, rail, subway, bus, automobile, etc.
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Different data types used for different 
calculation methods
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Companies may use the following 
methods to calculate scope 3 emissions 

from business travel
• Fuel-based method, which involves 
determining the amount of fuel 
consumed (i.e., scope 1 and scope 2 
emissions
of transport providers) and applying the 
appropriate emission factor for that fuel
• Distance-based method, which 
involves determining the mass, distance, 
and mode of each shipment, then 
applying
the appropriate mass-distance emission 
factor for the vehicle used
• Spend-based method, which involves 
determining the amount of money spent 
on each mode of business travel
transport and applying secondary (EEIO) 
emission factors

Distance-based method
Spend-based method
• If it is not possible to use either the fuel- or distance-based methods, companies 

may use the spend-based method.
• The calculation method is same as the spend-based method described in Category 

4: Upstream Transportation and Distribution, with the difference that the activity 
data is the amount spent on business travel by type/mode of transport. 
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Companies may use the following 
methods to calculate scope 3 emissions 

from business travel
• Fuel-based method, which involves 
determining the amount of fuel 
consumed (i.e., scope 1 and scope 2 
emissions
of transport providers) and applying the 
appropriate emission factor for that fuel
• Distance-based method, which 
involves determining the mass, distance, 
and mode of each shipment, then 
applying
the appropriate mass-distance emission 
factor for the vehicle used
• Spend-based method, which involves 
determining the amount of money spent 
on each mode of business travel
transport and applying secondary (EEIO) 
emission factors

Distance-based method
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Companies may use the following 
methods to calculate scope 3 emissions 

from business travel

• Fuel-based method, which involves 
determining the amount of fuel 
consumed (i.e., scope 1 and scope 2 
emissions
of transport providers) and applying the 
appropriate emission factor for that fuel
• Distance-based method, which 
involves determining the mass, distance, 
and mode of each shipment, then 
applying
the appropriate mass-distance emission 
factor for the vehicle used
• Spend-based method, which involves 
determining the amount of money spent 
on each mode of business travel
transport and applying secondary (EEIO) 
emission factors

Distance-based method
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Category 7:
Employee Commuting

Category description
This category includes emissions from the transportation of employees4 between their homes and their worksites.
Emissions from employee commuting may arise from:
• Automobile travel
• Bus travel
• Rail travel
• Air travel
• Other modes of transportation (e.g., subway, bicycling, walking).
Companies may include emissions from teleworking (i.e., employees working remotely) in this category.

Calculating emissions from employee commuting
A decision tree for selecting a calculation method for scope 3 emissions from employee commuting.
Companies may use one of the following methods:
• Fuel-based method, which involves determining the amount of fuel consumed during commuting and applying the
appropriate emission factor for that fuel
• Distance-based method, which involves collecting data from employees on commuting patterns (e.g., distance
travelled and mode used for commuting) and applying appropriate emission factors for the modes used
• Average-data method, which involves estimating emissions from employee commuting based on average
(e.g., national) data on commuting patterns.
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Different data types used for different 
calculation methods

• Fuel-based method
• If data is available on the quantity or amount 

spent on fuel by employees for commuting, 
companies may apply the

• fuel-based method. The calculation methodology 
for the fuel-based method is the same as the fuel-
based method in

• category 4 (Upstream transport and distribution). 
For guidance on calculating emissions using this 
method, refer to the

• guidance for category 4 (Upstream transport and 
distribution). If the fuel-based method is used to 
calculate emissions

• from commuting on public transport, then 
emissions need to be allocated to the 
employee(s). For more information on

• allocation, see chapter 8 of the Scope 3 Standard.
• Distance-based method
• Activity data needed
• Companies should collect data on the following:
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Different data types used for different 
calculation methods

Distance-based method
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Different data types used for different 
calculation methodsDistance-based method
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Different data types used for different 
calculation methods

Average-data method
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Different data types used for different 
calculation methods

Average-data method
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Different data types used for different 
calculation methods

Average-data method
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Category 8:
Upstream Leased Assets

Catagory 8 includes emissions from the operation of assets that are leased by the reporting company in the reporting year and not 
already included in the reporting company’s scope 1 or scope 2 inventories. This category is applicable only to companies that 
operate leased assets (i.e., lessees). For companies that own and lease assets to others
(i.e., lessors), see category 13 (Downstream leased assets)

• Leased assets may be included in a company’s scope 1 or scope 2 inventory depending on the type of lease and 
the consolidation approach the company uses to defne its organizational boundaries (Scope 3 Standard).

• If the reporting company leases an asset for only part of the reporting year, it should account for emissions for the
portion of the year that the asset was leased.

• A reporting company’s scope 3 emissions from upstream leased assets include the scope 1 and scope 2 emissions 
of lessors (depending on the lessor’s consolidation approach).
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Different data types used for different 
calculation methods

• Calculating emissions from leased assets
A decision tree for selecting a calculation method for emissions from upstream 
leased assets.
Companies may use one of the following methods:
• Asset-specifc method, which involves collecting asset-specifc (e.g., site-specifc
fuel and energy use data and
process and fugitive emissions data or scope 1 and scope 2 emissions data from 
individual leased assets
• Lessor-specifc method, which involves collecting the scope 1 and scope 2 
emissions from lessor(s) and allocating
emissions to the relevant leased asset(s) 

• Average data method, which involves estimating emissions for each leased 
asset, or groups of leased assets, based
on average data, such as average emissions per asset type or floor space.
Companies may also calculate the life cycle emissions associated with 
manufacturing or constructing leased assets 
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Different data types used for different 
calculation methods

Asset Specific method



SCOPE 3 EMISSIONS IMPLEMENTATION 

993

Different data types used for different 
calculation methodsCalculating emissions from upstream leased assets using the 

asset-specifc method

Asset Specific method
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Different data types used for different 
calculation methodsLessor-specific method

The lessor-specifc method involves collecting the scope 1 and scope 2 emissions from lessor(s) and allocating emissions to the relevant leased 
asset(s). This method is relevant in cases where, for example, ofce space is leased in a building that is not sub-metered. If the lessor company 
has data available at the building- or company-level, allocation techniques can be used to apportion emissions to the space leased by the 

reporting company.
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Different data types used for different 
calculation methodsAverage-data method

Allocating emissions from leased buildings that are not sub-metered

The average-data method involves estimating emissions for each leased asset, or groups of leased assets, based on average statistics and
secondary data, such as average emissions per asset type or floor space. The average-data method should be used when purchase records, 
electricity bills, or meter readings of fuel or energy use are not available or applicable. Approaches include:

• Estimated emissions based on occupied floor space by asset/building type (for leased buildings) 
• Estimated emissions based on number and type of leased assets.
Note that the average-data method is less accurate than the lessor-specifc method and limits the ability of companies to track their
performance of GHG reduction actions

Average-data method for leased buildings (where floor space data is available)

Average-data method for leased assets other than buildings and for leased
buildings where floor space data is unavailable
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Different data types used for different 
calculation methodsAverage-data method

Allocating emissions from leased buildings that are not sub-metered

The average-data method involves estimating emissions for each leased asset, or groups of leased assets, based on average statistics and
secondary data, such as average emissions per asset type or floor space. The average-data method should be used when purchase records, 
electricity bills, or meter readings of fuel or energy use are not available or applicable. Approaches include:

• Estimated emissions based on occupied floor space by asset/building type (for leased buildings) 
• Estimated emissions based on number and type of leased assets.
Note that the average-data method is less accurate than the lessor-specifc method and limits the ability of companies to track their
performance of GHG reduction actions

Average-data method for leased buildings (where floor space data is available)

Average-data method for leased assets other than buildings and for leased
buildings where floor space data is unavailable
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Category 9:
Downstream Transportation

and Distribution
This category also includes emissions from retail and storage. Outbound transportation and distribution services
that are purchased by the reporting company are excluded from category 9 and included in category 4 (Upstream
transportation and distribution) because the reporting company purchases the service. Category 9 includes only
emissions from transportation and distribution of products after the point of sale. Scope 3 Standard
for guidance in accounting for emissions from transportation and distribution in the value chain.
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Different data types used for different 
calculation methods

• Emissions from downstream transportation and distribution can arise from transportation/storage of sold products in
• vehicles/facilities not owned by the reporting company. For example:
• • Warehouses and distribution centers
• • Retail facilities
• • Air transport
• • Rail transport
• • Road transport
• • Marine transport.
• In this category, companies may include emissions from customers traveling to and from retail stores, which can be
• signifcant for companies that own or operate retail facilities. See chapter 5.6 of the Scope 3 Standard for guidance on
• the applicability of category 9 to fnal products and intermediate products sold by the reporting company. A reporting
• company’s scope 3 emissions from downstream transportation and distribution include the scope 1 and scope 2
• emissions of transportation companies, distribution companies, retailers, and (optionally) customers
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Different data types used for different 
calculation methods

Calculating emissions from distribution (downstream)
The emissions from downstream distribution should follow the calculation methods 
described in category 4 (Upstream transportation and distribution). Companies may use 
either the site-specifc method or the average-data method. For the reasons outlined
above, companies are more likely to apply the average-data method
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Different data types used for different 
calculation methods

Calculating emissions from transportation (downstream)
The emissions from downstream transportation should follow the calculation methods 
described in category 4
(Upstream transportation and distribution). Figure 9.1 shows how to determine how to 
account for emissions from
transportation and distribution of sold products. Companies may use either the fuel-based, 
distance-based or spendbased method.

The major difference between calculating upstream and downstream emissions of transportation is likely to be the
availability and quality of activity data. Transportation data may be easier to obtain from upstream suppliers than from
downstream customers and transportation companies. Therefore, companies may need to use the distance-based
method to calculate downstream transportation emissions.
If the actual transportation distances are not known, the reporting company may estimate downstream distances by
using a combination of:
• Government, academic, or industry publications
• Online maps and calculators
• Published port-to-port travel distances
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Different data types used for different 
calculation methods

Calculating emissions from transportation (downstream)
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Category 10:
Processing of Sold Products

• Category 10 includes emissions from processing of sold intermediate products by third parties (e.g., manufacturers) subsequent 
to sale by the reporting company. Intermediate products are products that require further processing, transformation, or 
inclusion in another product before use (Scope 3 Standard), and therefore result in emissions from processing subsequent to 
sale by the reporting company and before use by the end consumer. Emissions from processing should be allocated to the 
intermediate product.

• In certain cases, the eventual end use of sold intermediate products may be unknown. For example, a company that
produces an intermediate product with many potential downstream applications, each of which has a different GHG
emissions profle, may be unable to reasonably estimate the downstream emissions associated with these various
end uses. See section 6.4 of the Scope 3 Standard for guidance in cases where downstream emissions associated
with sold intermediate products are unknown
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Different data types used for different 
calculation methods

• Calculating emissions from processing of sold products
A decision tree for selecting a calculation method for calculating scope 3 emissions from processing of
sold products. Companies may use either of two methods:
• Site-specifc method, which involves determining the amount of fuel and electricity used and the amount of
waste generated from processing of sold intermediate products by the third party and applying the appropriate
emission factors
• Average-data method, which involves estimating emissions for processing of sold intermediate products based on
average secondary data, such as average emissions per process or per product.
Companies should choose a calculation method based on their business goals and their ability to collect data from
processing of sold intermediate products by third parties. In many cases, collecting primary data from downstream
value chain partners may be difcult. In such cases, companies should use the average-data method
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Different data types used for different 
calculation methods
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Different data types used for different 
calculation methodsSite-specifc method
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Different data types used for different 
calculation methodsSite-specifc method

Calculating emissions from processing of sold products
using the site-specifc method
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Different data types used for different 
calculation methodsCalculating emissions from processing of sold products using the site-specifc method
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Different data types used for different 
calculation methodsSite-specifc method

Average-data method
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Different data types used for different 
calculation methodsalculating emissions from processing of sold products using the average data method
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Different data types used for different 
calculation methods
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Category 11:
Use of Sold Products

• This category includes emissions from the use of goods and services sold by the reporting company in the reporting year. A 
reporting company’s scope 3 emissions from use of sold products include the scope 1 and scope 2 emissions of end users. End 
users includeboth consumers and business customers that use fnal products.

The Scope 3 Standard divides emissions from the use of sold products into two types :
• Direct use-phase emissions Calculation methods for direct use-phase emissions
Companies should frst determine in which categories their products belong. The following products have direct-use
phase emissions:
• Products that directly consume energy (fuels or electricity) during use: involves breaking down the use phase,
measuring emissions per product, and aggregating emissions
• Fuels and feedstocks: involves collecting fuel use data and multiplying them by representative fuel emission
factors
• Greenhouse gases and products that contain or form greenhouse gases that are emitted during use: involves
collecting data on the GHG contained in the product and multiplying them by the percent of GHGs released and GHG
emission factors.

SCOPE 3 EMISSIONS IMPLEMENTATION 

1012

Different data types used for different 
calculation methods

Direct use-phase 
emissions from 
products that 
directly consume 
energy
(fuels or electricity) 
during use

Direct use-phase emissions 
from greenhouse gases and 

products that contain or
form greenhouse gases that 

are emitted during use
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Different data types used for different 
calculation methods

Direct use-phase emissions 
from combusted fuels and 

feedstocks
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Different data types used for different 
calculation methods

Direct use-phase 
emissions from 
products that 
directly consume 
energy
(fuels or electricity) 
during use

Direct use-phase emissions 
from combusted fuels and 

feedstocks
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Different data types used for different 
calculation methods

Direct use-phase 
emissions from 
products that 
directly consume 
energy
(fuels or electricity) 
during use

Direct use-phase emissions 
from combusted fuels and 

feedstocks
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Different data types used for different 
calculation methods

Category 11 includes the total expected lifetime emissions from all relevant products sold in the reporting year across the 
company’s product portfolio. In this chapter for an example of reporting product lifetime emissions

and for guidance related to product lifetime and durability. The GHG Protocol Product Standard provides
information on accounting for life cycle GHG emissions from individual products.

Companies may optionally include emissions associated with maintenance of sold products during use.
Scope 3 Standard for guidance on the applicability of category 11 to fnal products and

intermediate products sold by the reporting company

The Scope 3 Standard divides emissions from the 
use of sold products into two types :
• Indirect use-phase emissions.
In category 11, companies are required to include 
direct use-phase emissions of sold products. 
Companies may also
account for indirect use-phase emissions of sold 
products, and should do so when indirect use-
phase emissions are
expected to be signifcant. For descriptions and 
examples of direct and indirect use-phase 
emissions.
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Different data types used for different 
calculation methods

Indirect use-phase 
emissions from 
products that 
indirectly consume 
energy
(fuels or electricity) 
during use

• Indirect use-phase emissions.
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Different data types used for different 
calculation methods

Calculating indirect
use-phase emissions
from products that
indirectly consume
energy
(fuels or electricity) 
during use

• Indirect use-phase emissions.
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Different data types used for different 
calculation methods

Calculating indirect
use-phase emissions
from products that
indirectly consume
energy
(fuels or electricity) 
during use

• Indirect use-phase emissions.
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Different data types used for different 
calculation methods

Use-phase emissions 
from sold intermediate 

products

Use-phase emissions from sold
intermediate products
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Different data types used for different 
calculation methods

Use-phase emissions 
from sold intermediate 

products

Use-phase emissions from sold intermediate products
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Category 12:
End-of-Life Treatment

of Sold Products
• Category 12 includes emissions from the waste disposal and treatment of products sold by the reporting company (in the 

reporting year) at the end of their life. This category includes the total expected end-of-life emissions from all products sold in
• the reporting year. (See section 5.4 of the Scope 3 Standard for more information on the time
• boundary of scope 3 categories.)

End-of-life treatment methods (e.g., landflling, incineration, and recycling) are described in category 5 (Waste
generated in operations) and apply to both category 5 and category 12. Calculating emissions from category 12
requires assumptions about the end-of-life treatment methods used by consumers. Companies are required to report a
description of the methodologies and assumptions used to calculate emissions (see chapter 11 of the Scope 3 Standard).
For sold intermediate products, companies should account for the emissions from disposing of the intermediate
product at the end of its life, not the fnal product.
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Different data types used for different 
calculation methods

Calculating emissions from end-of-life treatment of sold products
• The emissions from downstream end-of-life treatment of sold products should follow the calculation methods in
• category 5 (Waste generated in operations), with the difference that instead of collecting data on total mass of waste
• generated in operations, companies should collect data on total mass of sold products (and packaging) from the point
• of sale by the reporting company through the end of life after use by consumers.

• The major difference between calculating upstream and downstream emissions of waste treatment is likely to be the
• availability and quality of waste activity data. Whereas the reporting company is likely have specifc waste type and
• waste treatment data from its own operations, this information is likely to be more difcult to obtain for sold products.
• Although the reporting company may know the product’s components, it may not know how the waste-disposal
• behavior of consumers and retailers varies across geographic regions.

• If the reporting company sells intermediate products, it is required to account for emissions from disposing of the sold
intermediate products at the end of their life.
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Different data types used for different 
calculation methods

Waste-type-specifc metho
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Different data types used for different calculation 
methods

Waste-type-specifc metho

Calculating emissions from the end-of-life treatment of sold products
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Category 13:
Downstream Leased Assets

• his category includes emissions from the operation of assets that are owned by the reporting company (acting as lessor) and 
leased to other entities in the reporting year that are not already included in scope 1 or scope 2. This category is applicable to

• lessors (i.e., companies that receive payments from lessees). Companies that operate leased
• assets (i.e., lessees) should refer to category 8 (Upstream leased assets)

End-of-life treatment methods (e.g., landflling, incineration, and recycling) are described in category 5 (Waste
generated in operations) and apply to both category 5 and category 12. Calculating emissions from category 12
requires assumptions about the end-of-life treatment methods used by consumers. Companies are required to report a
description of the methodologies and assumptions used to calculate emissions (see chapter 11 of the Scope 3 Standard).
For sold intermediate products, companies should account for the emissions from disposing of the intermediate
product at the end of its life, not the fnal product.
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Different data types used for different 
calculation methods

Calculating emissions from end-of-life treatment of sold products
• The emissions from downstream end-of-life treatment of sold products should follow the calculation methods in
• category 5 (Waste generated in operations), with the difference that instead of collecting data on total mass of waste
• generated in operations, companies should collect data on total mass of sold products (and packaging) from the point
• of sale by the reporting company through the end of life after use by consumers.

• The major difference between calculating upstream and downstream emissions of waste treatment is likely to be the
• availability and quality of waste activity data. Whereas the reporting company is likely have specifc waste type and
• waste treatment data from its own operations, this information is likely to be more difcult to obtain for sold products.
• Although the reporting company may know the product’s components, it may not know how the waste-disposal
• behavior of consumers and retailers varies across geographic regions.

• If the reporting company sells intermediate products, it is required to account for emissions from disposing of the sold
intermediate products at the end of their life.
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Different data types used for different 
calculation methods

Calculating the emissions 
from downstream leased 

assets

Calculating emissions from leased assets
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Category 14:
Franchises

• ategory 14 includes emissions from the operation of franchises not included in scope 1 or scope 2. A franchise is a business 
operating under a license to sell or distribute another company’s goods or services within a certain location. This category is
applicable to franchisors (i.e., companies that grant licenses to other entities to sell or distribute

• its goods or services in return for payments, such as royalties for the use of trademarks and
• other services). Franchisors should account for emissions that occur from the operation of
• franchises (i.e., the scope 1 and scope 2 emissions of franchisees) in this category

Franchisees (i.e., companies that operate franchises and pay fees to a franchisor) should include emissions from
operations under their control in this category if they have not included those emissions in scope 1 and scope 2 due to
their choice of consolidation approach. Franchisees may optionally report upstream scope 3 emissions associated with
the franchisor’s operations (i.e., the scope 1 and scope 2 emissions of the franchisor) in category 1 (Purchased goods
and services)

Franchise-specifc method

Average-data method
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Different data types used for different 
calculation methods

Allocating emissions from franchise buildings that are not sub-metered

Franchise-specifc method
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Different data types used for different 
calculation methodsFranchise-specifc method
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Different data types used for different 
calculation methodsAverage-data method

The average-data approach involves estimating emissions for each franchise, or groups of franchises, based on
average statistics, such as average emissions per building type, floor space, or franchise type. This approach
should be
used when purchase records, electricity bills, or meter readings of fuel or energy use are not available or
applicable.
Approaches include:
• Estimated emissions based on occupied floor space by building type
• Estimated emissions based on number and type of franchises.
Note that the average-data approach may be relatively inaccurate and limits the ability of companies to track
performance of GHG reduction actions

Average data method for other asset types or for leased buildings where floor
space data is not available

Average data method for leased buildings (if floor space data is available)
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Different data types used for different 
calculation methods
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Category 15:
Investments

• Category 15:Calculating emissions from equity investments

It is a requirement of the Scope 3 Standard to report emissions from equity investments made by the reporting company
using the company’s own capital and balance sheet, including:
• Equity investments in subsidiaries (or group companies), where the reporting company has fnancial control
(typically more than 50 percent ownership)
• Equity investments in associate companies (or afliated companies), where the reporting company has signifcant
influence but not fnancial control (typically 20-50 percent ownership)
• Equity investments in joint ventures (non-incorporated joint ventures/partnerships/ operations), where partners
have joint fnancial control
• Equity investments where the reporting company has neither fnancial control nor signifcant influence over the
emitting entity (and typically has less than 20 percent ownership). For these equity investments, companies may
establish a threshold (e.g., equity share of 1 percent) below which the company excludes equity investments from
the inventory, if disclosed and justifed.
Companies may use the following methods:
• Investment-specifc method, which involves collecting scope 1 and scope 2 emissions from the investee company
and allocating the emissions based upon the share of investment; or
• Average-data method, which involves using revenue data combined with EEIO data to estimate the scope 1 and
scope 2 emissions from the investee company and allocating emissions based upon share of investment.

SCOPE 3 EMISSIONS IMPLEMENTATION 

1035

Different data types used for different 
calculation methods
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Different data types used for different 
calculation methods
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Different data types used for different 
calculation methods

Decision tree for selecting a calculation method for emissions from equity investments
The investment-specifc method involves collecting scope 1 and scope 2 emissions directly from investee companies

and allocating these emissions based upon the proportion of the investment.
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Different data types used for different 
calculation methods

Investment-specifc method
The investment-specifc method involves collecting scope 1 and scope 2 emissions directly from investee companies

and allocating these emissions based upon the proportion of the investment.

Investment-specifc method for calculating emissions
from equity investments
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Different data types used for different 
calculation methods

Calculating
emissions from

equity
investments

using the
investment-

specifc method
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Different data types used for different 
calculation methods

Calculating emissions from equity investments using the investment-specifc method
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Different data types used for different 
calculation methods

Average Data method
The investment-specifc method involves collecting scope 1 and scope 2 emissions directly from investee companies

and allocating these emissions based upon the proportion of the investment.

Average-data method for calculating emissions from 
equity investments
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Different data types used for different 
calculation methods

Calculating
emissions from

equity
investments

using the
investment-

specifc method
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Different data types used for different 
calculation methods

Calculating
emissions from

equity
investments

using the
investment-

specifc method
Project-specifc method, which involves collecting scope 1 and scope 2 emissions for the relevant project(s) and
allocating these emissions based on the investor’s proportional share of total project costs (total equity plus debt)
• Average-data method, which involves using EEIO data to estimate the scope 1 and scope 2 emissions from the
investee company and allocating emissions based on share of total project costs (total equity plus debt).
If the reporting company is an initial sponsor or lender of a project, it should also account for the total projected
lifetime scope 1 and scope 2 emissions of relevant projects fnanced during the reporting year, and report those
emissions separately from scope 3. The methods for calculating total projected lifetime emissions of projects are
described in a subsequent section of this chapter - Calculating total projected lifetime emissions from project fnance and
debt investments with known use of proceeds
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Project-specifc method for calculating
emissions from project fnance and debt

investments with known use of proceedsProject-specific method
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Project-specifc method for calculating
emissions from project fnance and debt

investments with known use of proceedsProject-specific method

Calculating
emissions from

project fnance and
debt investments
with known use of
proceeds using the

project-specifc
method
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Project-specifc method for calculating
emissions from project fnance and debt

investments with known use of proceedsAverage-data method

Average-data method for calculating emissions from project fnance and debt
investments with known use of proceeds
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Project-specifc method for calculating
emissions from project fnance and debt

investments with known use of proceedsAverage-data method

Calculating emissions
from project fnance

and debt investments
with known use of
proceeds using the

average data method

SCOPE 3 EMISSIONS IMPLEMENTATION 

1048

Project-specifc method for calculating
emissions from project fnance and debt

investments with known use of proceedsAverage-data method

Calculating emissions from project fnance and debt investments with known use of
proceeds using the average data method
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SCOPE 3 ÖZET
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SCOPE 3 ÖZET
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SCOPE 3 ÖZET
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SCOPE 3 ÖZET
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SCOPE 3 ÖZET
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SCOPE 3 ÖZET
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SCOPE 3 ÖZET
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SCOPE 3 ÖZET KATEGORİLER GÖRE ÖRNEK HESAPLAMALAR

• SERA GAZI BİLGİLENDİRME……………………………………… 3-12
• SERA GAZI KAYNAKLARI…………………………………………….13-20
• TS EN ISO 14064-1 RAPORLAMA SINIRLARI VE BU EMİSYON KATEGORİLERİNİN SKDM VE ULUSAL İ&R MEVZUATI RAPORLAMA 

SINIRLARI İLE KARŞILAŞTIRILMASI….. 
• TS EN ISO 14067 RAPORLAMA SINIRLARI VE BU EMİSYON KATEGORİLERİNİN SKDM VE ULUSAL İ&R MEVZUATI RAPORLAMA 

SINIRLARI İLE KARŞILAŞTIRILMASI…..
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PRENSİPLER

• Uygunluk
Hedef kullanıcının ihtiyaçlarına uygun sera gazı kaynakları, sera gazı yutakları, 
sera gazı rezervuarları, veriler ve metodolojiler seçilir.
• Tamlık
İlgili tüm sera gazı emisyonlarının ve uzaklaştırmaları dahil edilir.
• Tutarlılık
Sera gazına ilişkin bilgilerin anlamlı karşılaştırılmasına imkan sağlanır. Tutarlılık Prensibi, hem kuruluş içi hem de 
kuruluş dışı karşılaştırmalar için gereklidir.
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PRENSİPLER

• Doğruluk
Sistematik sapmalar ve belirsizlikler, mümkün olduğu kadar azaltılır.  
Nicel bilgilerin doğruluğu, özel numune alma yöntemlerine ve 
nitelikli bilgiye dayanır fakat belirli bir belirsizlik seviyesine tabidir.
• Şeffaflık
Hedef kullanıcıların makul bir güvenilirlik ile karar vermesine imkân sağlamak amacıyla, sera gazına ilişkin yeterli 
ve uygun bilgiler açıklanır.
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Kuruluş ve raporlama sınırları

• Kuruluş Sınırı : Bir kuruluşun operasyonel veya mali kontrolünün olduğu veya hissesine sahip olduğu faaliyetler veya tesislerin 
gruplandırılması

• Raporlama Sınırı : Kuruluş sınırı dahilinde ortaya çıkan doğrudan sera gazı emisyon veya uzaklaştırmaları ile 
yine kuruluşun operasyonlarının ve faaliyetlerinin bir sonucu olarak ortaya çıkan önemli dolaylı emisyonların 
gruplandırılması
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Kuruluş ve raporlama sınırları

• Kuruluş sınırları tanımlanmalıdır. Bir veya daha fazla tesis sınır olarak kabul edilebilir. Kuruluş sınırları, tesis düzeyinde SG salımlarını ve 
uzaklaştırmalarını kontrol yaklaşım ya da eşit paylaşım yaklaşımı ile oluşturur.
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Kuruluş ve raporlama sınırları

• Kontrol yaklaşımı
Kuruluş, kontrolü altındaki faaliyetlerden kaynaklanan sera gazı emisyonları veya uzaklaştırmalarının tamamından sorumludur.
Kuruluş, fayda sağladığı fakat kontrolünde olmayan işlemlere ait sera gazı emisyonlarından veya uzaklaştırmalarından sorumlu olmayabilir. 
Kontrol, mali veya operasyonel anlamda tanımlanabilir. Sera gazı emisyonlarını veya uzaklaştırmalarını birleştirmek için kontrol yaklaşımı 
kullanılırken, kuruluşlar operasyonel veya mali kontrol kriterlerinden birini seçebilir.
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Kuruluş ve raporlama sınırları

• Sermaye hissesi (Eşit Paylaşım) yaklaşımı
• Sermaye hissesi, bir tesise ait ekonomik faydanın yüzde olarak ifadesidir. Sermaye hissesi yaklaşımı, özellikle 

farklı yetkilerde işletimlere sahip çok uluslu şirketler için, kendi sera gazı katkısını belirlemek amacıyla faydalı 
olabilir.

• Sermaye hissesi yaklaşımına dayalı kuruluş seviyesindeki birleştirme/konsolidasyon, hisse dağılımı dikkate 
alınarak ilgili tesislere ait sera gazı emisyonlarının ve uzaklaştırmalarının yüzdesinin belirlenmesini gerektirir.
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Kuruluş ve raporlama sınırları

• Kuruluş sınırları
• Örnek:
• A-B kuruluşu C-D kuruluşu hisselerinin %70’ina sahiptir. A-B kuruluşu ve C-D kuruluşundan kaynaklanan 

emisyonların konsolidasyonu eşit paylaşım yaklaşımı ile aşağıdaki tablolarda gösterilmektedir.
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Kuruluş ve raporlama sınırları• Raporlama sınırları, faaliyetlerle ilişkili doğrudan ve dolaylı SG salımlarının ve uzaklaştırmalarının tanımlanması da dahil olmak üzere 
belirlenmelidir. Doğrudan SG salımları CO2, CH4, N2O, SF6, HFC ve PFC ler için ton CO2e olarak ayrı ayrı hesaplanmalıdır.

• Kriterler belirlenirken önemli miktarlarda dolaylı salımları hariç tutmamalı veya uyum yükümlülüklerinden 
kaçmak için kullanılmamalı

• Önemli dolaylı salımlar hariç tutulması durumunda gerekçelendirilmelidir.
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Terimler ve Açıklamalar
«Sera gazları ile ilgili terimler»
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Sera gazı
Yeryüzü, atmosfer ve bulutlar tarafından salınan, kızılötesi ışıma spektrum aralığında
belirli dalga boylarındaki ışımayı soğuran ve salınmasını sağlayan, atmosferin hem
doğal hem de antropojenik gaz bileşeni.

Not (1) – Sera gazlarının (ör: CO2, CH4, N2O, HFC, PFC ve SF6) hangileri olduğuna dair
güncel bilgiye IPCC değerlendirme raporlarından ulaşılabilir.

Not (1) – Su buharı (H2O) ve ozon (O3) hem antropojenik hem de doğal sera gazlarıdır.
Bununla birlikte çoğu zaman bu iki gazın atmosferdeki varlığında insan etkisinin payını
belirlemekle ilişkili zorluklardan dolayı sera gazı olarak tanımlanmamaktadırlar.

Terimler ve Açıklamalar
«Sera gazları ile ilgili terimler»

• Sera etkisine sebep olan gazlara sera gazı denir.
• En önemli Sera Gazları aşağıdaki gibidir.

• Karbodioksit (CO₂)
• Metan (CH₄)
• Nitröz Oksit (N₂O)
• Hidro Florür Karbonlar (HFC)
• Per Floro Karbonlar (PFC)
• Sülfür Hekza Florid (SF₆)
• Nitrojen Triflorid (NF3)
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Terimler ve Açıklamalar
«Sera gazları ile ilgili terimler»

• En etkili olan Sera Gazı CO₂ dir. Bu yüzden Hesaplama yapılır iken diğer gazlarımızı CO₂ e çeviririz.
• En kısa ömürlü = CH₄
• En uzun Ömürlü = SF₆
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Terimler ve Açıklamalar
«Sera gazları ile ilgili terimler»

• Enerji tutma kapasitesi Küresel IsınmaPotansiyeli (KIP) 
olarak ifade edilir. Sera gazlarının enerji tutma 
kapasiteleri de birbirlerinden farklıdır. CO2’nin KIP 
değeri 1 olarak kabul edilmiştir. Diğer sera gazları CO2 
ile kıyaslanır.
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Terimler ve Açıklamalar
«Sera gazları ile ilgili terimler»

• Örneğin;
1 ton N2O = 265 ton CO2e
1 ton CH4 = 28 ton CO2e
CO2e; karbondioksit eşdeğeri demektir. 
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Terimler ve Açıklamalar
«Sera gazları ile ilgili terimler»

• Karbondioksit Eş Değeri:
Bir sera gazının ışıma kuvvetinin CO2’nin ışıma kuvveti ile karşılaştırılması için kullanılan birimdir. CO2 eşdeğeri, 
belirli bir sera gazının kütlesi ve küresel ısınma potansiyeli değerinin çarpımı kullanılarak hesaplanır.
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Terimler ve Açıklamalar
«Sera gazları ile ilgili terimler»

• ÖRNEK:
• ABC ŞİRKETİ’nin gübre kullanımı kaynaklı 2020 yılına ait N2O emisyonu= 0,8
ton.
Bu emisyonun CO2 eşdeğeri

= N2O emisyonu (ton) * KIP (N2O)
=0,8 ton * 265 = 212 ton CO2e
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FORMÜL

• SG= Sera Gazı
• FV= Faaliyet Verisi
• EF= Emisyon Faktörü
• OF= Oksidasyon Faktörü
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SG= FV X EF X OF
• ISIL TÜKETİM EŞDEĞERİ: TJ cinsinden olmalıdır.
• Sabit Değer ; 1 kCal= 4,1868x10‾⁹ TJ/kCal

• CO₂ e Hesabı= Isıl Tüketim Eşdeğeri X Emisyon Faktörü = Ton CO₂e
• CH₄ ve N₂O da ise;
• CO₂ e Hesabı= Isıl Tüketim Eşdeğeri X Emisyon Faktörü = Ton CH₄ veya N₂O
CO₂ e Hesabı= Ton CH₄ veya N₂O X KIP= Ton CO₂e
• Toplam CO₂ e Hesabı= Tüm CO₂ lerin toplamıdır.
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• Emisyon Faktörleri,KIP değerlerine ,Kaçak Oranlarına
• IPCC,  KIP Tabloda 100 yıllık ortalama EF kullanılır.
• DEFRA,
• EPA ve
• yabancı makalelerde bulabiliriz. Tüm bu kaynaklar her doğrulama öncesi güncel mi değil mi kontrol edilmeli.
• IPCC Introduction da Alt Isıl Değerler ve Özkütle Dönüşümlerine ulaşılabilir.
• Elektrik şebekesi Emisyon faktörü için de Source: IEA (2021) Emission Factors

20.05.2026 MUSTAFA DEMİROL GHG LEAD VERIFIER ENERGY EXPERT 1087

SERA GAZI KAYNAKLARI
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CO2 SERA GAZI KAYNAKLARI
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• Fosil yakıtların (kömür, petrol, linyit, doğalgaz) enerji kaynağı olarak kullanılması
• Kömür madenciliğinden kaynaklanan kaçaklar (ör: Grizu)
• Grizu: maden ocaklarının galerilerinde bulunabilen ve belirli konsantrasyonlara 

eriştiğinde patlayıcı hale gelebilen yanıcı gaz. Bu gaz çoğunlukla kömür madeni 
metanıdır. )

• Petrol rafinasyonu

CH4 SERA GAZI KAYNAKLARI
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• Sabit yakma (ör: Kazanlarda doğalgazın yakılması)
• Doğal gaz dağıtım sistemleri

• Enterik fermantasyon (hayvanların sindirimi sonucu)
• Düzenli atık depolama alanları (landfilling)

• Kömür madenciliği
• Petrol rafinasyonu

• Atıksu arıtımı
• Pirinç yetiştiriciliği

•Gübre (hayvansal kaynaklı) yönetimi  
(toplanması, işlenmesi, kullanımı vb.)

CH4 SERA GAZI KAYNAKLARI
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• Hareketli yakma
• Kompostlaştırma(Kompostlaştırma: mikroorganizma adı verilen ve 

çoğunluğu gözle görülmeyen canlıların, ortamın oksijenini kullanarak çöp 
içerisindeki organik maddeleri biyokimyasal yollarla ayrıştırmasıdır.)

• Petrokimya üretimi
• Demir ve çelik imalatı & metalürjik kok üretimi (proses gazlarında  

bulunan metan içeriği)
• Anız yakma(hasat edildikten sonra ekinlerin toprakta kalan kök ve 

saplarının kasıtlı olarak yakılmasına verilen isimdir.)
• Atık yakma

CH4 SERA GAZI KAYNAKLARI
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Ozon tabakasına zarar veren kimyasalların (akışkan 
sentetik  gazlar) değişimi / şarjı / kaçak /  sızıntı

• HCFC-22 üretimi (Klorodiflorometan)

• Yarı iletken imalatı (ör:CHF3, CH3F  ve CH2F2 kullanımı)



PFC EMİSYON KAYNAKLARI
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• Yarı iletken imalatı (ör: CF4, C2F6 ve C3F8 kullanımı)
• Alüminyum üretimi

PFC EMİSYON KAYNAKLARI
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• Elektrik dağıtımı (ör: akım kesici sistemler)
• Magnezyum üretimi ve işlemesi (Döküm

işlemlerinde yüzey koruyucu olarak
kullanılan SF6’nın Herhangi bir
dekompozisyona uğramadan Atmosfere
karışması)

N₂O EMİSYON KAYNAKLARI
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• Zirai toprak yönetimi
• Sabit yakma
• Hareketli yakma
• Gübre yönetimi (hayvansal kaynaklı) yönetimi (toplanması, işlenmesi,

kullanımı vb.)
• Nitrik asit üretimi
• Atıksu arıtımı (ör: nitrifikasyon-denitrifikasyon)
• Adipik asit üretimi
• Kompostlaştırma
• Atıkların yakılması
• Anız yakma (hasat edildikten sonra ekinlerin toprakta kalan kök ve

saplarının kasıtlı olarak yakılmasına verilen isimdir.)
• Bataklıklar

SERA GAZI İZLEME YÖNTEMLERİ

Hesaplama Temelli Yöntem

• Ölçüm sistemleri aracılığıyla elde edilen 
faaliyet verilerinin, laboratuvar 
analizlerinden elde edilen veya varsayılan 
ilave parametrelerin kullanılarak 
emisyonların belirlenmesi. 

• (Standart Yöntem: örn. cam üretimi, 
yakıtların yanması / kütle dengesi yöntemi: 
örn. Demir ve demir dışı metallerin üretimi 
işlenmesi (ikincil alüminyum üretimi dahil), 
birincil alüminyum üretimi vs. )

Ölçüm temelli yöntem

• CO2konsantrasyonunun ve transfer edilen gazların akışının ölçüldüğü ve 

baca gazında ve baca gazı akışında ilgili sera gazı konsantrasyonunun 

sürekli ölçülmesi ile emisyon kaynaklarından emisyonların belirlenmesi. 

(N2O emisyonları ve dahili/transfer edilen CO2emisyonları)
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SERA GAZLARI

KATEGORİ 6KATEGORİ 5KATEGORİ 4KATEGORİ 3KATEGORİ 2KATEGORİ 1

Diğer Dolay SG 
Emisyonları

Ürünlerin/hizmetlerin 
kullanımı kaynaklı Dolaylı SGE

Satılan alınan ürün/hizmet 
kaynaklı Dolaylı SGE

Ulaşım Kaynaklı Dolaylı SGE

Ürünlerin Kullanım aşamasıSatın alınan sermaye varlıkları3.1 Girdilerin nakliyesi/satın 
alınan nakliye hizmt

2.1 Satın alınan elektriğin 
üretimi

1.1 Sabit Yakma

Kiraya verilen 
araç,ekipman,bina vb. 
müstercirler tarafından 
kullanım

Atıklar/atıksuların kuruluş 
sınırları dışında yöntemi

3.2 Ürünlerin Nakliyesi2.2 Satın alınan diğer nihai 
enerjinin üretimi

1.2 Harektli Yanma

Ürünlerin kullanım ömrü 
sonrası atık yönetimi

Kiralanan araç,ekipman,bina
vb.

3.3 Personelin iş yerine ulaşımı1.3 Endüstriyel Prosesler

FinansmanlarDiğer Hizmetlerin Temini3.4 Ziyaretçi ve müşterilerin 
ulaşımı

1.4 Antropojenik Sistemler

3.5 İş seyahatleri1.5 Arazi Kullanımı ve 
Ormancılık
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Dolaylı Sera Gazı Emisyonları
Enerji dolaylı Sera 
Gazı Emisyonları

Doğrudan Sera Gazı 
Emisyonları SERA GAZLARI

20.05.2026 MUSTAFA DEMİROL GHG LEAD VERIFIER ENERGY EXPERT109
8

Doğrudan sera gazı Emisyonu
Bir kuruluşun sahip olduğu (ör: uçaklar) veya kontrol ettiği sera gazı  

kaynaklarından (ör: sprinkler sistemleri) salınan sera gazı emisyonu.

Dolaylı sera gazı emisyonu
Bir kuruluşun, işlemleri ve faaliyetlerinin bir sonucu olarak gerçekleşen fakat
kuruluşun sahip olmadığı veya kontrolü altında olmayan sera gazı kaynaklarından
ortaya çıkan sera gazı emisyonu

Doğrudan sera gazı uzaklaştırması

Bir kuruluşun sahip olduğu veya kontrol ettiği sera gazı yutaklarınca  
gerçekleştirilen sera gazı uzaklaştırması

Doğrudan
sera gazı  emisyonları Dolaylı sera gazı emisyonları
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TEMEL YIL
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Temel yıl
Sera gazı emisyonlarının veya  uzaklaştırmalarının veya sera 
gazına ilişkin  diğer bilgilerin zamana bağlı kıyaslanması  için 
belirlenen geçmişteki bir dönem.



TEMEL YIL

• Örnek: A firmasının Temel Yılı 2021 iken;

• 2021 Yılında firma = Kömür kullanıyordu Kömüre göre hesaplama yapıldı.
• 2022 Yılında firma = Doğalgaza geçti. 
• O zaman Temel Yılımız bizim 2021 değil 2022 dir.
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HESAPLAMA SÜRECİ
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HESAPLAMA SÜRECİ
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HESAPLAMA SÜRECİ
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HESAPLAMA ÖRNEĞİ
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DOĞRUDAN SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ
Kategori #1: Doğrudan sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları  Alt Kategori # 1

HESAPLAMA ÖRNEĞİ
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DOĞRUDAN SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ
Kategori #1: Doğrudan sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları   Alt Kategori # 2

HESAPLAMA ÖRNEĞİ
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DOĞRUDAN SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ
Kategori #1: Doğrudan sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları Alt Kategori # 2

EXAMPLE 2: An organization owns a fleet of different vehicles. Different GHG emission factors are needed for each type of vehicle. Those
GHG emission factors should reflect the key parameters specified for each vehicle (type of energy used, type of engine, type of travels; see
below.

HESAPLAMA ÖRNEĞİ
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DOĞRUDAN SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ
Kategori #1: Doğrudan sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları Alt Kategori # 3



HESAPLAMA ÖRNEĞİ
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DOĞRUDAN SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ
Kategori #1: Doğrudan sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları Alt Kategori # 4

HESAPLAMA ÖRNEĞİ
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DOĞRUDAN SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ
Kategori #1: Doğrudan sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları Alt Kategori # 4

HESAPLAMA ÖRNEĞİ
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DOĞRUDAN SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ
Kategori #1: Doğrudan sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları Alt Kategori # 5

HESAPLAMA ÖRNEĞİ
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DOĞRUDAN SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ
Kategori #2: Enerji Dolaylı  sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları Alt Kategori # 1



HESAPLAMA ÖRNEĞİ
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DOĞRUDAN SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ
Kategori #2: Enerji Dolaylı  sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları Alt Kategori # 2

HESAPLAMA ÖRNEĞİ
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DOĞRUDAN SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ
Kategori #3: Enerji Dolaylı  sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları Alt Kategori # 1

HESAPLAMA ÖRNEĞİ
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DOĞRUDAN SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ
Kategori #3: Enerji Dolaylı  sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları Alt Kategori # 1

HESAPLAMA ÖRNEĞİ
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DOĞRUDAN SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ
Kategori #3: Enerji Dolaylı  sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları Alt Kategori # 1



HESAPLAMA ÖRNEĞİ
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DOĞRUDAN SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ
Kategori #3: Enerji Dolaylı  sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları Alt Kategori # 1

HESAPLAMA ÖRNEĞİ
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DOĞRUDAN SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ
Kategori #3: Enerji Dolaylı  sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları Alt Kategori # 1

HESAPLAMA ÖRNEĞİ

20.05.2026 MUSTAFA DEMİROL GHG LEAD VERIFIER ENERGY EXPERT 1119

DOĞRUDAN SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ
Kategori #3: Enerji Dolaylı  sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları Alt Kategori # 2

HESAPLAMA ÖRNEĞİ
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DOĞRUDAN SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ
Kategori #3: Enerji Dolaylı  sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları Alt Kategori # 4



HESAPLAMA ÖRNEĞİ
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DOĞRUDAN SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ
Kategori #3: Enerji Dolaylı  sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları Alt Kategori # 4

HESAPLAMA ÖRNEĞİ
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DOĞRUDAN SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ
Kategori #3: Enerji Dolaylı  sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları Alt Kategori # 5

HESAPLAMA ÖRNEĞİ
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DOĞRUDAN SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ
Kategori #4: Enerji Dolaylı  sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları Alt Kategori # 1

WELL to TANK

HESAPLAMA ÖRNEĞİ
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DOĞRUDAN SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ
Kategori #4: Enerji Dolaylı  sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları Alt Kategori # 1



HESAPLAMA ÖRNEĞİ
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Doğrudan sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları kuruluş sınırları içinde
olan ve kuruluşun sahip olduğu veya kontrolü altındaki sera gazı kaynakları
ve yutaklarından kaynaklanır.

Bu kaynaklar sabit (ör: ısıtıcılar, jeneratörler, endüstriyel süreçler) veya
hareketli (ör: araçlar) olabilir.
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1.1. Sabit yakma - Herhangi bir
yakıt türünün (fosil veya biyokütle),
ısıtıcılar, gaz türbinleri, boylerler
gibi sabit ekipmanlarda
yakılmasının bir sonucu olarak
gerçekleşen doğrudan emisyonlar,

DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ
Kategori #1: Doğrudan sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları
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Tablo 1 – SG Envanter ve Veri Tablosu
AçıklamaBirimMiktarKategori – 1

Faturalardan okunmuştur.m341.300.000Tesis Üretim 1. Hat (Doğalgaz)

Sabit Yanma 
Kaynakları

1.1.

Faturalardan okunmuştur.m337.400.000Tesis Üretim 2.Hat  (Doğalgaz)

Faturalardan okunmuştur.m324.700Lojman Isınma (Doğalgaz)

Faturalardan okunmuştur.m346.600Fabrika Isınma (Doğalgaz)

Yıl içerisinde doğalgaz keintisinde kullanılan miktardır.kg480LPG Kullanımı (LPG)

Bu veri ayrıca tutulmamış olup jeneratörlerin çalışma saati üzerinden 
hesaplanmıştır. Fabrika verisi 40 lt/saat.

lt10.000Tesis Sabit Jeneratörler (Motorin)

Bu veri ayrıca tutulmamış olup makinenin çalışma saati üzerinden 
hesaplanmıştır. Fabrika verisi 3 lt/saat.

lt400Çim Biçme Makinesi (Motorin)
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Kategori 1 - Sabit Yanma Emisyonları
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Doğalgaz Tüketim Miktarı= 41.300.000 + 37.400.000 + 24.700+ 46.600= 78.771.300 m3

Isıl Tüketim Eşdeğeri = 78.771.300 m3 x 8.250 kCal/m3 x (4,1868x10^-9 TJ/kCal)

=2721 TJ

CO₂ Hesabı = 2721 TJ x 56,1 ton CO₂/TJ = 152639,5 ton CO₂ 

CH₄ Hesabı = 2721 TJ x 0,005 ton CH4/TJ = 13,60 ton CH₄ 

CO₂e Hesabı = 13,60 ton CH4 x 28 CO₂/ CH₄= 380,91 ton CO₂e

N₂O Hesabı = 2721 TJ x 0,0001ton N₂O/TJ= 0,272 ton N₂O 

CO₂e Hesabı = 0,272 ton N₂O x 265 CO₂/ N₂O= 72,10 ton CO₂e

Toplam CO₂e Hesabı = 152639,5 ton CO₂ + 380,91 ton CO₂e + 72,10 ton CO₂e

= 153092,5 ton CO₂e

Isıl Tüketim Eşdeğeri (TJ)  = Toplam tüketim miktarı x Alt ısıl değer x Sabit değer

CO₂ Hesabı = Isıl Tüketim Eşdeğeri x Emisyon faktörü



DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ

Kategori #1: Doğrudan sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmaları
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1.2. Hareketli yakma- Motorlu araçlar, kamyonlar, gemiler, uçaklar, lokomotifler, forkliftler gibi
ulaşım ekipmanlarında yakıtın yanması sonucu gerçekleşen doğrudan emisyonlar.
NOT: Kuruluş sınırlarına dahil edilmeyen araçlar ile yapılan seyahatler; iş seyahatleri, personelin
işe geliş ve gidişleri, müşteri veya ziyaretçilerin ulaşımı, ürün ve/veya hizmetlerin işletmeye
getirilmesi için satın alınan hizmetler vb.’den kaynaklanan emisyonlar «dolaylı emisyonlar» olarak
raporlanmalıdır.

Kategori 1 – Hareketli Yanma

Anlaşmalı akaryakıt şirketinin yakıt fişlerinden okunmuştur.lt696.500
On Road Araçlar 
(Motorin)

Hareke
tli 
Yanma 
Kaynak
ları

1.2.
Yakıt tankı seviye ölçümünden hesaplanmış ve jeneratör ve çim 
biçme makinaları tüketimleri düşülerek elde edilmiştir.

lt12.000
Off Road Araçlar 
(Motorin)
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Kategori 1 – Hareketli Yanma
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CO₂ Hesabı = 24,68 TJ x 74,1 ton CO₂/TJ = 1829,3626 ton CO₂ 

On Road Araçlar Motorin Tüketim Miktarı = 696.500 lt

Isıl Tüketim Eşdeğeri = 696.500 lt x 0,830 kg/lt x (4,1868x10^-9 TJ/kCal)

=24,68 TJ

10.200 kCal/kg x

CH₄ Hesabı = 24,68 TJ x 0,004 ton CH4/TJ = 0,1 ton CH₄ 
CO₂e Hesabı = 0,1 ton CH4 x 28 CO₂/ CH₄= 2,8 ton CO₂e

N₂O Hesabı = 24,68 TJ x 0,004ton N₂O/TJ= 0,1 ton N₂O 

CO₂e Hesabı = 0,1 ton N₂O x 265 CO₂/ N₂O= 26,5 ton CO₂e

Toplam CO₂e Hesabı = 1829,3626 ton CO₂ + 2,8 ton CO₂e + 26,5 ton CO₂e
= 1858,662 ton CO₂e

DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ

Kategori #1
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3. Endüstriyel süreçlerden kaynaklanan doğrudan proses 
emisyonları ve

uzaklaştırmaları.
CF4 & C2F6

– Çimento ve kireç üretimi
– Kimyasalların üretimi
– Petrol rafinasyonu
– Demir çelik üretimi
– Birincil alüminyum üretimi



Kategori 1 – Endüstriyel Süreçlerden       Kaynaklanan Emisyonlar

Harman hazırlama ünitesinde kullanılan otomasyon programı sayesinde kaydedilmiş tüketim miktarlarıdır. Bu veriye rapor 
döneminden bir önceki yıl sonuna ait stok miktarı eklenip, rapor dönemine ait yıl sonu kalan stok miktarı çıkarılarak satın 
alımlar ile kıyaslama yapılmıştır.

kg80.740.000Soda

Endüs
triyel 
Süreçl
erden 
Kayn
aklan
an 
Emisy
onlar

1.3.

Harman hazırlama ünitesinde kullanılan otomasyon programı sayesinde kaydedilmiş tüketim 
miktarlarıdır. Bu veriye rapor döneminden bir önceki yıl sonuna ait stok miktarı eklenip, rapor dönemine 
ait yıl sonu kalan stok miktarı çıkarılarak satın alımlar ile kıyaslama yapılmıştır.

Kg77.000.400
Kalke
r

Harman hazırlama ünitesinde kullanılan otomasyon programı sayesinde kaydedilmiş tüketim 
miktarlarıdır. Bu veriye rapor döneminden bir önceki yıl sonuna ait stok miktarı eklenip, rapor dönemine 
ait yıl sonu kalan stok miktarı çıkarılarak satın alımlar ile kıyaslama yapılmıştır.

kg10.500
Dolo
mit
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Kategori 1 – Endüstriyel Süreçlerden        Kaynaklanan Emisyonlar
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Üretimde kullanılan Soda, Kalker ve Dolomit için rapor dönemi tüketimleri ile uluslar arası emisyon 
faktörlerinin çarpımı ile elde edilmiş toplam emisyon aşağıdaki şekilde hesaplanabilir;

80.740.000 kg soda x 414 kgCO₂e /kg soda + 77.000.400 kg kalker x

439 kgCO₂e /kg kalker + 10.500 kg dolomit x 477 kgCO₂e /kg dolomit

= 72,237kgCO₂e 

=0,072237 ton kgCO₂e

DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ

Kategori #1
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4. Antropojenik sistemlerdeki sera gazlarının sızması/kaçak oluşumu
kaynaklı doğrudan emisyonlar:

– Ekipmanlardan (ör: soğutma sistemleri, doğalgaz dağıtım sistemleri vb.) kaynaklanan sızıntılar
– Tarımsal süreçler (ör: çürüme ve fermantasyon, gübre, hayvancılık, azotlu gübrelerin

uygulanması)
– Düzenli atık depolama sahaları, kompost tesisleri, atıksu arıtma tesisleri ve diğer atık yönetimi

süreçlerinden kaynaklanan atık malzemelerin kontrolsüz bozunması

Kategori 1 – Kaçak Emisyonlar

Cihazların etiketlerinden okunmuştur. Rapor döneminde gaz dolumu yapılmamıştır.kg2Sebiller (R134A)

Kaçak 
Emisyon 
Kaynakları

1.4.

Cihazların etiketlerinden okunmuştur. Rapor döneminde gaz dolumu yapılmamıştır.kg10Buzdolapları (R600)

Cihazların etiketlerinden okunmuştur. Rapor döneminde toplam 5 kg gaz dolumu yapılmıştır.kg30Buzdolapları (R410A)

Cihazların etiketlerinden okunmuştur. Rapor döneminde toplam 15 kg gaz dolumu yapılmıştır.kg60Klimalar (R22)

Cihazların etiketlerinden okunmuştur. Rapor döneminde gaz dolumu yapılmamıştır.kg15Klimalar (R407C)

Cihazların etiketlerinden okunmuştur. Rapor döneminde toplam 400 kg gaz dolumu yapılmıştır.kg600Chiller Grubu (R134A)

Cihazların etiketlerinden okunmuştur. Rapor döneminde gaz dolumu yapılmamıştır.kg100
Sabit Yangın Söndürme 
Sistemleri (FM200)

Cihazların etiketlerinden okunmuştur. Rapor döneminde toplam 40 kg gaz dolumu yapılmıştır.kg125
Seyyar Yangın Söndürme 
Sistemleri (CO2)

Cihazların etiketlerinden okunmuştur. Rapor döneminde gaz dolumu yapılmamıştır.kg10Trafo Akım Kesici (SF6)
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Kategori 1 – Kaçak Emisyonlar

Toplam CO₂e Hesabı = 0,0026 ton CO₂e
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Sebillerde Bulunan Gaz Türleri ve Miktarları
R134A = 2 kg

R134A için CO₂e Hesabı = 2 kg x 0,001 ton /kg x

%0,1 x 1.300 CO₂/R134A

= 0,0026 ton CO₂e

Kategori 1 – Kaçak Emisyonlar
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Buzdolaplarında Bulunan Gaz Türleri ve Miktarları
R600 = 10 kg
R410A = 30 kg (5 kg dolum yapılmış)

R600 için CO₂e Hesabı = 10 kg x 0,001 ton/kg x
%0,1 x 3 CO₂/R600

= 0,00003 ton CO₂e

R410A  için CO2e Hesabı = (30 kg x 0,001 ton/kg x %0,1 x 1.923,5 CO₂/R410A) +

(5 kg x 0,001 ton/kg x 1.923,5 CO₂/R410A)

= 9,67 ton CO₂e

Toplam CO2e Hesabı = 0,00003 ton CO₂e + 9,67 ton CO₂e

= 9,675235 ton CO₂e

DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ

Kategori #1
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1.5. Arazi kullanımı, arazi kullanımındaki değişiklik ve ormancılık (LULUCF)faaliyetlerinden
kaynaklanan doğrudan emisyonlar ve uzaklaştırmalar.

IPCC kılavuzlarına göre emisyonlar 6 temel arazi
kullanımı kategorisinde (orman arazisi, ekili alan,
sulak alan, otlak, yerleşim, diğer araziler) ve çeşitli
karbon rezervuarları (yer üstündeki canlı biyokütle,
yer altındaki canlı biyokütle, kurumuş ağaç, kurumuş
yaprak, topraktaki organik madde) içerisinde
değerlendirilebilmektedir.

DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ

Kategori #1
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Arazi kullanımı bir kullanımından diğerine değiştiğinde karbon birikiminde
de bir değişiklik oluşabilmektedir. (ör: doğal bir ormanın yönetilen bir
ormana dönüştürülmesi).

Rezervuarlardaki karbon birikiminde artış olduğunda uzaklaştırma, azalma
olduğunda veya N2O emisyonu oluştuğunda emisyonlar gerçekleşmektedir.



DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ (KATEGORİ #2)

Kategori #2
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Bu kategori, elektrik, ısınma, soğutma, basınçlı hava gibi yalnızca nihai
enerji veya hizmetlerin üretimi ile ilişkili yakıtların yakılması sonucunda
gerçekleşen sera gazı emisyonlarını içermektedir.

Bu kategori, enerji santralinde yakılmadan önce yakıtlar ile ilişkili
emisyonları, enerji santralinin inşası ile ilişkili emisyonları ve enerjinin /
hizmetlerin iletilmesi/dağıtılması ile ilişkili emisyonları kapsamamaktadır.

DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ (KATEGORİ #2)

Kategori #2
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2.1. Kuruluş tarafından ithal edilen elektriğin üretimi ile ilgili dolaylı sera  gazı emisyonları

2.2. Fiziksel bir ağ vasıtasıyla tüketilen elektrik hariç enerjinin (buhar, ısınma, soğutma ve
basınçlı hava) üretimi ile ilgili dolaylı sera gazı emisyonları.

Kategori 2 – Elektrik Hesabı

AçıklamaBirimMiktarKategori – 2

Elektrik faturalarından 
okunmuştur. Trafo kayıpları 

toplan 50.000 kWh’dir
kWh19.600.000

Ulusal Şebekeden Alınan 
Elektrik

İthal Edilen Elektrik 
Kaynaklı Emisyonlar

---
Rapor dönemi içerisinde buhar 

vb. enerji ithal edilmemiştir.
İthal Edilen Enerji 

Kaynaklı Emisyonlar
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Kategori 2 – Elektrik Hesabı
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CO₂ Hesabı = 19.600.000 kWh x 0,4313 kg CO₂/kWh= 8.453,00 ton CO₂ 

Elektrik Tüketim Miktarı = 19.600.000 kWh 

CO₂e (CH₄)  Hesabı= = 19.600.000 kWh x 0,0001 kg CH₄ / kWh= 1,96 ton CH₄ 

CO₂e Habı = 1,96 ton CH₄ x 28 CO₂ / CH₄ = 54,88 ton CO₂e

CO₂e (N₂O) Hesabı = 19,600.000 kWh x 0,0017 kg N₂O / kWh= 33,32 ton N₂O 

CO₂e Hesabı = 33,32 ton N₂O x 265 CO₂/ N₂O   = 8.829,00 ton CO₂e

Toplam CO₂e Hesabı = 8.453,00 ton CO₂ + 54,88 ton CO₂e + 8.829,00 ton CO₂e

= 17.336,88 ton CO₂e



DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ (KATEGORİ #3)

Kategori #3
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Kategori #3: Ulaşım kaynaklı dolaylı sera gazı emisyonları
Bu emisyonlar, kuruluş sınırları dışında kalan kaynaklardan gerçekleşmektedir. Bu
kaynaklar hareketli kaynaklar olup, emisyonlar çoğunlukla ulaşım ekipmanında yakıtın
yanması sonucu ortaya çıkmaktadır.

DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ (KATEGORİ #3)

Kategori #3
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Kategori #3: Ulaşım kaynaklı dolaylı sera gazı emisyonları
• Eğer uygunsa, bu kategori aşağıdakiler ile ilişkili emisyonları da içerir;
– Soğutma gazı sızıntıları (ör: soğuk zincir taşımacılık, araç klimaları);

– Araçlarda kullanılan yakıtın, üretimi, taşınması ve dağıtımından kaynaklanan  
emisyonlar;

– Ulaşım ekipmanının imalatından kaynaklanan emisyonlar.

DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ (KATEGORİ #3)

Kategori #3
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3.1. Ürünlerin (kuruluşa gelen) taşımacılığı veya dağıtımından kaynaklanan  emisyonlar.

Kuruluş, yalnızca tedarikçiden kuruluşa gerçekleştirilen taşımacılık  faaliyetlerinden veya tedarik 
zincirindeki tüm taşımacılık faaliyetlerinden  kaynaklanan sera gazı emisyonlarını dahil edebilir.

DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ (KATEGORİ #3)

Kategori #3
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3.2. Ürünlerin (kuruluştan giden) taşımacılığı veya dağıtımından kaynaklanan
emisyonlar.

İlk müşteri tarafından veya tedarik zincirindeki diğer müşteriler için gerçekleştirilen nakliye
hizmetlerinden kaynaklanan emisyonlar

Kuruluş, yalnızca kuruluştan ilk alıcıya gerçekleştirilen taşımacılık faaliyetlerinden veya tedarik
zincirindeki tüm taşımacılık faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazı emisyonlarını dahil edebilir.
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3.Personelin işe gidiş gelişleri kaynaklı emisyonlar. Evden çalışan personelin evde gerçekleştirdikleri
çalışmalar sonucunda ortaya çıkan sera gazı emisyonları (ör: ısınma veya soğutma için enerjinin
kullanımı kaynaklı) bu alt kategoride değerlendirilebilmektedir.

4.Raporlama yapan kuruluşun tesislerine gelen müşteri veya ziyaretçilerin seyahati ile ilişkili
emisyonlar dahil, müşteri ve ziyaretçi ulaşımı kaynaklı emisyonlar.

5.İş seyahatleri kaynaklı emisyonlar. Temel olarak mobil yakma kaynaklarında yakıtların yakılması
sonucunda ortaya çıkmaktadır. İş seyahatlerinde yapılan konaklamalar ile ilişkili emisyonlar bu alt
kategoride değerlendirilebilmektedir.

Kategori 3 – Çalışan İşe Gidiş Geliş
AçıklamaBirimMiktarKategori – 3

Satın Alınan Malların Nakliyesinden 
Kaynaklanan Emisyonlar

3.1.

---

Ürünler müşteriye firmanın 
kendi araçları ile taşınmakta 
olup emisyonlar kategori 1.2. 
altında hesaplanmıştır.

Ürünlerin Nakliyesinden Kaynaklanan 
Emisyonlar

3.2.

Personel servisinin firma personelleri için toplam kat ettiği mesafe bilgisine 
ulaşılmıştır. Servis hizmeti, A marka 2018 model 7 adet minibüs ile 
sağlanmakta olup fabrika verilerinden şehir içi yakıt tüketiminin 100 km’de 9 
lt olduğu anlaşılmıştır.

km42.000
Servis Aracı – Minibüs 
(Motorin)

Çalışanların İşe Gidiş Gelişlerinden 
Kaynaklanan Emisyonlar

3.3.

---
Müşteri ve ziyaretçi kayıtları 
tutulmadığından bu 
hesaplama yapılamamıştır.

Müşteri ve Ziyaretçi Taşımacılığından 
Kaynaklanan Emisyonlar

3.4.

Seyahat acentesinden güzergah bilgileri alınmış olup toplam seyahat edilen 
mesafe belirlenmiştir.

km60.000Havayolu Taşımacılığı

İş Seyahatlerinden Kaynaklanan Emisyonlar3.5. Seyahat acentesinden güzergah bilgileri alınmış olup toplam seyahat edilen 
mesafe belirlenmiştir.km14.000Karayolu Taşımacılığı
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Kategori 2 – Elektrik Hesabında Hareketle…
Kapsam 3 Kategori -3 Alt Kategori 1 (3.3.1)
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CO₂ Hesabı = 1.944.320 kWh x 0,4313 kg CO₂/kWh= 838,01 ton CO₂ 

Elektrik Tüketim Miktarı = 19.600.000 kWh 

CO₂e (CH₄)  Hesabı= = 1.944.320 kWh x 0,0001 kg CH₄ / kWh= 0,194 ton CH₄ 

CO₂e Habı = 0,194ton CH₄ x 28 CO₂ / CH₄ = 5,43 ton CO₂e

CO₂e (N₂O) Hesabı = 1.944.320 kWh x 0,0017 kg N₂O / kWh= 3,30 ton N₂O 

CO₂e Hesabı = 3,30 ton N₂O x 265 CO₂/ N₂O   = 875,00 ton CO₂e

Toplam CO₂e Hesabı = 838,00 ton CO₂ + 5,43 ton CO₂e + 875,00 ton CO₂e

= 1.708,43 ton CO₂e

Elektrik İletim(%1,92-TEİAŞ) ve Dağıtım(%8 EDAŞ) Teknik Kayıp Miktarı = 1.944.320 kWh 

Kategori 3 – Çalışan İşe Gidiş Geliş
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Servis (On Road) Aracı Motorin Tüketim Miktarı = 42.000 km x 9 lt/100 km= 3780 lt

Isıl Tüketim Eşdeğeri = 3780 lt x 0,830 kg/lt x (4,1868x10^-9 TJ/kCal)

=0,134 TJ

CO₂ Hesabı = 0,134 TJ x 74,1 ton CO₂/TJ = 9,92 ton CO₂ 

CH₄ Hesabı = 0,134 TJ x 0,0039 ton CH4/TJ = 0,000523ton CH₄ 

CO₂e Hesabı = 0,000523 ton CH₄ x 28 CO₂/ CH₄= 0,0146 ton CO₂e

N₂O Hesabı = 0,134 TJ x 0,0039 ton N₂O/TJ= 0,000523 ton N₂O 

CO₂e Hesabı = 0,000523 ton N₂O x 265 CO₂/ N₂O= 0,1384 ton CO₂e

Toplam CO₂e Hesabı = 9,92 ton CO₂ + 0,0146 ton CO₂e + 0,1384 ton CO₂e

= 10,0813 ton CO₂e

10.200 kCal/kg x



Kategori 3 – İş Seyahatleri
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Seyahat Yöntemi ve toplam Mesafe

Havayolu = 60.000 km

Karayolu = 14.000 km

Havayolu için CO₂e Hesabı = 60.000 km x 0,13 ton CO₂/km = 7.800,00 ton CO₂e

Karayolu için CO₂e Hesabı = 14.000 km x 0,2133 ton CO₂/km = 2,986 ton CO₂e

Toplam CO₂e Hesabı = 7,722 ton CO₂e + 2,975ton CO₂e = 10,697 ton CO₂e

DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ (KATEGORİ #4)

Kategori #4
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Kategori #4: Kuruluş tarafından kullanılan ürünler kaynaklı dolaylı sera
gazı emisyonları

Kuruluş tarafından kullanılan ürünler ile ilişkili olan ve kuruluş sınırları  dışındaki 
emisyon kaynaklardan ortaya çıkan sera gazı emisyonları.

Bu kaynaklar sabit veya mobil olabilmekte ve raporlama yapan kuruluş  tarafından satın 
alınan tüm ürün türleri ile ilişkili olabilmektedir.

DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ (KATEGORİ #4)

Kategori #4
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Emisyonlar çoğunlukla «beşikten tedarikçinin çıkış kapısına» yaklaşımındaki  aşağıdaki aşamalar 
sonucu ortaya çıkmaktadır:

– Hammaddelerin çıkarılması (ör: demir cevheri madenciliği), tarımsal  faaliyetler;
– Tedarikçiler arasında gerçekleşen hammadde / ürünlerin taşımacılığı;
– Ham maddelerin imalatı ve işlenmesi;

Dikkat! Mükerrer hesap riski

DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ (KATEGORİ #4)

Kategori #4
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4.1. Ürünün imalatı ile ilişkili olan satın alınan hammadde/mamul/yarı  
mamul vb. kaynaklı emisyonlar.

Bu emisyonlar, geniş bir ürün yelpazesi ile ilişkili olabileceğinden, hedef
kullanıcı tarafından daha detaylı bir alt kategorizasyon tanımlanabilir.

Örneğin, bu kategorizasyon; ürünleri türlerine (çelik, plastik, cam,
elektronik vb.) göre veya değer zincirindeki işlevine (üretimle ilişkili ürün
veya üretimle ilişkili olmayan ürün) göre ayırt edebilir.
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4.2. Sermaye niteliğindeki varlıklardan (taşınır & taşınmaz) kaynaklanan
emisyonlar, kuruluş tarafından satın alınmış ve amorti edilmiş makine,
teçhizat, bina vb. varlıklardan kaynaklanan emisyonlardır.

Sermaye niteliğindeki varlıklar, kuruluş tarafından bir ürünün imalatı (ör:
baskı makinesi), bir hizmetin sağlanması (ör: süpürgeli temizlik aracı) veya
bir mal, ürün, hammaddenin satışı (ör: yazar kasa), depolanması (ör:
konteynır) veya sevk edilmesi (ör: forklift) için kullanılan varlıkları (ör:
makine, teçhizat, bina vb.) kapsar.

DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ (KATEGORİ #4)

Kategori #4
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Genellikle sermaye niteliğindeki varlıkların kullanım ömürleri uzundur ve
ne başka bir metaya dönüştürülür ne de başka bir kuruluş veya tüketiciye
satılır.

Bu alt kategori, raporlama yapan kuruluş tarafından satın alınan veya
edinilen taşınmazların üretimi kaynaklı «beşikten tedarikçinin çıkış kapısına
kadarki» tüm emisyonları kapsar.

DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ (KATEGORİ #4)

Kategori #4
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Sermaye niteliğindeki varlıklara örnekler:

– Ekipman
– Makineler

– Binalar
– Tesisler
– Araçlar

DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ (KATEGORİ #4)

Kategori #4
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Bu alt kategorideki emisyonlar sermaye niteliğindeki varlığın üretiminde
kaynaklanan emisyonların toplamını veya toplamın amorti edilen kısmını/yüzdesini
(muhasebe kuralları veya kullanım ömrüne göre) kapsar.

İkinci seçenek tercih edilirse, amortisman süresi boyunca emisyonların orantılı
olarak raporlanması gerekir.

Ör: ABC A.Ş. tarafından kullanılan baskı makinesinin üretimi kaynaklı toplam
emisyon 100 ton CO2e olarak hesaplanmıştır. Ekipman için amortisman süresi 5 yıl
olarak belirlenmiş ve ekipman üreticisi tarafından kullanım ömrü 15 yıl olarak
beyan edilmiştir. 2018 yılı envanter raporunda bu ekipman kaynaklı emisyon
miktarı olarak amortisman süresi dikkate alınarak 20 ton CO2e raporlamıştır.
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Emisyonlar «beşikten tedarikçinin çıkış kapısına» yaklaşımı ile hesaplanır.

Kuruluş tarafından kullanılan farklı hizmet türleri ile bağlantılı emisyonları
ayrıştırmak ve hesaplamak için hedef kullanıcı tarafından alt kategorizasyon
kullanılabilir.

DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ (KATEGORİ #4)
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4.3. Katı ve sıvı atıkların bertarafı (düzenli atık depolama, yakma, biyolojik  
arıtma veya geri dönüşüm süreçleri) kaynaklı emisyonlar.

Atıkların kuruluştan bertaraf tesisine taşınması kaynaklı emisyonlar ya bu
kategori altında ya da «ulaşım kaynaklı dolaylı sera gazı emisyonları»
kategorisinde hesaplanabilir.

Dikkat ! Mükerrer hesap riski

DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ (KATEGORİ #4)

Kategori #4

20.05.2026 MUSTAFA DEMİROL GHG LEAD VERIFIER ENERGY EXPERT117
5

4.Raporlama yapan kuruluş tarafından kiralanan ekipmanların kullanımı  
kaynaklı emisyonlar.

Dikkat ! Operasyonel kontrol yaklaşımı kullanan kuruluş raporlama yılı  
içinde oluşan bu emisyonları doğrudan emisyonlar olarak hesaplamalıdır.

5.Danışmanlık, temizlik, bakım, kurye, bankacılık vb. hizmet alımları  
kaynaklı emisyonlar

Kategori 4 – Satın Alınan Mallar
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Satın Alınan Mallar ve Miktarları 

Mallar için CO₂e Hesabı = 70.740.000 kg x 414 kg CO₂/kg + 65.000.400 kg x

Toplam CO₂e Hesabı = 403,604 kg CO₂e x 1 ton /1000 kg = 0,403604 ton CO₂e

439 kg CO₂/kg +

7.500 kg x 477 kg CO₂/kg + 50.000 kg x 3,116 kg CO₂/kg +

20.000 kg x 9,12 kg CO₂/kg + 65.000 kg x 312,6 kg CO₂/kg 

= 419,604 kg CO₂e



Kategori 4 – Satın Alınan Mallar
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Mallar için CO₂e Hesabı = 78.771.300 m3 x 0,35kg CO₂/m3 + 718.900 lt x

Toplam CO₂e Hesabı = 30.179.030 kg CO₂e x 1 ton /1000 kg =30.179,03  ton CO₂e

0,63 kg CO₂/lt+

480 kg x 0,35 kg CO₂/kg + 19.600.000 kWh x 0,11 kg CO₂/kWh

= 30.179.030 kg CO₂e

Kategori 4 – Sermaye Malları
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Satın Alınan Sermaye Malları, Miktarı ve Amortisman Süresi

15 adet Forklift – 2020 Yılı – 15 Yıl

30 adet nakliye kamyonu– 2015 Yılı – 5 Yıl(Amortisman süresi dolduğu için hesaba katılmamıştır).

Forklift için CO₂e Hesabı = 15 adet x 85 ton CO₂/adet x 85 ton CO₂e

Toplam CO₂e Hesabı = 85 ton CO₂e

1 yıl/15 yıl =

Atık Bertarafı

• Rapor dönemi içerisinde 3 ton AEEE ve 14 ton Plastik atık bertarafa gönderilmiş olup ihtiyatlı yaklaşımla uluslar arası en yüksek emisyon 
faktörleri seçilerek toplam atık bertarafından kaynaklanan emisyonlar aşağıda hesaplanmıştır. Ayrıca günlük 30 m3 atıksu kanalizasyon 
sistemine verilmekte olup senelik 10.950 m3’lük bir atıksu oluşumu söz konusudur. Bu atıksu bertarafından kaynaklanan emisyonlarda 
hesaplamaya dahil edilmiştir.

• Toplam CO2e Hesabı = 3 ton AEEE x 21,293 kg CO2e/ton  + 14 ton Plastik Atık x 8,901 kgCO2e / ton + 10.950 m3 atıksu x 0,272 
kgCO2e/m3=3166,893 kgCO2e 

=3,166 tonCO2e
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Kategori 4 – Diğer Hizmetlerden   Kaynaklanan Emisyonlar

• Çevre Danışmanı senede 24 adet ziyaret yapmakta olup bu ziyaretler rapor dönemi içerisinde ayda 2 kez olacak şekilde yapmış, her iki ziyaret 
arasında ayda bir gün otel konaklaması gerçekleştirmiştir. Bu kapsamda danışmanın fabrika ziyareti için yaptığı seyahat ve konaklamasından 
kaynaklanan emisyon aşağıdaki şekilde olacaktır;

• Toplam CO2e Hesabı = (250 km x 24) x 0,137 kgCO2e/km + 12 gece konaklama * 33,6 kgCO2e / 1 gece=1459,2 kgCO2e 

• =1,45  tonCO2e (Tona çevirdik 1000 e böldük)
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Kategori #5: Kuruluş tarafından üretilen ürünlerin üretim sonrası
kullanımı kaynaklı dolaylı sera gazı emisyonları

Kuruluşun ü retim süreçlerinden sonraki ürünün yaşam evrelerinde oluşan kuruluş
tarafından üretilen ürünler ile ilişkili sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmalarını kapsar.

Ör: soda külü üreten bir kuruluşun, ürününün cam üretiminde kullanılması sonucu ortaya
çıkan CO2 proses emisyonları

DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ (KATEGORİ #5)
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Kategori #5: Kuruluş tarafından üretilen ürünlerin üretim sonrası
kullanımı kaynaklı dolaylı sera gazı emisyonları

Kuruluşun üretim süreçlerinden sonraki ürünün yaşam evrelerinde oluşan kuruluş tarafından
üretilen ürünler ile ilişkili sera gazı emisyonları ve uzaklaştırmalarını kapsar.

Ör: soda külü üreten bir kuruluşun, ürününün cam üretiminde kullanılması sonucu ortaya çıkan
CO2 proses emisyonları

DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ (KATEGORİ #5)
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5.1. Ürünlerin kullanım evresinden kaynaklanan emisyonlar veya 
uzaklaştırmalar, kuruluş tarafından satışı yapılan tüm ürünlerden 
kaynaklanan toplam tahmini yaşam boyu emisyonlarını kapsar. (ör: 
motosiklet üreticisinin ürününün yaşam döngüsü boyunca tüketebileceği 
enerjiden kaynaklanan emisyonları hesaplaması),

5.2. Kuruluşun sahip olduğu varlıkların raporlama yılında kiralanması
sonucunda ortaya çıkan emisyonlar. (ör: ABC şirketinin kapasite düşmesi
sonucu baskı makinelerinden birisini XYZ şirketine kiralaması durumu)

DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ (KATEGORİ #5)

Kategori #5

20.05.2026 MUSTAFA DEMİROL GHG LEAD VERIFIER ENERGY EXPERT118
4

3.Ürünün kullanım ömrünü tamamlamasından sonraki emisyonlar (ürün
atık haline geldikten sonra atık yönetim hiyerarşisi kapsamında
gerçekleştirilen faaliyetler. Ör: enerji geri kazanımı amacıyla atıkların
çimento tesislerinde ek yakıt olarak yakılması)

4.Finans kuruluşları tarafından yapılan finansmanlar ile ilişkili emisyonlar
(ör: bir finans kuruluşu tarafından finanse edilen bir termik santralden
kaynaklanan emisyonlar)



Kategori 5 – Ürünlerin Kullanımı
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Rapor dönemi içerisinde satılan tüm malların eş değeri miktarında satılmış olan malların rapor 
dönemi içerisinde nihai olarak bertarafa gittiği kabulü yapılarak uluslar arası emisyon 

faktörlerinden en yüksek olan emisyon faktörü kullanılarak hesaplama yapılmıştır. 

Toplam CO₂e Hesabı = 6760 ton cam x 21,293 kg CO₂e = 143,94 ton CO₂e olacaktır.

Rapor döneminde; 
676.000 m2 cam üretimi yapılmış olup yaklaşık ağırlığı 6760 ton’dur. 6760 tonluk cam üretiminin 

%100 bertaraf edilmesi durumundan kaynaklanan emisyon;

DOĞRUDAN VE DOLAYLI SERA GAZI EMİSYONLARI  KATEGORİLERİ 

Kategori #6
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Kategori #6: Diğer kaynaklardan ortaya çıkan dolaylı sera gazı emisyonları

Bu kategori, diğer kategoriler kapsamına girmeyen emisyonlar için  kuruluşlar tarafından
kullanılabilir.

Bu kategorinin kullanılması durumunda, kategorinin içeriğini tanımlamak  kuruluşun
sorumluluğundadır.

SCOPE 3 EMISSIONS DATA FOR IMPACT REPORTING

1187

Scope 3 emissions are key 
for reaching truthful 
overviews of 
organisations’ carbon 
footprints. They provide 
pivotal metrics to reach 
net zero targets and 
comply with incoming EU 
regulations. An urgent 
need for granular, robust, 
and reliable scope 3 
emissions data is arising.

Reporting Scope 3 emissions will soon be a requirement for obligated organisations in EU regulations. As of 2021, the EU Sustainable 
Finance Disclosure Regulation (SFDR) came into effect, imposing mandatory ESG disclosure to Financial Markets Participants: investors 
must report quantitatively on the Principal Adverse Impacts (PAIs) of their portfolios. From January 2023, the mandatory PAIs 
will include Scope 3 emissions.

CHALLENGES IN MEASURING SCOPE 3 EMISSIONS
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1.Collecting Scope 3 data is difficult:Investors and organizations often have complex value chains, including suppliers, 
clients, lending and investment spanning across different countries and industries. Collecting data from all these direct 
value chain connections is a big challenge. Quality sector averages and proxies are also difficult to find, due to the time, 
expertise, and resources required to account for limitations, uncertainties, and inconsistencies.
2.2
2.Value chains often overlap, easily leading to double counting: Tracking Scope 3 GHG emissions without double 
counting represents a significant challenge and requires a suitable measurement approach. As an example, the value 
chain impact of a coal producer includes impacts arising from combustion at a coal-based electricity plant. 
Simultaneously, the value chain impact of the electricity producer also includes this impact. To obtain an accurate 
insight into the emissions of both companies, double counting the same impact in different value chains should be 
avoided.

3. Attributing emissions within large value chains is a challenging task: Today’s value chains include several tiers of 
suppliers and clients, making the definition of value chain boundaries and the attribution of responsibility among value 
chain partners a daunting issue when measuring Scope 3 emissions. This challenge is even more critical for the financial 
sector, as investment portfolios include hundreds or thousands of companies – located in multiple regions and 
spanning across many industries – that may be involved in more than one step along the production life cycle.
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IKEA, an international home furniture and furnishings retailer, decided to include scope 3 emissions from customer travel 

when it became clear, through participation in the Business Leaders Initiative on Climate Change (BLICC) program, that these 

emissions were large relative its scope 1 and scope 2 emissions. Furthermore, these emissions are particularly relevant to 

IKEA’s store business model. Customer travel to its stores, often from long distances, is directly affected by IKEA’s choice of 

store location and the warehouse shopping concept. Customer transportation emission calculations were based on customer 

surveys at selected stores. Customers were asked for the distance they traveled to the store (based on home postal code), the

number of customers in their car, the number of other stores they intended to visit at that shopping center that day, and 

whether they had access to public transportation to the store. Extrapolating this data to all IKEA stores and multiplying 

distance by average vehicle efficiencies for each country, the company calculated that 66 percent of its emissions inventory 

was from scope 3 customer travel. Based on this information, IKEA will have significant influence over future scope 3 

emissions by considering GHG emissions when developing public transportation options and home delivery services for its 

existing and new stores
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ABB, an energy and automation technology company based in Switzerland, produces a variety of appliances and equipment,

such as circuit breakers and electrical drives, for industrial applications. ABB has a stated goal to issue Environmental Product

Declarations (EPDs) for all its core products based on life cycle assessment. As a part of its committment, ABB reports both

manufacturing and product use phase GHG emissions for a variety of its products using a standardized calculation method

and set of assumptions. For example, product use phase calculations for ABB’s 4 kW DriveIT Low Voltage AC drive are based on a

15-year expected lifetime and an average of 5,000 annual operating hours. This activity data is multiplied by the average

electricity emission factor for OECD countries to produce total lifetime product use emissions. Compared with manufacturing 

emissions, product use phase emissions account for about 99 percent of total life cycle emissions for this type of drive. The 

magnitude of these emissions and ABB’s control of the design and performance of this equipment clearly give the company 

significant leverage on its customers’ emissions by improving product efficiency or helping customers design better overall systems 

in which ABB’s products are involved. By clearly defining and quantifying significant value chain emissions, ABB has gained insight 

into and influence over its emissions footprint.
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Select a calculation approach Direct measurement of GHG emissions by monitoring 
concentration and flow rate is not common. More often, emissions may be 
calculated based on a mass balance or stoichiometric basis specific to a facility or 
process. However, the most common approach for calculating GHG emissions is 
through the application of documented emission factors. These factors are 
calculated ratios relating GHG emissions to a proxy measure of activity at an 
emissions source. The IPCC guidelines (IPCC, 1996) refer to a hierarchy of calculation 
approaches and techniques ranging from the application of generic emission factors 
to direct monitoring. In many cases, particularly when direct monitoring is either 
unavailable or prohibitively expensive, accurate emission data can be calculated 
from fuel use data. Even small users usually know both the amount of fuel consumed 
and have access to data on the carbon content of the fuel through default carbon 
content coefficients or through more accurate periodic fuel sampling. Companies 
should use the most accurate calculation approach available to them and that is 
appropriate for their reporting context. 
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Collect activity data and choose emission factors For most small to medium-sized 
companies and for many larger companies, scope 1 GHG emissions will be calculated 
based on the purchased quantities of commercial fuels (such as natural gas and 
heating oil) using published emission factors. Scope 2 GHG emissions will primarily 
be calculated from metered electricity consumption and supplier-specific, local grid, 
or other published emission factors. Scope 3 GHG emissions will primarily be 
calculated from activity data such as fuel use or passenger miles and published or 
third-party emission factors. In most cases, if source- or facilityspecific emission 
factors are available, they are preferable to more generic or general emission 
factors.

Industrial companies may be faced with a wider range of approaches and 
methodologies. They should seek guidance from the sector-specific guidelines on the
GHG Protocol website (if available) or from their industry associations (e.g., 
International Aluminum Institute, International Iron and Steel Institute,
American Petroleum Institute, WBCSD Sustainable Cement Initiative, International 
Petroleum Industry
Environmental Conservation Association).
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There are two main categories of calculation tools:
• Cross-sector tools that can be applied to different
sectors. These include stationary combustion, mobile
combustion, HFC use in refrigeration and air conditioning, and measurement and 
estimation uncertainty.
• Sector-specific tools that are designed to calculate
emissions in specific sectors such as aluminum, iron
and steel, cement, oil and gas, pulp and paper, officebased organizations.

Apply calculation tools This section provides an overview of the GHG 
calculation tools and guidance available on the GHG Protocol Initiative 
website (www.ghgprotocol.org). Use of these tools is encouraged as they 
have been peer reviewed by experts and industry leaders, are regularly 
updated, and are believed to be the best available. The tools, however, are 
optional. Companies may substitute their own GHG calculation methods, 
provided they are more accurate than or are at least consistent with the 
GHG Protocol Corporate Standards approaches.
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8.3 Belirsizliğin değerlendirilmesi
Kuruluş, hesaplama yaklaşımlarıyla ilişkili belirsizliği (örn. hesaplama ve modeller 
için kullanılan veriler)
değerlendirmeli ve SG envanter sınıfı düzeyinde belirsizliği belirleyen bir 
değerlendirme yapmalıdır.
Belirsizliğin nicel tahmininin mümkün olmadığı veya uygun maliyetli olmadığı 
durumlarda,
gerekçelendirilecek ve nitel bir değerlendirme yapılmalıdır.
Kuruluş, belirsizlik değerlendirmesini tamamlarken ISO/IEC Kılavuz 98-3'ün ilke ve 
yöntemlerini
uygulayabilir.
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SG raporlaması
9.1 Genel
Kuruluşun, SG envanter doğrulamasını kolaylaştırmak için SG envanterinin 
amaçlanan kullanımlarıyla
tutarlı bir SG raporu hazırlaması tavsiye edilir. Örneğin, bir SG programına katılım 
için veya harici veya
dahili kullanıcıları bilgilendirmek için bir SG raporu gerekli olabilir.
Kuruluş, SG envanterinin doğrulanmasını seçerse veya bu belgeye uygun olduğunu 
iddia eden bir kamuya
açık SG beyanında bulunursa, bir SG raporu hazırlanmalıdır.
SG raporları eksiksiz, tutarlı, doğru, ilgili, şeffaf ve 9.2'ye uygun olarak 
planlanmalıdır.
Kuruluşun SG beyanı bağımsız olarak (üçüncü tarafça) doğrulanmışsa, doğrulama 
beyanı hedef
kullanıcılara sağlanmalıdır.
Gizli verilerin bir SG raporuna dahil edilmesi engellenirse, bu gerekçelendirilmelidir.
Kuruluş bir SG raporu hazırlamaya karar verirse, 9.2 ve 9.3 uygulanır
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9.2 SG raporunun planlanması
Kuruluş, SG raporunu planlarken aşağıdakileri açıklamalı ve belgelendirmelidir:
a) kuruluşun SG politikaları, stratejileri veya programları ve uygulanabilir SG 
programları bağlamında
raporun amacı ve hedefleri;
b) SG envanterinin kullanım amacı ve hedef kullanıcıları;
c) raporun hazırlanması ve üretilmesi için genel ve özel sorumluluklar;
d) raporun sıklığı;
e) rapor yapısı ve formatı;
f) raporda yer alacak veri ve bilgiler;
g) raporun mevcudiyeti ve dağıtım yöntemlerine ilişkin politika
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9.3 SG raporu içeriği
9.3.1 Gerekli bilgiler
Kuruluşun SG raporu, kuruluşun SG envanterini tanımlamalıdır. İçeriği Ek F'de önerildiği 
gibi
yapılandırılabilir.
SG raporu içeriği aşağıdakileri içermelidir:
a) raporlama yapan kuruluşun tanımı;
b) rapordan sorumlu kişi veya kuruluş;
c) kapsanan raporlama dönemi;
d) kuruluş sınırlarının belgelenmesi (5.1);
e) önemli salımları tanımlamak için kuruluş tarafından belirlenen kriterler de dahil 
olmak üzere
raporlama sınırlarının belgelenmesi;
f) CO2, CH4, N2O, NF3, SF6 ve diğer uygun SG grupları (HFC'ler, PFC'ler, vb.) için ton 
CO2e (5.2.2) olarak
ayrı ayrı hesaplanan doğrudan SG salımları;
g) SG envanterinde biyolojik kökenli CO2 salımlarının ve uzaklaştırmalarının nasıl 
işlendiğine ve ilgili
biyolojik kökenli CO2 salımlarına ve ton CO2e cinsinden ayrı ayrı hesaplanan 
uzaklaştırmalara ilişkin
bir açıklama (bakınız Ek D);
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h) hesaplanmışsa, ton CO2e (5.2.2) cinsinden doğrudan SG uzaklaştırması;
i) herhangi bir önemli SG kaynağının veya yutağının hesaplamadan (5.2.3) hariç tutulmasının
açıklaması;
j) sınıfa göre ton CO2e (5.2.4) olarak ayrılan hesaplanmış dolaylı SG salımları;
k) seçilen tarihsel baz yıl ve baz yıl SG envanteri (6.4.1);
l) baz yıl veya diğer tarihsel SG verileri veya sınıflandırmasında yapılan herhangi bir değişikliğin ve baz
yılın veya diğer tarihsel SG envanterinin (6.4.1) herhangi bir yeniden hesaplanmasının açıklaması ve
bu yeniden hesaplamadan kaynaklanan karşılaştırılabilirlik kısıtlarının belgelenmesi;
m) seçim nedenleri de dahil olmak üzere hesaplama yaklaşımlarına atıfta bulunulması veya bu
yaklaşımların tanımı (6.2);
n) daha önce kullanılan hesaplama yaklaşımlarındaki herhangi bir değişikliğin açıklaması (6.2);
o) kullanılan SG salımı veya uzaklaştırma faktörlerine atıfta bulunulması veya belgelendirilmesi (6.2);
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p) sınıf başına SG salımları ve uzaklaştırma verilerinin doğruluğu üzerindeki belirsizliklerin etkisinin
tanımı (8.3);
q) belirsizlik değerlendirmesi tanımı ve sonuçları (8.3);
r) SG raporunun bu belgeye uygun olarak hazırlandığına dair bir beyan;
s) doğrulama türü ve elde edilen güvence düzeyi de dahil olmak üzere, SG envanteri, raporu veya
beyanının doğrulanıp doğrulanmadığını açıklayan bir açıklama;
t) hesaplamada kullanılan KIP değerleri ve bunların kaynağı. KIP değerleri en son IPCC raporundan
alınmadıysa, salım faktörlerini veya hesaplamada kullanılan veri tabanı referansını ve bunların
kaynağını dahil ediniz.
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KARBON AYAKİZİ
İnsan faaliyetlerinin sonucu olarak salınan, küresel ısınmanın başlıca sorumlusu olarak 
gösterilen ve karbondioksit (CO2) cinsinden ölçülen sera gazlarının çevreye verdiği 
zararın ölçüsüdür. Birimi “kg.CO2-eşdeğer” veya “ton.CO2-eşdeğer”dir.

Karbon ayak izi kurumlarca; yasal zorunluluklar, kurumsal sosyal sorumluluk, müşteri 
veya yatırımcı talepleri, pazarlama ve kurum imajı, zorunlu veya gönüllü sera gazı 
emisyonu azaltımı ve de emisyon ticaret mekanizmalarına katılım amacıyla 
hesaplanmaktadır.

Karbon ayak izini 2 farklı kategoride inceleyebiliriz;

1- Kişisel Karbon Ayak İzi
2- Kurumsal Karbon Ayak İzi

1- Kişisel Karbon Ayak İzi:
Bizlerin yıllık hayat aktivitelerimiz sırasında doğaya salınan emisyonun kişisel olarak ne 
kadarlık miktarından sorumlu olduğumuzu gösteren kavramdır.

Kişisel Karbon Ayak İzi 2 ana parçadan oluşur;

a. Birincil Karbon Ayak İzi: Kişilerin evlerinde tükettikleri elektriğe, yakıta ve yapmış 
oldukları araçlı (araba, uçak gibi) yolculuklara bağlı tüketilen fosil yakıtların yaratmış 
olduğu CO2 emisyonlarının ölçüsüdür.

b. İkincil Karbon Ayak İzi: Kişilerin kullandıkları ürünlerin tüm yaşam döngüsünü yani, 
imalatından en son bozunumlarına kadar olan süreçteki dolaylı CO2 emisyonlarının 
ölçüsüdür.

2- Kurumsal Karbon Ayak İzi: Kurumların yıllık faaliyetlerine 
bağlı emisyonları gösteren kavramdır. Kurumsal Karbon Ayak 
İzi 3 ana parçadan oluşur;

a. Doğrudan Karbon Ayak İzi (Scope-1): Kurumların faaliyetleri 
için (ısınma veya üretim prosesi için) kullandıkları fosil yakıtlar 
ve kurumun sahip olduğu araçların kullandığı fosil yakıtların 
yaratmış olduğu emisyonlar Scope-1 altında 
değerlendirilmektedir.

b. Dolaylı Karbon Ayak İzi (Scope- 2): Kurumların tükettiği 
elektrik enerjisinin neden olduğu emisyonlar, kurumun başka 
bir kurumdan satın aldığı buhar, soğutma veya sıcak suya 
bağlı emisyonlar Scope-2 altında değerlendirilmektedir.

c. Diğer Dolaylı Karbon Ayak İzi (Scope-3): Kurumların 
kullandıkları ürünlere (örneğin hammaddeden reklam amaçlı 
broşürlere kadar), aldıkları taşeron faaliyetlerine, kurumun 
kiralık araçlarının kullandığı yakıtlara, kurum çalışanlarının iş 
amaçlı kara,deniz ve hava ulaşımlarına bağlı tüm emisyonları 
Scope-3 altında değerlendirilmektedir
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1990’lı yılların başında ortaya atılan ve doğaya verilen
zararı ölçmek için belirlenen kavramlardan biri
olan ekolojik ayak izi, çalışmalar detayladıkça
özelleşmiş ve nihayet 2000’li yılların ortalarında
ekolojik ayak izinin bir parçası olarak karbon ayak
izi kavramı geliştirilmiştir.

Karbon Ayak İzi Kapsamları nelerdir?
Karbon emisyonları, ISO 14040:2006 numaralı standart 
ve Sera Gazı Protokolünce belirtilen 3 kapsam altında 
değerlendirilir ve karbon salınımının doğrudan veya dolaylı 
olmasına göre ayrılır. Kapsamlar kurumsal hesaplamalar için 
kullanılır.
Bu ayrımlara göre;
Birincil Karbon Ayak İzi veya Doğrudan Karbon Ayak İzi, 
raporlayan kuruluşun sahip olduğu veya denetlediği 
kaynaklardan gelir.
İkincil Karbon Ayak İzi veya Dolaylı Karbon Ayak İzi ise, yine 
raporlayan kuruluşun faaliyetleri sonucu oluşan ancak 
başka bir tüzel kişilik tarafından sahip olunan veya kontrol 
edilen kaynaklardan gelir.
Kapsam 1 emisyonları, raporlayan kuruluşun tesisleri veya 
araçları kaynaklı direkt salınımıdır. Bu nedenle de birincil 
karbon ayak izi altında değerlendirilir.
Kapsam 2 emisyonları, raporlayan kuruluşun satın aldığı 
elektrik, buhar, ısıtma ve soğutmadan kaynaklanır. 
Enerji dolaylı emisyonlardır. Kapsam 2 dahilindeki 
aktiviteler aynı zamanda Upstream Activities olarak da anılır.
Kapsam 3 emisyonları ise, Kapsam 2 içerisine 
girmeyen dolaylı emisyonlardır. Kaynakları için örnekler 
verecek olursak:

Karbon Ayak İzi Nedir ve Neden Hesaplanır?
Karbon ayak izi; insanların ulaşım, ısınma faaliyetleri, enerji 
tüketimi veya satın aldığı her ürün ve hizmetin sonucunda 
atmosfere yayılan sera gazlarının, karbondioksit (CO2) 
eşdeğeri ile ölçümüdür.
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Karbon Ayak İzi Hesaplama Yöntemleri Nelerdir?

Hükümetlerarası İklim Değişikliği Paneli (IPCC), sera gazı emisyonlarını 3 farklı aşama (tier) ile hesaplayan 
metodolojileri paylaşmıştır.
Aşama, metodolojinin karmaşıklığını belirtir.

Karbon ayak izi de gereken data ve metodolojinin karmaşıklığına göre Tier 1, Tier 2 ya da Tier
3 yöntemleriyle hesaplanır.

Tier 2 ve Tier 3 genellikle yüksek aşama yöntemleri (higher-tier) olarak ifade edilirler ve daha fazla 
bilgiyi değerlendiği ve daha çok data elde ettiği için Tier 1’e kıyasla daha doğru olarak kabul edilirler. 
Raporlayan kuruluşun kaynaklarına göre kullanılacak yöntem değişebilir. Örneğin bir şirket karbon 
emisyonunu hesaplarken elektrik tüketimini göz önünde bulundurduğunda Tier 2 yöntemini, doğal gaz 
tüketiminin neden olduğu salınım için Tier 1’i kullanabilir.
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Upstream Activities;

• Raporlayan kuruluş tarafından satın alınan
mal ve hizmetler
• Sermaye malları
• Kaynak yönlü nakliye ve dağıtım
• Operasyon atıkları
• İş seyahatleri
• Personel ulaşımı
• Kaynak yönlü finansal kiralama konusu
varlıklar

Downstream Activities;

• Tüketici yönlü nakliye ve dağıtım
• Satışı yapılan ürün ve hizmetlerin işlemleri
• Ürün/hizmet kullanımı
• Ürün/hizmet yaşam sonu
• Tüketici yönlü finansal kiralama konusu
varlıklar
• Bayiler
• Yatırımlar
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Tier 1:IPCC kılavuzunda açıklanan emisyon faktörlerini ve diğer parametreleri kullanır. Bu yöntemin bazı basitleştirici varsayımları vardır ve 
dışarıdan aldığı bazı verileri kendi bulgularıyla birleştirebilir.
Bu yöntem iki veriye ihtiyaç duyar;
•Tüketilen yakıt miktarı ve
•Standart emisyon faktörü
Formülü ise şu şekildedir;
Emisyon GHG, FUEL (kg GHG) = Yakıt Tüketimi (TJ) x Emisyon Faktörü (Kg GHG/TJ)
Tier 2:Aslında Tier 1 ile aynı yaklaşıma sahiptir ama ülkeye özgü emisyon faktörleri ve diğer parametrelerine başvurulur. Ülkeye özgü emisyon 
faktörleri ve parametreleri, o ülkedeki ormanlara, iklim bölgelerine ve arazi kullanım sistemlerine daha uygundur. Bu parametrelerden bazıları 
yakıtın kalitesi, karbon içeriği ve kullanılan yakma teknolojisidir.
Bu yöntem ile hesaplama yapabilmek için;
•Tüketilen yakıt miktarı ve Her yakıt için ülkeye özel emisyon faktörünün belirlenmesi gerekir.
Formülü ise şu şekildedir;Emisyon GHG,FUEL (kg GHG) = Yakıt Tüketimi (TJ) x Emisyon Faktörü (Kg GHG/TJ)
Tier 3:Daha karmaşık modeller içerir ve daha çok data gerektirir. Sonuçların şeffaflığının ve verilerin modelle entegrasyonunun artması için 
geliştirilmiştir. Genellikle alt aşamalardan daha doğru hesapladığı kabul edilir.
Tier 3 yöntemi kullanacağı yakıt tüketimi ve emisyon faktörünü tesise özgü olarak hesaplar. Bu nedenle de gerçeğe yakın hesaplama yaptığı 
düşünülür.
Yöntem, tesise özgü parametreleri bulabilmek için aşağıdaki gibi spesifik bilgilere ihtiyaç duyar;
Kullanılan yakıt tipi
Yakma teknolojisi
Çalışma şartları
•Kontrol teknolojisi
•Bakımın kalitesi
•Yakıtı yakan ekipmanların yaşı
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• Tier 1’den Tier 3’e ilerleme genel olarak, sera gazı emisyonları tahminlerinin kesinleşmesini 
temsil etse de ölçüm süreçlerinin uzamasını ve analizlerin karmaşıklaşmasını gerektirir. Bu 
nedenle ölçüm firmaları bu yöntemleri bazı alternatif sıralarla da kullanırlar.

• Örneğin daha düşük aşamalar gerektiğinde yüksek aşamadaki bazı parametrelerle 
birleştirilebilir. Tier 3’e ulaşmak için ise her aşama boyunca ilerlemeye gerek yoktur ve Tier
1’den Tier 3’de doğrudan geçiş yapılabilir. Birçok durumda Tier 1’den direkt Tier 3’e geçmek, 
arada daha sonra değiştirilmesi gereken Tier 2’yi uygulamaktan daha basit ve masrafsız olabilir. 
Tier 3 sistemini geliştirmek için toplanan veriler, geçici Tier 2 tahminlerini geliştirmek için 
kullanılabilir.

• Bu yöntemlerin doğru hesaplama yapabilmesi için sağlanan verilerin kesinliği çok 
önemlidir. Verilerin toplanması, hesaplama ve raporlama aşamasında gerçekleşecek 
herhangi bir hata sürecin baştan başlamasına neden olabilir. Ancak doğru ilerlendiği 
takdirde, %100’e kadar kesin sonuç elde edilebilir.
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• KARBON AYAK İZİ HESAPLAMA
• Karbon ayak izi birim karbondioksit cinsinden ölçülen, kurum veya bireylerin ulaşım, ısınma, elektrik 

tüketimi vb. faaliyetlerinden kaynaklanan toplam sera gazı salım miktarıdır. Karbon ayakizi
hesaplamasında uluslararası alanda çeşitli metodoloji ve standartlar geliştirilmiştir. Kyoto Protokolü 
kapsamında değerlendirilen 6 ana sera gazının (CO2, CH4, N2O, PFc, HFc, SF6) ele alındığı 
standartların başında Hükümetler Arası İklim Değişikliği Paneli (IPCC)'nin yayınlamış olduğu 
metodolojilerin yanında, GHG Protokolü, ISO 14064, CDP, PAS 2050 gelmektedir.

• Karbon ayak izi hesaplamak için bir firmanın 4 adımdan oluşan bir süreç izlemesi gerekmektedir. 
Bunlar kısaca:

• Adım 1 Amacın belirlenmesi: Karbon ayak izi hesaplaması ile ulaşılacak amaç(ların) belirlenmesidir. 
Örneğin, Karbon ayak izi sonuçları CO2 azaltım hedefleri belirlenmesinde ve (olası) CO2 azaltım
tedbirlerinin tanımlanmasında kullanılabilir.
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• Adım 2 Sınırların belirlenmesi: Amaç belirlendikten sonra firma karbon ayak izi için sınırları (uygulanacak 
standartlarda belirtilen sınırlar içinde kalmak kaydı ile) belirlemek üzere çeşitli seçimler yapmalıdır. Kurumsal 
raporlama için en çok kullanılan kapsam, operasyonel kontrol kapsamıdır. Bu, organizasyonun, günlük operasyonel
kontrolleri altında olan tüm faaliyetlerinden kaynaklanan karbon ayak izini hesaplayacak ve sorumluluğunu alacaktır 
anlamına gelmektedir. Firmanın kendi faaliyetleri dışındaki bazı salımlarda bu kapsamda dikkate alınacaktır.

• Adım 3 Verilerin toplanması ve emisyon faktörlerinin uygulanması: Ayak izinin sınırları ve kapsamı üzerinde 
anlaşmaya varıldıktan sonra, faaliyetlere dair veriler toplanıp, emisyon faktörleri ve küresel ısınma potansiyelleri 
hesaplanabilir. Bilgilerin bu şekilde toplanmasına envanter denir. Emisyon faktörleri her ülkede farklılık 
gösterebileceği gibi zamanla değişebilir. Emisyon faktörleri için IPCC kılavuzu ve WBCSD’nin GHG Protokolü 2007 
gibi birçok kaynak mevcuttur.

• Adım 4 Sonuçların değerlendirilmesi ve ayak izinin raporlanması: Rapor saydam olmalıdır ve yapılan seçimler, 
varsayımlar açık bir şekilde ifade edilmelidir. Rapordaki bilgilerde seçilmiş olan referans (baseline) yılı, örnek 2012 
yılı, ile karşılaştırma yapılmalı, veriler ve hesaplamalardaki olası belirsizlikler (doğruluk) belirtilmelidir.
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Kapsam 1(Scope 1)(Zorunluluk) (Direct)
Kuruluşun faaliyetleri (verileri) neticesinde oluşan emisyonlar

Kapsam 2(Scope 2)(Zorunluluk)(Indirect)
Kuruluşun satın aldığı elektrik enerjisi faaliyetleri (verileri) neticesinde 
oluşan emisyonlar

Kapsam 3(Scope 3)(Gönüllük)(Indirect)
Kuruluşun satın aldığı hizmet neticesindeki faaliyetleri (verileri) 
neticesinde oluşan emisyonlar  [2018 versiyonu ile birlikte ARTIK 
HÜKÜMSÜZDÜR]
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•Step 1: Understanding why you are 
doing it. ...
•Step 2: Defining your emissions. ...
•Step 3: Reducing your emissions. ...
•Step 4: Verifying your footprint. ...
•Step 5: Reporting on your emissions.

1.Identify the material sources of 
emissions. Burning fossil fuels is the 
main source of human-produced 
carbon dioxide emissions. ...
2.Collect data on quantities. ...
3.Calculate a footprint. ...
4.Look for potential reduction 
opportunities. ...
5.Buy offsets. ...
6.Establish a process.
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What is the 60 15 Rule of carbon footprint?
For carbon footprints it is more like the 60-15 rule. 60% of emissions comes from 
15% of spending. And that spending is on carbon intensive things like electricity, 
natural gas, gasoline, flying and food.



KARBON AYAK İZİ NASIL HESAPLANIR

1241

Elektrik Kaynaklı tCO2  için: 
1. => 14.564.744kWh-yıl x 0,4603 x 0,1424

YUTAK GOLD CERTIFICATE & VCF
1. Odun talaş vb.(14064 kapsamında) 
2. Güneş ile üretilen elektrik enerjisi elektrik ayak izini azaltır. Fazla 

elektrik üretimi (şebekeye) için IREC sertifikasyonu süreci ile 
yönetilir.
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Doğalgaz Kaynaklı tCO2  için: 
1. => 1.729.993 sm3 x0,78 kg/m3
2. (1.729.993 sm3 x0,78/1000 ) x 56.1x 48.0
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Motorin Kaynaklı tCo2  için: 
1. => 4500x0,85
2. 4500x0,85/1000(ton dönüşümü)
3. (4500x0,85/1000)x74,1x43
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SF6 Kaynaklı tCo2  için: 
1. Şarj Edilen (Mevcut Sistemde Olan Gaz Değil ) => 1,5kgx23900

md3
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Emisyon ve Uzaklaştırma 
Faktörü
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 A carbon footprint is the total sum of greenhouse gas (GHG) emissions caused by an organization, event, product, or
person. As we are aware, the increasing concentration of GHGs in the atmosphere can accelerate climate change
and global warming, it is very necessary to measure these emissions from our day to day activities. 

 The first step towards managing GHG emissions is to measure them. There are some standards and guidelines to
measure GHG emissions like GHG protocol, ISO 14064, the more comprehensive one Life Cycle Assessment (LCA), 
market-based mechanisms like Clean Development Mechanism (CDM), and Voluntary Carbon Standards (VCS), etc. 
Out of them, ISO 14064 is an offset protocol and independent, voluntary GHG project accounting standard help to
quantify GHG emission of the organization, event, product, or person.

 The following schematic shows how ISO14064 help to calculate the carbon footprint of an organization, event, 
product, or person;
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Calculate your home Carbon footprint;
Our day to day activities is moreover dependent on electricity which is mostly coming from coal-
based power plants, Diesel and Petrol for our vehicles and LPG for cooking in our kitchen. All of the
energy we use is derived from these fossil fuels which are GHG intensive. The following methodology
helps you to calculate your carbon footprint resulting from the use of Electricity, Petrol, Diesel, and
LPG.
Step 1- Data collection;

1.Electricity: Collect data on your annual electricity bills. You can find the number of power units (In
India, one unit = 1KWh of electricity) consumed in your home from the monthly electricity bills issues
by State Electricity Board/ Distribution/Collection companies. Take monthly consumed units and then
multiply them by 12 (No of months in a year).
2.Petrol/Diesel: Add the number of liters of petrol/diesel you used in your car/motorcycle in a year. If
you do not remember the exact value right now, please add average values.
3.LPG: Generally one LPG cylinder has around 14 kg of liquefied petroleum gas. Multiply the number
of cylinders used in a year by 14 and add the resulted value in the calculation. 
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Step 2 – Calculation Methodology;
1.Electricity : Input value (in KWh/Yr) X 0.85 (Emission Factor) = Output value in (Kg of CO2)
2.Petrol: Input Value(In Litres/Yr) X 2.296(Emission Factor) = Output value in (Kg of CO2)
3.Diesel: Input Value(In Litres/Yr) X 2.653 (Emission Factor) = Output value in (Kg of CO2)
4.LPG: Input Value(In Kg/Yr) X 2.983 (Emission Factor) = Output value in (Kg of CO2)
5.Your Carbon Footprint : Add (1+2+3+4) = Output value in (Kg of CO2)
Divide final value (no 5) with 1000 so that you get a total carbon footprint in a ton of CO2.

The final Carbon footprint should be in tons of CO2 (tCO2.).
Know more about the source of emission factors;
•Electricity = 0.85 kg CO2 per KWh, Source: CO2 emission factor database, version 06, CEA (Government of India), 
http://www.cea.nic.in/reports/planning/cdm_co2/cdm_co2.htm
•Motor gasoline/ Petrol = 2.296 kg CO2 per liter, Source: Emission factors are taken from the file “Emission factors
from across the sector -tool”, extracted from http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools/alltools
•Diesel= 2.653 kg CO2 per liter, Source: Emission factors are taken from the file “Emission factors from across the
sector -tool”, extracted from http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools/alltools
•Liquefied petroleum gas (LPG) = 2.983 kg CO2 per kilogram, Source: Emission factors are taken from the file 
“Emission factors from across the sector -tool” extracted from http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools/alltools
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About Carbon Footprint reporting
To help customers run their business with as light a footprint as possible, Google Cloud offers Carbon 
Footprint. It provides visibility for each customer into the climate impacts of products purchased from Google 
Cloud so that customers can report on and take action to reduce those impacts.

Google Cloud customers generally use a diverse portfolio of Google Cloud products in multiple regions, 
making the tracking of their workloads' carbon footprint complex. To give customers a report tailored to their 
specific carbon footprint, Google looks at the gross carbon emissions produced by the computing 
infrastructure supporting its internal services. Google apportions those gross emissions to each Google Cloud 
product, and allocates the emissions to a customer based on the customer's usage of those Google Cloud 
products.

The Google Cloud customer-specific gross greenhouse gas emissions data provided by the Carbon Footprint 
report has not been third-party verified or assured. Any updates to our methodology or the data sources 
might result in material changes to our calculations and might result in the current and previous Google Cloud 
customer-specific gross greenhouse gas emissions data provided by the Carbon Footprint report to be 
adjusted.
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Carbon Footprint reports are prepared according to the widely 
recognized Greenhouse Gas Protocol carbon reporting and accounting 
standards (GHGP), which provide detailed guidance for emission reports.

As Google Cloud apportions its gross emissions (including Google Cloud's 
Scope 1, 2, and 3) to all customers based on usage, customers can then 
integrate the apportioned Google Cloud emissions data into their own 
reports as Scope 3 emissions (indirect emissions related to the value 
chain).
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Boundaries
The Carbon Footprint report encompasses emissions arising from the following activities:

Scope 1
Fossil fuels combusted on-site, such as diesel for backup power, natural gas for heating, and fuels used in fleet 
vehicles.
Scope 2
Google Cloud product electricity use, including that from Google-owned compute and networking equipment 
as well as ancillary electricity services such as cooling and lighting, whether inside a Google-owned data center 
or a facility owned by others (location-based and market-based calculations).
Scope 3
Upstream lifecycle (embedded) emissions of data center equipment.
Upstream lifecycle (embedded) emissions of data center buildings.
Business travel and commuting associated with employees who work at Google data centers.
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The Carbon Footprint report excludes emissions arising from the following activities:

Generating electricity that is subsequently lost during transmission and distribution.
Extraction and transportation of fuels used to generate grid electricity, and the lifecycle emissions associated 
with the generation facilities and equipment.
Fugitive emissions from HVAC system coolants.
Emissions arising from small equipment deployments at internet service providers' partners.
Emissions from Google networking equipment deployed outside data centers.
Downstream end-of-life emissions of data center equipment and buildings.
The first two of the preceding exclusions might be material, though small relative to reported emissions. We 
estimate that the remaining four exclusions are immaterial for Google Cloud customer reporting.
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Key concepts
Google Cloud is a shared computing platform. Its compute resources -- processing power, memory, storage, 
networking, etc. -- are shared across Google Cloud customers.
Google is organized around units of functionality called internal services. An internal service is a particular 
software functionality that's run on Google's data center machines. Google Cloud products use internal 
services and are consumed as customer-facing product units (SKUs).

Electricity use is one of Google Cloud's largest sources of greenhouse gas emissions. Data centers consolidate 
compute resources into shared buildings. These buildings consume electricity to run the computing 
equipment and additional power for lights, cooling, power systems, and other ancillary needs.

Electricity is provided by a wide variety of generation plants operating on individual grids all over the world. 
The greenhouse gases arising from electricity generation vary with the generation fuel (e.g., natural gas, coal, 
wind, sun, water) among other factors. Each grid's generation sources differ, and within a grid, the sources will 
differ over the course of a day.

Disaggregating Google Cloud's electricity use and its resulting gross carbon footprint to specific products and 
customers presents a technical conundrum. Determining a customer's footprint is very complex due to the 
layers of shared resources called upon to serve customer compute needs. Developing new apportionment 
methodologies and assumptions (as discussed in detail below) enables Google Cloud to present customer 
footprint reports that are appropriate and representative of each customer's cloud computing use and 
product choices.
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summary
Carbon Footprint first calculates energy use as a function of compute usage and data center resource 
requirements. Then, Carbon Footprint calculates location-based carbon emissions from electricity use, and 
allocates those emissions across customers and further across each customer's purchased products. The carbon 
emissions from electricity per customer and product are then augmented with proportional allocations of 
emissions arising from the non-electricity sources.
The market-based electricity footprint option matches Google's clean electricity purchases to relevant data 
center loads to establish regional market-based electricity emission factors wherever Google purchases clean 
energy. In the market-based emission reports, the regional market-based emission factors replace the 
location-based emission factors.
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Energy use and allocation to internal services
In order to apportion the total machine energy usage to internal services, Google separately evaluates the 
energy used when running a workload ("dynamic power") against the energy used when machines are idle 
("idle power"). Each machine's hourly dynamic power is allocated to the internal services it supported that 
hour, based on relative internal service CPU usage. Machine idle power is allocated to each internal service 
based on its resource allocation (CPU, RAM, SDD, HDD) in the data center.

Overhead energy use–power systems, cooling and lights–is allocated hourly to every machine, and its users, 
based on the machine's total energy use that hour.

Google's shared infrastructure services track the usage of other internal services that call them. This enables 
the shared infrastructure services' energy usage to be reapportioned to those internal services based on their 
relative usage. For some internal services that do not have sufficient usage data, Google uses internal costs to 
reallocate the shared infrastructure's energy consumption.

When these calculations and allocations are complete, we have hourly power use allocated to each internal 
service in each data center.
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Embedded emissions of data center equipment: This emission source encompasses the activities necessary to extract, refine, and transport materials to equipment manufacturing 
locations, and the emissions associated with the manufacturing processes. Using lifecycle analysis, Google has established a per-piece embedded emissions footprint for data center 
equipment. This footprint is then amortized over a 4-year timeframe (chosen to match our financial accounting standards though we see significantly longer lifetimes for our equipment in 
practice) to create an annual emissions burden for each piece of equipment.

The total number of machines resident in Google data centers and the summed emissions of all equipment is updated monthly by adding the new machines and dropping those at the 4
year mark.

Embedded emissions of data center facilities: This emission source encompasses the activities necessary to extract, refine, and transport materials to data center construction locations, 
and the emissions associated with the construction itself - including site infrastructure such as coolant systems and power systems. Using lifecycle analysis, Google has established a 
data center construction emissions footprint, which is then scaled up or down based on the size (data capacity) of new data center additions. This scaled footprint is then amortized over 
a 20-year timeframe (chosen to match our financial accounting standards).

On a monthly basis, Google adds newly available building capacity to its running calculation of embedded facility emissions.

Fossil fuels combusted onsite: This emission source encompasses all data center onsite fuels use, for example for backup power, water and space heating, and transportation (fleet 
vehicles). On an annual basis, Google collects all relevant records and sums its total data center fuels use and calculates the resulting carbon footprint as part of its annual emission 
reporting process.

The total data center fuel emissions number is updated annually for Carbon Footprint calculations.

Data center employee commuting and business travel: This emission source encompasses travel and commuting associated with employees who work at Google data centers. On an 
annual basis, Google collects travel records and estimates of employee commute modes, in each case creating a worldwide total emissions footprint for the activity. This worldwide 
Google total is then downscaled to data center employees by multiplying the proportion of data center employees vs. Google's total employee count, to create the data center emissions 
total.

The total data center commute and travel emissions number is updated annually for Carbon Footprint calculations.
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AA TEKSTİL AŞ FABRİKASI
Kapsam;(BATTANİYE ÜRETİMİ, KİLİM VE EV TEKSTİLİ ÜRÜNLERİ ÜRETİMİ, HALI KUMAŞI ÜRETİMİ, TEKSTÜRİZE İPLİK HALI 
YOLLUK ÜRETİMİ,: 
Ortaklık yapısı: %100 AA Şirket  payı.

2022 Yılında Faaliyet Verileri:
12.000.000 kWh(Elektrik üretimi konvansiyonel kaynaklar ile ) Elektrik tüketimi, 1.600.000 sm3 d.gaz tüketimi d.gaz kazanlarında , 
200 litre motorin tüketimi(dizel jeneratörde), 130.000 sm3 d.gaz ise RAMÖZ’lerde, 4000 Lt binek dizel araçlarda motorin tüketimi, 
100.000kWh Güneş elektrik üretimi, 300.000 ton kömür tüketimi (4500kcal/kg)-Akışkan yataklı kazan da buhar üretimi 20 kg SF6 
charge, 200kg R410a gazı, 200kg LPG tüketimi, yapılmıştır. 

AA TEKSTİL AŞ nin 2022 yılı tüm faaliyetleri için kapsam raporlama sınırları Konya Fabrika olarak tanımlanmış ise karbon ayak izini 
belirleyiniz ?

HESAPLAMA ÖRNEĞİ -6

20.05.2026 MUSTAFA DEMİROL GHG LEAD VERIFIER ENERGY EXPERT 1272

BB KAĞIT AŞ FABRİKASI
Kapsam; Selülozdan Kraft Kağıt üretimi
Ortaklık yapısı: %100 AA Şirket  payı.

2022 Yılında Faaliyet Verileri:
12.000.000 kWh(Elektrik üretimi konvansiyonel kaynaklar ile ) Elektrik tüketimi,  100.000kWh elektrik tüketimi mevcut 5.1.c 
kspsamındaki 1 MW’lık ÇATI GES’ten ve 5.1.h kapsamında tesis edilen  Afyon’da kurulmuş 3 MW lık GES’ten 300.000kW’lik elektrik 
kullanımı, 1.600.000 sm3 d.gaz tüketimi d.gaz kazanlarında , 200 litre motorin tüketimi(dizel jeneratörde), 120.000 sm3 d.gaz ise 
Kuutma Prosesinde’lerde, 4000 Lt binek dizel araçlarda motorin tüketimi, 100.000kWh Güneş elektrik üretimi, 300.000 ton kömür 
tüketimi (4500kcal/kg)-Akışkan yataklı kazan da buhar üretimi, 200kg LPG tüketimi, yapılmıştır. 

BB KAĞIT AŞ nin 2022 yılı tüm faaliyetleri için kapsam raporlama sınırları K.Maraş Fabrika olarak tanımlanmış ise karbon ayak izini 
belirleyiniz ?



HESAPLAMA ÖRNEĞİ -7
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CC  OTELCİLİK AŞ
Kapsam; Otel hizetleri
Ortaklık yapısı: %49 AA Şirket  payı.

2022 Yılında Faaliyet Verileri:
9.000.000 kWh(Elektrik üretimi konvansiyonel kaynaklar ile ) Elektrik tüketimi,  10.000kWh elektrik tüketimi mevcut 5.1.c 
kspsamındaki 1 MW’lık ÇATI GES’ten ve 5.1.h kapsamında tesis edilen  Antlaya’da kurulmuş 1 MW lık GES’ten 20.000kWh’lik 
elektrik kullanımı, 4.600.000 sm3  LNG tüketimi d.gaz BUHAR VE SICAK SU kazanlarında (çok az ocaklarda), 200 litre motorin 
tüketimi(dizel jeneratörde), 4000 Lt binek dizel araçlarda motorin tüketimi, 40000 LT Deniz araçlarında tüketim, 200kg LPG tüketimi 
VE 200 KG odun ve 2000kg meşe mangal kömürü, 1900 kg R410A  gazı VRF cihazlarında ve split klimalarda, 200kg SF6 gazı 
elektrik YG anahtarlama ekipmanları için, ve 400 kg 410 A yapılmıştır. 

CC OTEL AŞ nin 2022 yılı tüm faaliyetleri için kapsam raporlama sınırları Marmaris Oteli olarak tanımlanmış ise karbon ayak izini 
belirleyiniz ?

HESAPLAMA ÖRNEĞİ -7
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CC  OTELCİLİK AŞ
Kapsam; Otel hizetleri
Ortaklık yapısı: %49 AA Şirket  payı.

2022 Yılında Faaliyet Verileri:
9.000.000 sm3 doüalgaz tüketimi kojenerasyon ile elektrik üretim satnralinde, 200.000 m3 d.gaz tüketimi ısıtma ve buhar 
kazanlarında, 500.000 m3 d.gaz mutfak ve ocaklarda, 20.000.000 kWh elektrik (Elektrik üretimi konvansiyonel kaynaklar ile ) Elektrik 
tüketimi,  10.000kWh elektrik tüketimi mevcut 5.1.c kspsamındaki 1 MW’lık ÇATI GES’ten ve 5.1.h kapsamında tesis edilen  
Antlaya’da kurulmuş 1 MW lık GES’ten 20.000kWh’lik elektrik kullanımı, 4.600.000 sm3  LNG tüketimi d.gaz BUHAR VE SICAK SU 
kazanlarında (çok az ocaklarda), 200 litre motorin tüketimi(dizel jeneratörde), 4000 Lt binek dizel araçlarda motorin tüketimi, 40000 
LT Deniz araçlarında tüketim, 200kg LPG tüketimi VE 200 KG odun ve 2000kg meşe mangal kömürü, 1900 kg R410A  gazı VRF 
cihazlarında ve split klimalarda, 200kg SF6 gazı elektrik YG anahtarlama ekipmanları için, ve 400 kg 410 A yapılmıştır. 

CC OTEL AŞ nin 2022 yılı tüm faaliyetleri için kapsam raporlama sınırları Marmaris Oteli olarak tanımlanmış ise karbon ayak izini 
belirleyiniz ?

HESAPLAMA ÖRNEĞİ -8
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AA GIDA AŞ FABRİKASI
Kapsam;(SÜT tozu, PASTORİZE SÜT) ÜRETİMİ: 
Ortaklık yapısı: %100 AA Şirket  payı.

2022 Yılında Faaliyet Verileri:
2.000.000 ton ham süt, 10.000 ton karton malzeme, 10.000 ton plastik malzeme, 200.000 m3 ham  şebek suyu, 10.000 m3 kuyu 
suyu, 2.000.000 kWh(Elektrik üretimi konvansiyonel kaynaklar ile ) Elektrik tüketimi, 1.000.000 sm3 d.gaz tüketimi, 200 litre motorin 
tüketimi(dizel jeneratörde), 4000 Lt binek dizel araçlarda motorin tüketimi, 100.000kWh Güneş elektrik üretimi, 300.0000 ton kömür 
tüketimi (4500kcal/kg)-Akışkan yataklı kazan da buhar üretimi, günlük 300 kişinin taşındığı servis hizmet alım, 300 adet makine 
elektrik elektromenaik sistemler için yedek parça alımı, 300 m3 R410A gazı charge miktarı, 2m3 SF6 gazı charge miktarı, için yıllık 
30.000 ton motorin tüketimi(yüklenicinin işlettiği orta sınıf servis araçları ile), yüklenici araclığılya yapılan 100.000 ton motorin 
tüketimi (ürünlerin fabrikadan toptan satış müşterilerine sevk edilirken tırlar aracılığı ile yükelcnisi tarafından),100.000 m3 atık su,  1 
ton elektrik batarya  atığı, 20 ton organik atık, 10 ton inorganik katı atık(organik ağırlıklı),  10 adet İspanyadan uçakla gelen Tedarikçi 
Denetimi (1 kişi), yılda 5 adet her birine 3 kişinin katılımı ile gerçekleşen seyahatlerin uçak ile gerçekleştiği 1 det ispanya, 1 adet 
ABD 1 adet Çin 1 adet Van ve 1 adet Ankara Fuar katılımı gerçekleşmiştir.

AA Gıda AŞ nin 2022 yılı tüm faaliyetleri için kapsam «SÜT tozu, PASTORİZE SÜT) ÜRETİMİ» olarak tanımlanmış ise karbon ayak 
izini belirleyiniz ?

Sorular
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