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Temel Egitim Nedir? Genel Bilgiler
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Bilgisayar kullanimi ve internet erigimi
1SO 50001:2018
— Enerji Yonetim ~ —

Sistemi :]

1SO 14001:2015 \
Cevre Yonetim v\ 02
Sistemi

Cep telefonu ve ses kaydi / video kayit kullanma

iQ Bag @ Program, molalar ve yemek(online egitim kapsaminda)
Tetkikci | Denetci 03
Egitimi Egitimi = Devamsizlik
&o 04

Temel g 1S0 45001 ISG
Egltlm Yonetim Sistemi
\ 1S0 22301 s

Sturekliligi
Yénetim Sistemi

Mola Dinlenme

1SO 9001 eneriji
yonetim Sistemi
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Egitim Hedefleri

Bilgi & Beceriler

Bir EnYS’nin, Enerji Yonetim sistemi standartlarinin,
yonetim sistemi denetiminin, tgi taraf
belgelendirmenin amaci ve EnYS'nin iyilestirilmis
performansinin is acisindan faydalari

Bir denetginin, ISO 19011 (ve gerektiginde ISO/IEC
17021) dogrultusunda bir Enerji Yonetim sisteminin

denetimini planlama, gergeklestirme, raporlama ve takibini
yapmadaki rolii

Bir Enerji Yonetim sisteminin, ISO 50001’e uygunlugunu veya
uygunsuzlugunu belirlemek igin, ISO 19011 (ve gerektiginde
ISO/IEC 17021) dogrultusunda denetimini planlamak,
gerceklestirmek, raporlamak ve takibini yapmak

03 Beceri
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ISO Hakkinda

* ISO 160’dan fazla tlkenin ulusal standardizasyon kuruluslarindan olusan
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E_g”;itim Yakla§_|m|

Ogrencinin katilimi

Vaka & rol yapma
calismalari

Egzersizler &
Gdevler

Agiklamalar &
notlar
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Temel Prensipler - ISO Standartlari
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Uluslararasi kooperasyon: 160'in
lzerinde Uye Ulke, ayrica igbirlikgi
kuruluslar

bir agdir

o Uzlasmaci yaklagim: farkli hissedarlar
arasinda biiyiik oranda uzlasma
aranmasi

o Gondilli tyelik: 1ISO, standartlarinin
benimsenmesini dayatma yetkisine
sahip degildir

Is yénelimi: 1SO yalnizca pazar talebi
bulunan konularda standartlar gelistirir

* ISO’nun galismalarinin son halleri uluslararasi standart olarak yayinlanir

* 1947'den gunimuze 19000'den fazla standart yayinlanmistir Esit temsil: Ulke bagina 1 oy
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ULUSLARARASI MEVZUAT

Dunya Birincil Enerji Kullanim Kaynaklari

assessment of the
* Energy Performance of Buildings ® _potential for efficient heating and
Directive (2010/31/EU) cooling (EU) 2019/826 RININ ENERJi CESITLERINE GORE DAGILIMI
* Energy Efficiency ¢ Commission delegated
Directive (2012/27/EU) regulation reviewing harmonised

Yenilenebilir Enerji (%19,2) Modern Yenilenebilir (%10,3)

Nikeer Enerji

€0

Kaynak: REN21

A comparative methodological efficiency reference values (EU)
framework for calculating cost- 2015/2402

optimal levels ¢ Detailed guidelines for the

* of minimum energy calculation of electricity from
performance ((EU) No cogeneration (Decision
244/2012) 2008/952/EC)

Cogeneration Directive

(2004/8/EC) ~ repealed by

* Commission delegated Energy Efficiency
requlation for the comprehensive  Directive (2012/27/EU
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“3onra", “otesi®, ‘onan sonra
gelen”, “peginden gelen”
“izleyen”

electron

<10"%cm
proton
(neutron)
nucleus
~10"%em

Metafizik Nedir?

+ Etimoloji: Eski Yunancada “sonra”, “Gtesi”, “sonra gelen’, “pesinden
zleyen” gibi anlamlar tasiyan meta (ta) ile “fizik ya da
anlamina gelen physika sozciginin meta ta physika
bigiminde birlestirilmesiyle olusturulduktan sonra kisaltilmis haliyle
felsefe sozdagarina yerlesen metafizik terimi sézlik anlamiyla
“fizikten sonra gelen”, “fizigin pesinden gelen” ya da “fizikten ote”
gibi anlamlar tasimaktadir. Terim, islam kaltdr dinyasina aynen
tercime  edilerek ma-ba'de’t-tabi'iyyat, ma-fevka’t-tabi'iyyat,
mavera'et-tabi'iyya leriyle kargilanmistir. “Meta” edati, bir

= Once esir, sonra atom var edilmistir. Atom esirden
yapilmistir. Atomun yap taslan esirdendi
= Esir, atomlanin tarlasidir. Esiri bir deryaya benzetirsek
onda yiizen varliklar; atomlar, molekiiller, iyonlar,
formiil-birimler ve galaksiler ol lizii i
denizinde yiizen bir gemi gibi
» su gibi akicidi. Hava gibi 1
niifuz etmedigi madde yoktur.

Ontology in

Ontology in C
Philosophy

Philosophy

jét,
seyin “mévers’s, ‘ma-bad”i (yani Turkge ‘Gte’si) demektir.
“Physika” tabii seyler anlaminadir ki, buna da “tabiat” denilmistir.
Ayrica teolojiyi Karsilayan ilahiyyat terimi de metafizige karsilik
olarak kullanilmistir.

==
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meta | + [ fizik ]
L pegi gel “doga”
“izleyen”

TAKYON:

meta | + [ fzk | |

“30nr3", “atesi”, ‘ondan sonra P
jelen”, “peginden gelen” bz e
aelen”. “pey doga"
“izleyen”

“halde depolanmistir.

yillar boyu karbonu

bunyelerine alarak deniz

tabaninda biriktirmistir. karbonun gogu kati

halde Collatz

Bu birikimler de Dover gibi depolanmistir. Algler varsayimi, w
yillar boyu tim
karbonubtnyelerine Ogtemel
ollarin parsock
kayaliklarr olusturmustur. alarak deniz tabaninda Zonunda .
biriktirmistir. : m
* Isi, 151k, elektrik ve sesin yayilmasi esirin varligin TANEC'K DON USUMLER' — 1'e
o ¢iinkii boslukta bunlarin yayilmasi N T ’ k . m
asiinilemez. Dolaysiyla uzay boglugu yokl‘\u, Uzayin ENER“’ ESIR ||_|$K|S| Bu birikimler de Dover Gl tllgllnl
ikleri, sonsuza kadar ugsuz bucaksiz bir bogluk = Bu birlesme, doniisiim ve esitliklerden bazilar glbl kayahklarl be“rtl L.
sunlardir:

« Proton + Elektron — Notron olusturmustur.

= Notron — Proton + Elektron
= Bu durum bize hem esir maddesinin enerji ile ilgili
aldugunu ispat eder hem de atomdaki taneciklerin
yapi taginin aymi oldugu konusunda fikir verir.
@Ercm‘plar 13
Giob

disindaki her gegit boslukta da esir vardur.
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AR BIR PARCACIKTA : EMIYOR mets | + [ _mk ] S Nedirbu Collatz 2 16 basamakta T'e varmasi
A GAMA ISININI DH K 5 “3onra”, “otesr”, ‘ondan sonra T sanis
AL TN INUYOR. gelen”, “peginden gelen’ do"

i - & “izleyen” * Collatz samisi, 1'den n

G g ; tom dogal saylann T'e

: - ; i
ELEKTRON CEKIRDEGI KUANTUM KUVVETI IL 7 R e, s e
HALI ILE KORUNUYOR. ' T _

= T A
) ) ‘ ulragiimaktadir. Viipod ~ g
ELEKTRONLAR ANi SIGRAMA ILE ENERJI TAKYONLARA AKTARILIYOR(ATOM .
ALTINDAKI TUM BILGI-DUSUNCE AKTARIMININ ) BU SEKILDE OLDUGU T = g 11 if nis odd
DEGERLEDNRILIYOR. o Bk g0
..TUNEL OLAYII..MADDENIN ISIK HIZINA GELLMES HALINDE...
Matematigin e————
FIZIK ALEMI ILE METAFIZIK ALEMI iG ICE GECMIS... 2,3ved ‘ C‘:;‘;:Z"n‘:‘i'”@ e
p! 2’den 7'ye tum sayilar
BIR NEVI FIZIK ALEMI DONMUS HALI OLARAK DA GORULEBILIR.
TITRESIM ...EVRENIN SOLUKLANMASI..QUANTUM. ....ISIK....
TAKYON EVRENIN ..MAXX PLANCK... 5 _
<& B 15 = 16 i ——
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Sera Etkisi
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Kiiresel Isinma
Karbon dioksit (CO,) ve Ortalama Sicaklik iliskisi Sanayi Devrimi'nden sonra sera
(Vostok Buzulu- 400.000 yil 6ncesinden giinimiiz) gazlarinin miktari énemli derecede artti.
w0 w0 G0 om0 0o 1o w0 so0 o
100 280 ppm
i:ﬁ Sanayi Devrimi’nden 6nceki CO2
b= konsantrasyonu
a0
= 400 ppm
1220 Mayis 2015
1200
lla0
Jieo
i 0.90C
° 1901-2011 arasi ortalama sicaklik
Kaynak: h artisi
20C

Sanayi Devrimi 6ncesine gére ortalama
ylzey sicaklik artisi
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iklim Degisikligi Nedir?

Iklim degisikligi, “Karsilastirilabilir zaman dilimlerinde gézlenen
dogal iklim degisikligine ek olarak, dogrudan veya dolayli olarak
kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan faaliyetleri sonucunda
iklimde olugan bir degdisiklik” bigiminde tanimlanmaktadir.

Kuresel iklim degisikligi; fosil yakitlarin kullanimi, arazi
kullanimi  degisiklikleri, ormansizlagstirma ve sanayi
siiregleri gibi insan etkinlikleriyle atmosfere salinan sera gazi
birikimlerindeki hizli artigin dogal sera etkisini kuvvetlendirmesi
sonucunda yerkirenin ortalama yiizey sicakliklarindaki artisi ve
iklimde olusan degisiklikleri ifade etmektedir.




d((]resel Isinma

Consumption, resources and potentials of Energy

Dogal Gaz 65 Yil

Petrol 155 Vil

Kémiir 155 Yil

Uranyum 80 yil
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p://www.preearth.net/phpBB3/viewtopic.php?f=
300 3200 3000 2750 2500 2000 1500 1000 500 O
T T T I L

aynak:

PEPY IS
]

L L L i L L b
400000 350000 300000 250000 200000 150000 100000 50000 O
Age (years before present)

Ruresel SINMa Karbon dioksit (CO,) ve Ortalama Sicaklik iliskisi ~>anayi Devrimi'nden sonra séfa=S2525
Mmgygostok Buzulu- 400.000 yil 6ncesinden ginimiiz)

gazlarinin miktari 6nemli derecede artti.

280 ppm

Sanayi Devrimi’nden énceki CO2 konsantrasyonu

400 ppm
Mayis 2015
0.9°C
1901-2011 arasi ortalama sicakhk artigi
20C
Sanayi Devrimi 5ncesine gore ortalama
yiizey sicaklik artist

e resel Isinma

* Dunya yUzeyindeki sicaklik
artisl

* Paris Anlasmasi ile Kuresel
Isinmanin 2°C ile
sinirlandiriimasi mimkinse
1,59C tutulmasi

hedefleniyor
© Bom mustafa demirol
Rﬂresel sinma Karbon dioksit (CO,) ve Ortalama Sicaklhk iliskisi (Vostok Buzulu- 400
. P . oncesinden giinimuiz)
aynak: http:/ preearth.net, topic.php?f=16&t=23
£ E 3 £ =
g 8 g £ Elektromanyetik Spektrum
E
28 8 3 $ #1320 =323 @
Delgeboye \ T 1 1 Ll 5 1 1 2— 1 1 1 1 1
: 533 3 3| 2@ z §
S 3 =E i‘ ; 3 g % E
5 > ; § ’2 E = -4 =
Py =l =F P P = | =T -V = o i T T
Freksne(M2) ¢ & & & 2 & & =& & & & & ® ¢
-—f—— 2zalmakta dalga boyu artmakta ——
-l —— artmakta frekans azalmakta —fm—
Ko —~g}—— artmakta enerji azalmakta ———
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Kiiresel iklim Politikalan

.
TCenor™

Erthsummit .,

,,,;;? RIO+20

T
1997 2005 2007 2009 2010 2012

TURKIYE

2004 2009
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iklim Degisikligi

Birlesmis Milletler tarafindan olusturulan 17 adet Siirdiiriilebilir Kalkinma

Amaci 2015 yilinda diinya liderleri tarafindan kabul edildi.
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SURDURULEBILIR
KALKINMA
AMACLARI C}

Turkiye Paris iklim

Anlasmasini imzaladi
2053 Net Zero Hedefi
Kallkanma
Hedefleri

EU Green Deal

1972 1980 1983 1990 1997

CoP21
Paris Iklim

Diinya

Fit for 55 (2030'a kadar
T

Anlagmasi
Cevre ve it
Kalkinma
Komisyonu
Kuruldu
o — Ilim Yasasi
¢ Y 19927 1997 m 009 P e ETS Kurulmasi
‘4,‘\' 1,“" TURKIY defs s Paris sonrasi INDC
. E 2053 Net Zero Haritasi

i klim krizinin onune gegmek amaciyla ulkelerin ortak harel —
'ARIS IKLIM ANLASMASI NEDIR? etmelerini 6ngéren Paris Anlagmasi, kiiresel ortalama yiizey
i alik 2015'te yapilan 21. BM [klim sicakligindaki artisi 2 derece ile sinirlandirmayi, miimkiinse 1.5
araflar Konferansr'nda (COP21) derecenin altinda tutmay amagliyor.

onaylanan Iklim Anlasmasi, Nisan 2016'da,
190'dan fazla ulke tarafindan imzalanmisti

Anlasma, 5 Ekim 2016 itibariyle, kiiresel sera gazi emisyonlarinin %55'ini olugturan en az 55 tarafin anlagmayi
onaylamasi kosulunun kargilanmasi sonucunda, 4 Kasim 2016 itibariyle yararlige girmistir.

« Avrupa Birligi (AB) 2030 yilina kadar emisyonlarini yiizde 55 azaltmayi ve 2050 yilina kadar da karbon
noétr olmayi hedefliyor. Cin, 2060 icin karbon nétr olma hedefini; Japonya, Giiney Kore, Gliney Afrika
ve Kanada ise sifir emisyon planlarini agikladi.

+ 2020 sonu itibariyla 30 Ulke karbon nétr olma hedefini ulusal hukuk cercevesine yerlestirmis
durumda. Ote yandan, 19 Subat 2021'de resmi olarak Paris Anlagmasi'na geri dénen ABD'de yeni
ybénetim 2050 yilinda karbon noétr olmaya, 2035 yilinda ise elektrik Uretimi sektériini
karbonsuzlastirmaya ydnelik hedeflerini agikladi.

« Tiarkiye ise 2030'a kadar emisyonlarini iki katina gikarmayi planliyor, %21 emisyondan azatlim
taahhiidini ve 2050 igin ise bir karbonsuzlagsma hedefini 06.10.2021 itibariyle TBMM oybirligiyle
kabul edilerek RG yayinlandi ve yiiriirlige girdi. [Bu zamana kadar anlasmayi imzalamayan tek OECD
ve G20 lyesi. Ayrica en fazla sera gazi emisyonuna neden olan lilkeler arasinda 16'nci sirada,
Arastirmalara gore Tirkiye, kiiresel sera gazi emisyonlarinin yiizde 1inden sorumlu ve kisi basi
diisen emisyon miktari da giderek artiyor.

@ Exemplar 28
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iklim Degisikligi Stireci
BM Iklim Degisikligi Cergeve Sézlesmesi (BMIDGS)

Haziran 1992 de yapilan BM Cevre ve Kalkinma Rio Konferansinda
imzaya agiimistir, Mart 1994 yilinda resmen yiirirlige girmistir.

Turkiye, S6zlesmeye 24 Mayis 2004 tarihi itibariyle taraf olmustur.

Sozlesmedeki Listeler Ulkeler Sorumluluklar
Ek-1 OECD + AB + PEGSU* Salim Azaltimi
Tiirkiye
Ek-2 OECD +AB 15 Teknoloji Transferi ve Mali

Destek Saglamak

EK'ler Digl Gelismekte olan tlkeler Yikumlulikleri Yok
(Cin, Hindistan, Meksika,

G.Kore..vb.)

*PEGSU: Pazar Ekonomisine Gegis Stirecindeki Ulkeler

Exemplar
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Paris Anlagsmasinin Getirdikleri

2050 Karbon Nétr

- Paris Anlasmasi

Kyoto Protokoliinden Paris Anlagsmasina Siireg

PROTOCOL
16 FEBRUARY 2005

- 1997 yilinda kabul edildi - 2015 yilinda kabul edildi
- Yardrliik tarihi 2005 - Yurarlik tarihi 2020
- Tepeden inme rakamsal - Gonillg azaltim
azaltim - 196 ulkenin ortak gabasi
- Sorumluluk gelismis tlkelerde - Ulusal katki beyanlar

- Karbon piyasalarinin dogusu

Exemplar 30
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- Paris Anlagsmasinin Getirdikleri

v

Finans

2050 yili itibariyle sera gazi
salimlar ve yutak alanlar
arasinda denge saglanacak.

Taraflar, azaltim ve uyum hedeflerini
artirmak amaciyla ulusal katkilarin
uygulanmasinda isbirligi yapabilecek.

iklim degisikligine dayanikli olmayan
kirilgan Glkelerin bu kapsamdaki
kayip ve zararlari taninacak.

Exemplar
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Geligmis ulkeler gelismekte olan Ulkelere
yardim etmek igin finansal kaynak
saglamakla yukumli olacak.




Paris Anlagsmasinin Getirdikleri

Farklilasma
Gelismis tlkeler sera gazi salimlarinin
azaltiimasinda éncii rolii devam edecek.

Exemplar 33
Global

Temiz Teknolojiler
Temiz teknolojilerin gelistirilmesi ve
uluslararasi teknoloji transferinin
hizlanmasi tesvik edilecek.

(AVRUPA YESIL MUTABAKAT
AB GREEN DEAL PROCESS «ISO 14067»

Yesil Mutabakat'a uyum saglayarak karbon

ndtr ekonomiye hazirlikli olun.

@ 5 pmrens o s sns o xtamarccon

zm..nm_-w——-_m.-:

75 o carmon s wnser connteranin

L3
@

ETS*: Emission Trading System
(Emisyon Ticaret Sistemi)

@ Exemplar 35

Turkiye’nin Ulusal Katki Beyani

N Ulkemiz; Toplam Sera Gaz Emisyonlari (Milyon Ton CO,e)
o 30 Eylll 2015 tarihinde ulusal 1.400
katki beyanini Birlesmis Milletler | 100
Iklim Degisikligi Gerceve
o N 1.000
Sozlesmesi Sekreteryasina
sunmustur. 800
o 22 Nisan 2016 tarihinde NY'daki | &
imza toreninde Paris 400
Anlasmasini imzalamigtir. o
o Taraf olunmasi lkemize .
desteklerin yolunun agilmasina 2010 2018 2020 2028 2030
yonelik muzakerel_ere devam ~+—Referans Senaryo (BAU) —4Azaltim Senaryosu
etmektedir.
Exemplar 34
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SERA GAZLARI ve KURESEL ISINMA
. POTANSIYELILERI

( lobal greenhouse gas emissions hy

e was emmissions are converted to carbon dioxide-equivalents (CO,eq) by mult
-y the amount of warming one tonne of the zas would
[ €0, over a 100-year timescaie, This breakdown is shisn for 2016,

gas by its
MO velative to

one fonne

Carbon dio

OurWorldinData org - Resescch Al —
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SERA GAZLARI ve KURESEL ISINMA

Global greenhouse gas emissions by sector

This s shown for the year 2016 - global grecnhon ions 4 billion tomnes (0.eq.

Exemplar OuwWorkdinDatars sl
Clobal T Seurce Clmaie Wach e Worl
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Raporlama Sinirlari Dolayli Sera Gazi
As Scope 1
emissim?i 20t E'E;S?;ogeziu em?:s;cn?e: 2191
* 100 MWh 100 MWh * 95 MWh *
> B > Bl > [E
mission factor

emission factor
= 0.2 t/MWh

ty
B
(-1
* = 0.2 UMWh

B's Optional Information = 20t

\ 4

C's Scope 3 emissions = 19t

emission factor

= 0.2 tMWh ‘

D's Scope 3 emissions = 1t

Exemplar
Global

38

Yy

Raporlama Sinirlari Dolayli Sera Gazi
Uzaklastirmalan

Raporlama Sinirlari Dolayli Sera Gazi

Uzaklastirmalac

Kategori 2 - Enerji dolayli sera gazi
emisyonlari

* Kurulus tarafindan tiiketilen ithal elektrikten
kaynaklanan emisyonlar, ilgili sebekeyi en iyi
karakterize eden emisyon faktril, yani tahsisli
iletim hatti, yerel, bolgesel veya ulusal sebeke
ortalama emisyon faktdrii uygulanarak konuma
dayall yaklasim kullanilarak kurulus tarafindan
belirlenmelidir.

+ Sebeke ortalama emisyon faktérleri, varsa rapor
edilen emisyon yilindan veya yoksa en son
yildan olmalidir.

« ithal tilketilen elektrik icin sebeke-ortalama
emisyon faktérleri, elektrigin tiketildigi
sebekenin ortalama tiiketim karigimina dayali
olacaktir.

Exemplar
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GHG emissions associated with the
consumption of electricity in T&D Emissions
from the generation of electricity that is
consumed in a T&D system may be reported
in scope 3 under the category “generation of
electricity that is consumed in a T&D system”
by end-users. Published electricity grid
emission factors do not usually include T&D
losses. To calculate these emissions, it may be
necessary to apply supplier or location specific
T&D loss factors. Companies that purchase
electricity and transport it in their own T&D
systems would report the portion of electricity
consumed in T&D under scope 2.

Scope 2 Scope 1
emissions emtans

Energy
Ei
. generation

Energy
generation

Scope 2
emissions

Energy
consumer

Exemplar
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criteria 1. conveying GhG emission rate claim
criteria 2. unique claims

criteria 3. retirement for claims.

criteria 4. vintage

Energy
consumed by |
Company B

criteria 5. market boundaries.

criteria 6. supplier or utility-specifc emission factor
criteria 7. direct contracts or purchasing
criteria 8. residual mix

40




Raporlama Sinirlari Dolavli Sera Gazi

Energy exported from .
R p———— [r——
i s b NS i the gnd
f— site system the grid

soum 70

100 kv 50 kivh.
Toadencegy consumption 1 be segerted scpieaicy) = 120Ky

“Net® grid 20 ki
.
s .
Company A
s
consumed

some sold

14

=D | Cereton

1t
[']»

Grid energy
consumed by,
Company A

GIOIOKO AN

Power
generator
inventory
utility / energy
distributor “Scope 3
ivastary emisions
Energy
Exemplar 41 consumer Scope 3
Global ator emissions emissions
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KURESEL YONELIMLERI ANLAMAK !!1
- Avrupa Birligi Iklim ve Eneriji Politikasi rekabetcilik, surdurulebiliriik ve arz guvenligi

OECD tarafindan yapilan 21. yuzyilin

Avrupa Birligi genel konsepti calismasi 5 eksen uzerine insa

I Pazar
Entegre lklim ve Enerji Intesconnect (Trans European Network) edilmigtir:
Politikas Avrupa Elektrik ve Gaz Ags

Rekabetcililkc [y 1- Dunya capinda enerji verimliligini arttirmak,

“Temiz Kémir, Karbon Tutma, . e
20 Ty Abservaif Fabalar 2- Temiz enerji kaynaklarini arttirmak,
#'Bacinal v ’E':e]:‘;f;"wﬁ 3- Yenilikci cevre dostu teknolojileri gelistirmek,

J7 dengeli, N
"N
d Karsiikh, k!

4- Sera gazlari emisyonunu azaltmak,
5- Yeni nesil enerji teknolojileri gelistirmek.

Siirdiriilebilir
Geligme

Yenilenbilir Enerji

Enerji Verimliligi

Uluslararasi Diyale
s B Dl Sk Ve Genel KDMCP( =21 Yﬂzy'd

ArGe Enerji Depolama ve Rafineri Kapasitesi B e

e, b Enerji Verimliligi ve €O, Salinsmt e

Emisyon Ticareti Enerji Verimliligi /_,_'—’ 2
== e

IEA tarafindan gelistirilmis 450 PPM senaryosuna gore fosil yakit kullaniminin elektrik
uretiminde asagiya cekilmesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin  arttirlmasi
Imek kaynaklarda buyuk uretim artislar

ongor dir. Bu_senaryoda
beklenmesine karsilik toplam elektrik ihtiyacinin ancak belirli bir bolumunun yesil-enerji ile
Kargilanabilecegi varsayilmaktadir.

& e “ 1990 2050 2100

= D0SAE|

STRATEJIK iS GELISTIRME YAKLASIMI

KIYASLAMA
bu ksl iyl yapan KISA VADEL| periyodik
diger girkatlerie -3 3
leargslagtirma m.'_",{',‘cl"“ degerlendirme
raporu
PROGRAM T
MEVCUT HAZILAMA OLG VE
DURUM VE DEGERLENDIR
durimuaun UYGULAMA pragram uygulamast
degedondiilmesi nasil gidiyor?
hedeflere nasil
‘magacagis
iist ydnetinh UZUN VADELI
eksiklik analiz onayh | pLAm
Epor hedefler

diizeltici
faaliyetler

dokiimani

©n caligsma
dokdmantasyonu

Bxe
Globn

3DUnya/AB Enerji Sektor Hedetleri I
I_ ; Komiir

2%

Enerji

2020 -%20 %20 % 20 Verimliligi
oot e B 32%
g Sera Gazi Emisyonlart Yenilenebilir Enerji Enerji Verimliligi

Petrol
23%

2030 2% 27

Q4 Ekm 014l (1990 degerlerine gore)

e

St Enerji Verimliligi

Elektrik
29%

£ - 14 Haziran 2018 tariinde
- 2050 hedefi %80 927 den %30 yukseltidi, 2023de  resmi oarak %32,5 yukseltimesi

- 12 Haziran 2018 tarhinde gayr

* Enerji yatinm 6nceligi verilmistir.

Enerji verimlhedeflerine ulasmak igin sektorel finans oranlan ve yatinim hedefleri soldaki grafikte
oransal olarak gosterilmistir. Enerji verimliligi uygulamalarina dikkat gekecek sekilde /igi icin harcanan
1 €, enerji iiretimi icin harcanacak 2 €'dan tasarruf ettirmektedir.

R Kaynak: OECD IEA - ETKBJEIGM-YEGM




Birincil Enerji Tuketiminde Dunya Turkiye’nin Yeri

GLKELERIN BIRINCIL ENERJ| YOSUNLUKLARI {2015 )

Birincil Enerji Tuketimi / GSYIH (tep / bin 20105)
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Egmplar Kaynak: OECD, ETKB/EIGM

Frkiye Enerji/Doga gaz Petrol Sektor verier =00

e Dol Gaz o v olehs

*Rusya — Tiirkiye Dogal Gaz Boru Hatti (Bati Hattr)
*Mavi Akim Gaz Boru Hatti

*Dogu Anadolu Dogal Gaz Ana lletim Hatti (iran — Tiirkiye)
*Baki-Tiflis-Erzurum Dogal Gaz Boru Hatti
*Tirkiye-Yunanistan Dogal Gaz Enterkonneksiyonu
*Trans-Anadolu Dogal Gaz Boru Hatt Projesi
*TurkAkim Gaz Boru Hatti Projesi

*Tuzgoll Yeralti dogalgaz depolama

*PETROL

«Irak-Tirkiye Ham Petrol Boru Hatti
«Bakii-Tiflis-Ceyhan Ana ihrag Ham Petrol Boru Hatti

JQW\M
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h 5 |
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Azerbaycan o
Cezayir ‘ ceaayi —— C‘«/e_’?
Nijerya ) 1308,13 - { =i — IRAK
o = Diger
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Bamper Kaynak: ETKB/EIGI \ o

Birincil Enerji Tuketiminde Dunya Turkiye’nin Yeri

-

TASARRUF

>Turklye Enerji Gorunumu Sy

Enerf Dabil/ari Tarkiye Ithalat ihcacat Dengesi (came sasye fosamsf, vasne Miasepreh U, T8 B0CR)
0

Miyon USD

HE

Favi

~-terlkayak o-lalkayak

I

005 2006 2007 2008 2008 20 201 20U 013 oM 2015 0% 200 Fowid

BEBREETEEEIAATERALE HHHHHH'Q

» Turkiye'nin enerjide disa bagimliigi %70 civarindadir. Yaklasik yillik 60b$ cari aciga sebebiyet
vermektedir. Enerji Uretimindeki ithal orani 1997; ve 2007 kritik tarihlerdir.

Exemplar

e Kaynak: ETKB/EIGAR-YEGM
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YILLARA GORE KURULU GUG GELISIMI
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89000 MW :193.961 MVA 66.285 km iletim hatti 1.128.559 km hat SmartGtids Avrupa Stratejik Uygulama Oncelikleri
iretim “iletim trafo 1234 Trafo merkezi 154.319 MVA trafo

Hizmet Saglayicilart

1- Scbeke ve kullanim optimizasyonu

—
Algapseimizyons

[
4 Bilgive llerigim Teknolojileri

LRI 343998 TRy

um Networii

ENERJI 6- Kullanscilar, Verimlilik

BEDELI

Hig elektrik iiretilip tiiketilmese bile sadece sistemi ayakta tutmak icin,
18120 adet trafo yenilenmesi gerekir.

DAGITIM BEDELI

Kamusal Diizenlemeler

Yani sadece 1 kWh elektrik titketmemizi, saglamak >> 600 milyar TL'lik alt yaps; Tiirkiye'de her saat tiiketilen/tiiketilecek her 1 kWh igin
ortalama:

2,6 KW’Iik bir iiretim altyapisi,
+35,4 metre kablo,

+10,3 kVA trafo giicii kurulmustur

@Eﬁmvlav Kaynak: ETKB/EIGM-YEGM

urkiye Enerji/Elektrik Uretimi Veriler

2019 Yih Kaynak Bazinda Kiimillatif Elektrik 2019 Vil Kiimillatif Dogal Gaz 2019 Vil Kumlatif Akaryakit
g Oretimi Tiiketim Dagilimmy Tiiketim Dahmi
sot6ast 6% JEp— i
» 3%

b

Ovtalgaz;
At 761182,521% 11631836,29;19%

~Diger; 0 0%

HES Baral;
12983660,82:21%

2019 Vil Kiimiilatif Elektrik
Tiiketim Dagilimi

TERMIK
HES 2524791
RES 688319
GES 49363
BIOKUTLE, ATIK IS,
JEOTERMAL

ithal Kémr;
. 13110129,09,21%

HES Alarsu;
5720752,77: 9%

TOPLAM

Linyit; 9062038,06; ST7646,5:1%
15%

Ulkemiz teorik hidroelektrik potansiyeli diinya teorik potansiyelinin %1', ekonomik potansiyeli
ise Avrupa ekonomik potansiyelinin %16'sidir.

E pl:
Kkaind Kaynak: ETKB/EIGM-8.08 2019 =

Yapilan hesaplarda Turkiye binalarda
%30, sanayide %20, ulasimda %10
tasarruf potansiyeline sahiptir.

Turkiye Enerji Verimliligi Gostergeleri

Enerji Santral
S [“Motor % 10 |
Son 10 yilda ortalama %10 tasarruf
edebilmis olsaydik HAZINEMIiZDE 25
milyar USD birikecekti. < Pompa %11
Vana %2
Verimlilik yatirimlari 25 milyar

il i H | Faydali Enet
USD’lik is hacmi olustururdu. 7 ] : X ety

Aktarimi % 9 Motor Suracleri %2

Atmosfere 50 milyon ton CO.daha az ’,"
salinirdi.
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ﬂERJi KAYNAKLARI & Enerji Uretim Sektorii Deger Zingiri
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ENERJI KAYNAKLARI & Enerji
Uretim Sektorii Deger Zinciri

60-70%
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E__NERJi KAYNAKLARI & Enerji
Uretim Sektorii Deger Zinciri
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HES LINYIT DGKG RES
[%84 - %95] | | [%32 - %39] || [%46 - %55] [?1]
[%85- %90] [%32 - %48] [%55-60] [%30- %45]

T
TiPIK GLOBAL DEGERLER

Faaliyetler

Uretim Kayiplan %38

Elektrik Enerjisi : -

7

%100

Birincil
Enerji
Kaynag!

Dagrtim ve iletim
Kayiplan

Nihai Kullanima Bagl
Kayiplar




ULUSAL POLITIKALAR
__

Yesil Mutabakat Eylem Plani & Cumhurbagkanhig Genelgesi
16 Temmuz 2021

Bilinglendi
Faaliyetleri

Sardirilonliy
Al Uagm

< Galisma Grubu'nea yiiriitilecek calismalaria Iigi
mutabakati lle bir eylem plani hazir olup Yes Plani 16 Temmuz 2021

 Eylem Plani, AYM kapsaminda Glkemizi etkileyecek 8 ana bagik ve bilinglendirmeye yonelik faaliyetieri igeren bir bagiik oimak
{izere 9 ana baglikta tiim Bakanliianimiz tarafindan uygun gorlien 81 eylemi icermektedir.

I bir yol haritasi ve tim ortak
sil

Exemplar
Global

ULUSAL POLITIKALAR

Yesil Mutabakat Eylem Plani Ihtisas Galisma Gruplan

CALIMA Gt

Intisas Calnma Grubu 163 Kocrdmatérd Kurum

1 AB ScOM Mesas Gakma Grute Tiaret atacigs

2| Vel arbon Fiatanda i Cakyma Gt Gevre, Sehirciih ve i Oedahid) Bakanis
3 Uaal Dongine Ekonorm byer Pl st Cabma Grube e, gehicik ve ki Gedgi Baianis
4 Tekraiofh Dombyr/Gelgin intaas Calyma Grutu Seewyive Teknolcy Bakarigs

S ingaat Sentord Inisas Gakyma Gruby Traret sataridy

. o 0 Gewe, seheci ve i Gy Batanid
7| songirctenin v Toketim intaas Gabima Grus Tiaret atarkls

A e i e Inas Gavyma G Gevre, Sehrci ve uim Degyhid) Sataris
9| Cell Seiatra btias Gatima b Sacuyive Teanolos Batarins

10| WGminyum Seksged Iisas Gabyma Grobus 1yl ve Teanciop Bataries

3 Gmenta Sektérd ntaas Cayma Grubu Saayive Tekncloy Sakarids

12 Teksth ve Konfeksyon Sekterd Ibtisas Cakma Gk Tiaret atacis

33 veph Fiamsman intaas Gabyma Grubo Hasing veMAsiye Bakanid

18 A8 Pojeleion Finansmars tisas Cakgma Gribw Dxjter Bakari A8 Bagtanis

15 T e it Gabyma Grubu Enerjive Tt KayrakiarSatariy

36| Sorleoiebi Tarem tisas Cama Grutus Tat v Orman Batansdy

37 | Sorbiiebi Ak Maseettk INca Cobgrns Grubo Uisgerres ve Altyap Baianip

5| A Gy Poltkalan iheaas Galgma G Gl ve Sosyal Govenii Batanin

19 o Ofetmae vepd Dansgom intsas Gargma Grubu M G dataniy

o

Ticaret Batarid

Exemplar
i

ULUSAL POLITIKALAR

Yesil Mutabakat Galisma Grubu- Bakan Yardimeilan Dizeyinde

Ticaret Bakanli

Cumhurbaskanhis Strateji ve Blitge Baskanhi
Galisma ve Sosyal Giivenlik Bakanis:
Cevre ve $ehircilik Bakanligi

Dugigleri Bakanlifs

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligs
Hazine ve Maliye Bakanlijs

Milli Egitim Bakanli

Sanayi ve Teknoloji Bakanlifs

Tanim ve Orman Bakanhj

Ulastirma ve Altyaps Bakanligi

Yesil Mutabakat Eylem
Plami

AB Nezdinde yiiriitiilen
galigmalar

ULUSAL POLITIKALAR
_—_—

Yesil Mutabakat Eylem Plani Ihtisas Galigma Gruplari

L MUTABAKAT EVLEM PLANS IHTI

CALISMA GRUPLAR

htsas Caigma Grubu GG Koordinatrd Kurum

L |ABSCOM ihtsas Galyma Grubu Ticaret Batanids

2 |Ulusal Karbon Fhatiandrma ineisas Gakgms Griby Gevte, Sahirck ve ki Dedyiki Bakanih
3 |Uusal Oongeel xonom Eyiem Planthisas Cabyma Gruby Govte, Sanirck ve Ikiem Dedyii Bavanieh
4| Teknolojk Dony: Invaas abgma Gruby Sanayive Teknolo)| Bakaniy

(5| inpaatsextors (nisas Gakima Gruba Ticaret Batanis

6 | SurdorCiebine Toketim ve Gretim Eyiem Pans Iisas Galgma Grubu Gewte, sehircik ve itim Dedyig) Bataniy
7| S0ralrtlebiie Ninas Tkt ivosas Gotgms Gruow Ticaret Batanidy

&[S ik Eylorniintinas Gaipa Grubu Govre, ganircit ve itim Debyiig) Savanish
3 |Gk sekters intaas Gabma Gribu Sanayive Tewnoloj Eakaniy

10| Aimiryum Sektord intisas Caima Grubu Sanayive Tesnoio) Bakanish

11| Gmento Sektond intias Calnma Grubu Sanayive Teknolol Bakanhs

12| Teksti ve Konfeksiyon Sektors [Mias Cabma Gty Tiearet Batanis

15 eyl Finansman intisas Cabyma Grubu Hazine ve Maliye Batani)

14| ABProjeierinm Finaraman ihisas Gabgma Grubu Oiyert Bakaniiy A8 Bagianidy

15| Tema Ener) intias Calyma Grubu Ener ve Tath Kayrnakiar Satanih

16| Sirdictiebite Tanen ihtiess Galgma Grubu Tanm ve Orman Sakanis

% reketion. iMisas Calgma Gris iagorma ve Atyap: Bakanih

1B | Adi Gegs Pobkalan ihtsas Calyma Grubu Galgma ve Sotval Gaveriik Bakaninh
18 | gkim-Ofretimae Yegil Donpim ihcass Garma Grubu M i Bakani

Exempiar
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ULUSAL POLITIKALAR

YMCG yasi ki jaki i imiz

» AB'nin Yegil Mutabakat altindaki galigmalanni takip etmek, YMCG Oyelerini bilgilendirmek
» AB mevzuat degisikliklerinin GOmrik Birligi, AKCT, DTO wb. ikill ve gok tarafll anlagmalardan

dogan zarar teminen gi

> GG galigmalan ve raportamalarini takip ederek tam YMGG G inden
haberdar olmasini saglamak

¥ Yesll Eylem Plani yesll ve Ikiz Usl dair
yirlitmek

> Yesll ve dijtal d&nis It
gahigmalar ylritmek -ikili ve gok tarafli

» Ulkemizin GOmrik Birligl ve teknik mevzuat uyumu ile Yesil
kapsaminda kullanilabilir hale gelmesi ve diger llkelerce dair yarir
OK, akreditasyon vb.

ve ekspertize erigime dair

Exemplar
Global

ULUSAL POLITIKALAR

«Yesil ve Donglisel Ekonomi» baglig altinda yer alan baslica eylemler (22
Eylem)

Ulkemizin Dngisel Ekonomi Eylem Planimin hazirlanmas:
Oncelikli sektarlerin detayh etki ve ihtiyag analizi caligmalar yapmaya ydnlendirilmesi

Yegil 0SB Sertifikasy L ynelik olarak
teknik ve idari galigmalarin tamamianmasi
Yesil ddnlgtim igin gerekli i il i Igin AR-GE

AB Sirdirdlebilir Ordn inisiyatifi, kimyasallar mevzuatianna uyum galigmalan ylritdimesi

Igme suyu kaynaklarinda endokrin bozucu kimyasallarin izlenmesi

Tekstil sektdriinde temiz Gretim mevzuatinin gincellenmesi ve derl sektdrd igin temiz dretim mevzuatinin
olugturulmast

AB Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol mevzuatinin uygulanmasina yonelik ulusal eylem plani ile genel ve
sektdrel ulusal mevzuatin hazirlanmasi

Ulusal SGrdardlebilir Taketim ve Uretim Eylem Planinin hazirlanmasi
Artilmig atik sularin kullaniminin geligtirimesi ve yaygir sinin
Ulusal Master Plani” hazirlanmasi

ve "Su Yeniden Kullanim

Exemplar
Glob

ULUSAL POLITIKALAR

«Yesil ve DGnglsel Ekonomi» bagligl altinda yer alan baslica eylemler

« Havza bazinda sektdrel olarak ve sektdrel su tahsis planlarinda su kullanan

sektorlere iligkin su ayak izl hesaplanmasi

= Su kaynaklannin yGnetiminde uzaktan alglama, sensorler ve biligim uygulamalannin su

kaynaklar yonetiminde kullammi, faydalan, gelismeye agik yonleri Uzerinde arastirmalar
yapiimasi

= Tirkiye Gevre Etiketl Sisteminin yayginlastinimasi
« Gevre etiketi ve atik ydnetimi konularinda basta KOBI'ler olmak (izere firmalarin bilgilendiriimesi
* 26 Dizey 2 Bolgesinde kurulu Kalkinma Ajanslan tarafindan bolgelerde yesil ve dongisel

ekonomiye gecisi saglamak amaciyla kaynak verimliligi calismalan yiritiimesi

= Sanayinin yesil ve dénglsel ekonomiye gecisine ve emisyon azaltimina katkida bulunacak IPA

fir li projelerin

« Sirdurilebilic Uriin inisiyatifi, AB yasal gercevesi ve bu kapsamda sektdrel stratejilerin

aciklanmasinin akabinde sektdrel bazda bilgllendirme faaliyetler gergeklestiriimesi

Glob

Mutabaka!
Eylem
Plani

2021

Exemplar

ULUSAL POLITIKALAR

TURKIYE ULUSAL _
ENERJi VERIMLILIGi
EYLEM PLANI
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VBAKANLSIMIZ % iKLiM SURAS!

IKLIM DEGISIKLIGH o, geamuicmz - iniMLER - MEVZUAT - SOZLESME ve PROTOKOLLER - BELGELER -  iLerisim - d
BASKANLIGI

@ - EylemPanian

Eylem Planlan

7. Gevte ve Sehircik Bakanidi arafindan hazrlanan Turkiyenin Ilim Ded kg Uyum Plannn
aagidan ulagablirsiniz.

TURKIYE CUMHURIYETI

Turkiyeiin ikim Deg

ke i Dedighig e Pl ngizce) 2011-2023

IKlim Deisiigi Uyum Statefsi ve Eylem Plan (Turkse)

IKlim Degigikii Uyum Suateis ve Eylem Plani (ngilizce)

T.C. SANAYI VE
TEKNOLOJI BAKANLIGI

Siirdiiriilebilir Uriinler igin Cevreye

Duyarli Tasarim Gereklilikleri Hakkinda
Regiilasyon Taslagi

Avrupa Birligi ve Dig iligkiler Genel Miidurlugu .
) SANAYIDE

YESHL DONDSUMON
DESTEKLENMESI PROJESI

27 Nisan 2023

Exemplar
Global

Tl URIYET]
iKLiM DEGISIKLIGi EYLEM PLANI
2011 -

Turkiye'nin Ikim Degisikligi
Uyum Stratejisi ve Eytern Plani

TRBEEF e HRAE R R e s

—~g”

.G
GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

T.C. TICARET B.LIGI POLITIKALAR

WD) MUTABAKAT YESIL

@

Yesil
Mutabakat o
Eylem < Pl
Plani P ———

oinls.
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2021 2. EYLEM PLANI HEDEFLERE .o

21 Srurda Karbon Duzenlemeter. it n

22 Yoy ve Dongiael B Bucnomi "

23, Vel Finaraman. 0

2.4, Temiz, Ekanomi ve Guverd Ener Arz. =

25 Sirdrddetid Taren »

24, Sindiridebile Aol Ulsg. an

27 lubm Degrahts li Macadaia *

28, Dplomas .
29, Avnipa Yoyl Mutabakat: Biglendime

vo Binglendime Faslyetler, 2 A

3 vish P
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enerjide 7,2 GW’a yiikselmesi,

Tahmin edilmektedir.

[1] Tiirkiye Ulusal Enerji Plani

Exemplar
Global

T.C. ENERJI B.LIGI POLITIKALAR

Tiirkiye Ulusal Enerji Plani Yayinlandi
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan Tirkiye Ulusal Enerji Plani yayinlandi. Bakanlik tarafindan hazirlanan
senaryoda 2020-2035 yillari arasi igin Gretim ve tiiketimde olugabilecek gériiniim ortaya konuldu.
Hazirlanan bu senaryo gergevesinde Tiirkiye Ulusal Enerji Plani igerisinde yer alan 2020-2035 yili arasinda;
« Birincil enerji tiiketimi 205,3 Mtep’e ylikselmesi,
*Elektrik tiiketiminin 510,4 TWh seviyesine ulasmasi,
*Elektrik enerjisinin nihai enerji tiiketimi igerisindeki payinin %24,9 seviyesine erigsmesi,
*Enerji yogunlugunun %35,3 oraninda azalmasi,
Elektrik kurulu guictinde; Toplamda 189,7 GW’a, Giines enerjisinde 52,9 GW’a, Rizgar enerjisinde 29,6 GW’a, Niikleer

*Elektrik Gretiminde kesintili yenilenebilir enerji kaynaklarinin (riizgar ve giines) payinin %34,2’ye, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin toplam payinin ise %54,7’ye yiikselmesi,
Elektrik kurulu guictinde ise kesintili yenilenebilir enerji kaynaklarinin (riizgar ve giines) payinin %43,5’e, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin toplam payinin ise %64,7’ye yiikselmesi,
*Sebeke esneklik ihtiyacinin kargilanabilmesi igin de batarya kapasitesinin 7,5 GW’a (2 saat dolum siresi), elektrolizér
kapasitesinin 5 GW’a, talep tarafi katilinin da 1,7 GW’a ulagmasi,

Yayinlanan Turkiye Ulusal Enerji Plani’na asagidaki baglantidan ulasabilirsiniz.

.7 varil = 1ton

.1 varil 159 litre
1 varil/gun = yilda 365 varil= 50 ton/yil
1 litre dizel = 10.7 kWh

1 litre benzin=9.7 kWh

* 1 m3dogJalgaz 10.63 kWh

« Bir kac birim

e —krg/kWh *10 = TL/IMWh
* — Milyar kWh = TWh

Global

Degerler

1 kW = 3600 kJ/kg buhar

Hayatimizdaki Birim

Arabalarda
— 20kWh/100km
— Hibritlerde volt*amper

100 km'de 5 litre yakan dizel aracin
elektrikli arac

ile kiyaslanmasi
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ENERJI YONETIM TEORISI

Termodinamigin

1. Yasasi enerjinin niceligi ile ilgilenir.
«Miktar tabanhdir.

Enerjinin korunmasini,

Enerji zaten her zaman korunur» ifade eder.

2. Yasasi ise niteligi yani kalitesi ile ilgilenir.
«Enerjiler esit degildir ,

Kalite varken yok olur.

Enerjiden enerjiye fark vardir.

Kalitesi dusen enerji israf edilmis enerjidir.

Enerji tasarrufu enerjiyi en faydali hali ile muhafaza
etmektir. Faydasiz hale donlsen enerji tamamen
kaybolmustur.» Der.

Termodinamigin 1.yasasina gore verim: Ulasilan performansin saglanan
kaynaklara oranidir.

Termodinamigin 2.yasasina gore verim: Ulagilan performansin mevcut
sartlar altindan ulasilabilecek en iyi performansa oranidir.
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SERJI ENTROPI ILISKISI

Ekserji, Termodinamik bir sistemin ihtiva
ettigi potansiyel enerjisinin, herhangi bir
referans haline goére kullanilabilirliginin bir
gostergesidir.

Bazi pro lerin Enerji ve Ekserji
Verimlilikleri

Calisir sistemde enerji korunurken

ekserji tuketilir ve entropi Uretilir_

Konut %60 %9

Su isitma %40 %3

Buhar %90 %50

Kurutma %40 %4

Petrol Rafineri %90 %10

remplr B:harI Boiler °‘/ja/1 O: :/a:l:
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ENERJI YONETIM TEORISI SM3 VE NM3 DOGALGAZ ENERJISI

Standard metrekip (Sm?) — Sicaklik: 15 °C, Basing: 1.01325 barA
Gergek metrekiip (m?) — Calisma sicaklik ve basing degeri ile ideal gaz kanunu kullanilarak
hesaplanir.
barA: Mutlak basing

Sm3ve Nm? nasil hesaplanir ve déntstim orani nedir?
Dolayisi ile bu parametreler dontstm katsayisinin énemli parametreleridir.

Sm3'ten NmS3'e donuistim:
VAN2 = (P2xT1) / (P1xT2)
V1/V2 = (288.16x1.013) / (273.16x1.013) = 1.05491287
Sicaklik K (Kelvin) olarak girilir; 273.16 suyun Uglu noktasidir (ayni anda kati, sivi ve gaz halinde
bulunabildigi sicaklik: triple point) 0,01 °C (veya 273,16 °K).
Yorum : 1Nm3, Sm'ten % 5,49 daha bayuktir. 1Nm3>1Sm3
Baz firmalar standart metrekup referans deg@erleri olarak 15°C ve 981 mBar kullanir.
Bu durumda hesaplama:
VINV2 = (288.16x1.013) / (273.16x0.981) = 1.08932389
Empr Yorum: 1Nm?, Sm? ‘ten % 8,9 daha blyukti

ENERJI YONETIM TEORISI
Buhar:

Gazlar gibi davrandiklan halde bulunduklari sicaklikta basingla sivilastirilabilen akigkanlardir.
Swvist ile dengede olan buhara “doygun buhar”, doygun buhar ile ayni basingta fakat daha yiiksek sicakliktaki buhara "kizgin buhar”,
doygun buhar ile doygun sivi egrileri arasindaki heterojen karisima “islak buhar” adi verilir.
Buhar Hizi;
Buhar hizi, trotilda (basing azaltici) saatte 1 hp veya 1 kW gti¢ elde edebilmek igin gerekli buhar miktaridir.
1 kW = 3413 Btu/h ; 1 kKW = 3600 kJ/kg
Eneriji:
Eneriji, is yapabilme kapasitesidir; gesitli sekillerde bulunabilir ve bir tipten diger bir sekle donusebilir. Sl sistemde eneriji birimi joule (J) ile
verilir.
Isi:
Sistem ile ortam arasindaki sicaklik farkindan dogan eneriji akisidir; veya, sicaklik farkiyla bir maddeden digerine tasinabilen bir enerji.
Sicakiik:
Sicaklik: Sistem ile ortam arasinda Isi akiginin yontnu belirleyen hal degiskenidir; isinin 6lgtim tanimlamasini yapan bir birimdir, enerji
degildir. Bir baska deyisle sicaklik ortamdaki ortalama molekiler hareketin bir élgusudur.
Basing (p):
Basing, birim alana uygulanan kuvvet olarak tanimlanir. Basing, gésterge (gage) basinci (g, gage) veya mutlak (a, absolute) basing
terimleriyle kullanilir.
Entalpi (H):
Entalpi, sabit basing altinda yirtiyen olaylardaki isi alis verislerini gosteren bir fonksiyondur.
Buharlasma entalpisi, sivi molekdillerini birbirinden ayirmak, yani molekuller arasindaki gekim kuvvetlerini yenmek ve bunlarin sabit
basingtaki ortama dogru genlesmesi sirasinda yapilan i igin harcanan enerijidir.
Entropi:
Entropi gesitli sekillerde tanimlanabilen bir hal degiskenidir; 6rnegin, ise donustirilmesi olanaksiz olan enerjinin bir 6lgustdur; bir sistemin
duizensizlik derecesinin bir élgusudur; bir sistemin gesitliliginin bir élgusudur.
Entropi 6nemli, fakat anlasiimasi zor bir miktardir. Basit bir sekilde “kullaniimayan veya atilan enerjinin bir 6lgtstdur”
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QT.C.ENERJI VERIMLILIGI KANUNU
QT.C ELEKTRIK PIYASASI KANUNU
QT.C DOGALGAZ PIYASASI KANUNU
QT.C. PETROL KANUNU

QT.C YEK KANUNU

0 ENERJI KAYNAKLARININ VE ENERJININ KULLANIMINDA VERIMLILIGIN ARTIRILMASINA DAIR YONETMELIK
0 BINALARDA ENERJI PERFORMANSI YONETMELIGI 2017

0 GENEL AYDINLATMA YONETMELIGI

0 ELEKTRIK PIYASASI BAGLANTI VE SISTEM KULLANIM YONETMELIGI

Q ELEKTRIK PIYASAS| TALEP TAHMINLERI YONETMELIGI

O ELEKTRIK SEBEKE YONETMELIGI

Q ELEKTRIK DAGITIM SIRKETLERININ PLANLI BAKIM HARCAMALARININ TARIFE HESAPLAMALARINDA DIKKATE ALINMASINA
ILISKIN

Q Dengeleme Gig Piyasas| Yonetmeligi v

0 DAGITIM SISTEMINDEKI KAYIPLARIN AZALTILMASINA DAIR

0 ELEKTRIK TESISLERI PROJE YONETMELIGI
0 Lisanssiz Elektrik Uretim Yénetmeligi

< BSIPEKDEM I
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Talep Tarafi Yonetimi

Elektrik enerjisi ve gii¢ talebinin azaltilmasi

MADDE 22 —( 1) Elektrik piyasasinda faaliyet gosteren (Degisik ibare:RG-
25/1/2020-31019) tedarik sirketleri ve organize sanayi bolge miidiirliikleri
abonelerinin _elektrik enerjisi ve giic taleplerinin azaltilmasina yénelik
olarak asagidaki konularda ¢alismalar yapar:

a) Tiiketimleri yiiksek olan sanayi ve ticarethane abone gruplarmnin kesintili enerji
programlarina katilmasi veya yiiklerini gerektiginde diger zaman dilimlerine
kaydirmast i¢in bu aboneler ile goniilliiliik esasina dayali anlagma yapilmasi,

b) Uretici sirketler veya bunlar adina dernek veya birlikleri ile isbirligi yaparak,
klimalar, buzdolaplari ve lambalar veya ampuller 6ncelikli olmak iizere piyasada
mevecut  yitksek enerji verimli elektrikli ev aletlerinin  kullanimimin
yayginlagtirtimasi ile ilgili kampanyalar diizenlenmesi.
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(ENERJi KAYNAKLARININ VE ENERJININ KULLANIMINDA VERIMLILIGIN
ARTIRILMASINA DAIR YONETMELIK(6.07.2022 son degisiklik tarii)
Madde-9:

3) Yillik toplam enerji tiiketimi bin TEP’ten az olan endiistriyel isletmelerde, 8
inci maddede belirtilen enerji yonetimi uygulamalarinin yerine

b) Yapi kullanma izni alinan veya faaliyete gecen ticari binalardan,
hizmet binalarindan, kamu kesimi binalarindan veya endiistriyel
isletmelerden altinci fikra uyarinca enerji yonetimi uygulanmasi, enerji
yoneticisi gorevlendirilmesi veya enerji yonetim birimi kurulmas:

getirilmesine yardime olmak amaciyla bilgilendirme, bilinglendirme ve drek gerektigi tespit edilenler ile yeni kurulan ve iigiincii fikrada belirtilen
uygulama gibi galismalar yapmak ve organize sanay! bilgest tarafindan Kriterlere sahip olan organize sanayi bolgeler igin altmis takvim giinii
veya onun adna yiiriitiilen enerji iiretim, iletim veya dagitim faaliyetleri iginde bildirilir.

Kkapsaminda, 8 inci maddede belirtilen gahismalari yapmak iizere, bolgesinde

faal durumda en az elli isletme bulunan organize sanayi bélgelerinde enerji

yonetim birimi kurulur. (Ek ciimleler:RG-25/1/2020-31019) Enerji yoneticisi

sertifikasi sahibi bir kisi tarafindan s6zlesme yapilmak suretiyle verilebilecek

enerji yoneticisi hizmeti, ti¢ bina ile siirlidir. Sirketler biinyesinde ¢alisan

her bir enerji yoneticisi veya etiit proje uzmant igin toplamda en fazla iig bina veya

endiistriyel isletmeye enerji yoneticisi hizmeti verebilir. Calisanlart

arasindan gorevlendirilen enerji yoneticisi, sorumlu oldugu bina veya endiistriyel

isletme haricinde enerji yoneticisi hizmeti veremez.

Bilgi verme yiikiimliiliigii
MADDE 32 (1) (Degisik:RG-25/1/2020-31019) Kamu, ticari ve hizmet binalar, isletmeler, clektrik iiretim tesisleri ve
uygun olarak bildirimlerini her yil Mart ayi sonuna kadar ENVER portalina Verilen bilgiler gergevesinde, sof
alinarak ilii girenler belirlenir. Kapsam ddhiline giren kamu, i

Kleri uyarinca enerji ybnetimi sistemi kurulumu, enerji yéneticisi gorevlendiri

Ve organize sanayi
etim biriminin olusturulmasi, ENVER portalna detay verilerini
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Talep Tarafi Yonetimi/Dig aydinlatma
MADDE 23 — (1) Elektrik piyasasinda faaliyet gosteren dagitim (Degisik ibare:RG-25/1/2020-31019) sirketleri ve belediyeler tarafindan
asagidaki uygulamalar yapilir:
a) (Degisik:RG-25/1/2020-31019) Yol aydinlatmalarinda; 27/7/2013 tarihli ve 28720 sayih Resmi Gazete’de yayimlanan Genel Aydinlatma
Yonetmeligi, LED Isik Kaynakli Yol Aydinlatma Armatiirleri Teknik Sartnamesi,

uyulur. Ayrica 23/6/2010 tarihli ve 2010/643 sayil Bakanlar Kurulu Karanyla yiiriirlige
konulan E; le Tlgili Uriinlerin Cevreye Duyarli Tasarima Iliskin Yonetmelik ve 12/9/2011 tarihli ve 2011/2257 sayil Bakanlar Kurulu
Karanyla ige konulan Uriinlerin Enerji ve Diger Kaynak Tiiketimlerinin Etiketleme ve Standart Uriin Bilgileri Yoluyla Gésterilmesi
Hakkinda Yonetmelik hakkinda hiikiimler dikkate almarak uygulanir.
b) Yol aydinlatmalarinda;
1) (Degisik:RG-25/3/2014-28952) Genel veya agik alan aydilatma kapsamina giren yol, cadde, sokak, alt ve iist gecit ve meydan
aydmlatmalarinda seffaf cam tiplii yiiksek basmgh sodyum buharli lambalar, LED'li yol aydinlatma armatiirleri kullambr. (Ek
ciimle:RG-3/9/2014- 29108) Bu teknolojilerden hangisi ya da hangilerinin kullanilacagma ve uygulamaya iliskin hususlara Bakanlik
tarafindan karar verilir.

2) Isik kirliliginin Gnlenmesinin birinci derecede Gnem tasidigt dogal hayatin gereken i ve i g6 i
etrafindaki yol, sokak, meydan, alan aydinlatmalarinda sadece al¢ak basingh sodyum buharh lambalar kullanilir.
¢) (Degisik:RG-25/1/2020-31019) Park ve bahge 1 amaciyla kul sistemlerinde LED’li armatiirler kullanilr.

) Tiip floresan lambalar reklam ve seyir amagh aydinlatmalarda kullanilir. Bu tip lambalar yol, cadde, sokak ve meydan aydlatmast amaglt

kullanilmaz.
d) Armatiirler, dis ortam kosullarma uygun tiplerden segilir.
¢) (Ek:RG-25/3/2014-28952) Park ve bahge aydinlatmalarinda sadece yol, oturma grubu, spor oyun araglari, otopark ve giivenlik gerektiren
lasimlar aydinlatilir. Dis aydilatmada tercih cdilecek lamba ve armatiirler, rantabiliteye gore segilir. Rantabilite hesaplarinin, lamba ve
armatiir 5mriini iceren enerji sarfiyati ile isletme ve bakim giderlerini de igerecek sekilde yapilarak proje dosyasinda ibraz: esastir.
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Enerji Yénetimi, bir kurulusta enerji performansinin  artirimasi  amaciyla,
tesis/proses/sistem/ekipman-teghizatta kullanilan enerji kaynaklarinin planlanmasi,
uygulanmasi, kontroltine yonelik kriter/proseslerden olusan bir yonetim sistemidir.

ENERJi KAYNAKLARININ VE ENERJININ KULLANIMINDA VERIMLILIGIN

ARTIRILMASINA DAIR YONETMELIK 27 Ekim 2011 PERSEMBE 28097/ 27 OCAK
2020(DEGISIKLIK), (6.07.2022 son degisiklik ta

Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Yonetmelik enerji verlmllllgme yonellk hizmetler ile
larin yonlendirilmesi ve y lastir da tini in

meslek odalarimin  ve enerji  verimliligi damsmanlik  sirketlerinin

yetkilendirilmesine, enerji yonetimi u; larina, enerji yoneticileri ile

enerji yonetim birimlerinin gorev ve sorumluluklarina, enerji verimliligi ile
ilgili egitim ve sertifikalandirma faaliyetlerine, etiit ve projelere, projelerin
desteklenmesine ve goniillii anlasma uygulamalarina, talep tarafi yonetimine,
elektrik enerjisi iiretiminde, iletiminde, dagitiminda ve tiiketiminde enerji

ULUSAL MEVZUAT

NOT:
V) Enerji ybnetim birimi: Enerji yonetimi uygulamalarini
erceklestirmek

= DOSAE

dogrudan bagli faaliyet gésteren birimi

p) Endustriyel igletme: Elektrik dretim faaliyeti gosteren lisans
Sanivi tizel Kiter croncio NN
i ticaret ve sanayi odasl, ticaret od eya
sanayi odasina bagli olarak faaliyet gésteren ve her tarlti mal
Uretimi yapan isletmeleri,

G) Bina: Konut, hizmet ve ticari amagl kullanima yarayan yapi
veya yapl toplulugunu,

22) Toplam ingaat alani: Avlular, isiikiar, her nevi hava bacalar, sagaklar vel
1sitma veya sogutma yapilmayan alanlar harig, bodrum kat, asma kat ve cat|
arasinda yer alan mekanlar ve ortak alanlar dahil olmak Gzere, binanin ins
edilen btan katlanini ve kapall alanlannin metrekare cinsinden toplamini,

DA VERIMLILIGIN
Klik tarii)

(ENERJI KAYNAKLARININ VE ENERJININ KULLANI
ARTIRILMASINA DAIR YONETMELIK(6.07.2022 son d

Madde-9:

3) Yillik toplam enerji titketimi bin TEP’ten az olan endiistriyel isletmelerde, 8
inci maddede belirtilen enerji yonetimi uygulamalariin yerine

getirilmesine yardimer olmak amaciyla bilgilendirme, bilinglendirme ve 6rnek
uygulama gibi ¢ahismalar yapmak ve organize sanayi bolgesi tarafindan

ULUSAL MEVZUAT
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b) Yapi kullanma izni alinan veya faaliyete gecen ticari binalardan,
hizmet binalarindan, kamu kesimi binalarindan veya endiistriyel
isletmelerden altinci fikra uyarinca enerji yonetimi uygulanmasi, enerji
yoneticisi gorevlendirilmesi veya enerji yonetim birimi kurulmasi
gerektigi tespit edilenler ile yeni kurulan ve tigiincii fikrada belirtilen
kriterlere sahip olan organize sanayi bolgeleri igin altmig takvim giinii
iginde bildirilir.

veya onun adina yiiriitiilen enerji iiretim, iletim veya dagitim faaliyetleri
kapsaminda, 8 inci maddede belirtilen 1 yapmak iizere,

faal durumda en az elli isletme bulunan organize sanayi bolgelerinde enerji
yonetim bi urulur. (Ek ciimleler:RG-25/1/2020-31019) Enerji yoneticisi
sertifikasi sahibi bir kisi tarafindan sozlesme yapilmak suretiyle verilebilecek
enerji yoneticisi hizmeti, Gi¢ bina ile simrhdir. Sirketler biinyesinde gahisan

her bir enerji yoneticisi veya etiit proje uzmant igin toplamda en fazla iig bina veya
endiitriyel isletmeye enerji yoneticisi hizmeti vercbilir. Calisanlar

1) Sanayi sektort igin verilen yetki belgesi ile sanayinin tim alt
sektorlerinde faaliyet gosteren isletmelere, eneriji tretim, iletim ve
dagitm

tesislerine ve organize sanayi bolgelerine; bina ve hizmetler
sektord icin verilen yetki belgesi ile bina ve hizmetler sektérindeki
tim binalara ve

isletmelere yonelik enerji verimliligi hizmetleri verilir.

verimliliginin
”“rfl"“js'““v (Degisik lbajre:RG-%Sl 1/2020-31019)  atik  isilardan «her bir endustriyel igletmesindeki alisanlan arasindan enerji yoneticig RG-25/1/2020-31019) Kamu, tcari ve hizmet binalar, isletmeler, elektrik irtim tesisler ve organize sanayi bilgeleri, Bakanlik tarafindan belirlenen formata
yarar acgik alan ma, biyoyakit ve hidrojen gibi sertifkasna sahip» birisini enerji yoneticisi olar; uygun olar: 1sonuna kadar ENVER Verilen bilgiler gergevesinde, son iig ketimlerinin ortalamasi esas

ket
m tesisleri ve organize sanayi

alinarak i girenler by
rinca enerji

alternatif yakit kullaniminin 6zendirilmesine ve idari yaptirimlara iligkin usul ~ gorevlendirir...... «enerji yonetimi faaliyetlerinin yaritilmg
temin etmek tzere, binmi kurulur. Organizasyonlarinda
ve esaslari kapsar
kalite gahgmalarndan sorumlu olan ve biinyesinde enerji yénetiGi
gorev aldifl kalite yonetim birimi bulunan endustriyel isletmeler
enerji yonetim birimi olarak da goreviendirebilir.
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Uretim, iletim ve Dagitiminda Enerji Verimliliginin Artir
Elektrik enerjisi iletiminde ve dagitiminda enerji verimliliginin artirilmasy
MADDE 26 — (1) Dagitim sistemindeki teknik kayiplarin 6nlenmesi i¢in (Degisik ibare: RG-25/1/2020 31019) 2/1/2014
tarihli ve 28870 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Piyasasi Dagitim Y6
elektrik pi dagitim faaliyeti gosteren tiizel kisiler tarafindan uyulur.
(2) iletim sistemindeki teknik kayiplarin 6nlenmesi ve iletim sisteminin verimlilik kriteri agisindan ve giic kalitesine etki
eden gerilim, frekans, harmonik, fliker siddeti, reaktif ve aktif gii¢c oranlar1 (Cos®), devre dis1 olma, N-1, gibi
parametreler igin (Degisik ibare: RG—25/1/2020 31019) 28/5/2014 tarihli ve 29013 miikerrer sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Elektrik Sebeke Yonet elektrik pi da iletim faaliyeti gosteren tiizel kisiler
tarafindan uyulur.
3) (Ek:RG-25/1/2020-31019) Yeni
kayiplart asgari seviyeye indirecek

ULUSAL MEVZUAT

Enerji ydnetimi

MADDE 8 - (1) Enerji yonetimi kapsaminda asagidaki faaliyetler ytritalir:

a) Enerji yonetimi konusunda hedef ve éncelikleri tanimlayan bir eneriji politikasinin olusturulmasi; enerji yéneticisinin veya enerji yénetim biriminin hiyerarsik

yapi icindeki yerinin, gérev, yetki ve sorumluluklarinin tanimlanmasi; bunlari yazil kurallar halinde yayimlamak suretiyle tam calisanlarin ve enerji yonetimi

faaliyetleri ile ilgili kisilerin bunlardan haberdar edilmesi,

b) Tuketim aligkanliklarinin iyilestirimesine, gereksiz ve bilingsiz kullanimin énlenmesine yonelik énlemlerin ve prosedurlerin belirlenmesi, tanitiminin

yapilmasi ve galisanlarin bilgi ve biling diizeyini artirici egitim programlari diizenlenmesi,

c) Eneriji tiketen sistemler, stregler veya ekipmanlar tzerinde yapilabilecek tadilatlarin belirlenmesi ve uygulanmasi

¢) Etutlerin yapiimasi, projelerin hazirlanmasi ve uygulanmasi,

G) Eneriji tiiketen ekipmanlarin verimliliklerinin izlenmesi, bakim ve kalibrasyonlarinin zamaninda yapilmasi,

d) Yénetime sunulmak Gzere, enerji ihtiyaglarinin ve verimlilik artirici uygulamalarin planlarinin, bitge ihtiyaglarinin, fayda ve maliyet analizlerinin

hazirlanmasi,

e) Enerji tiketiminin ve maliyetlerinin izlenmesi, degerlendiriimesi ve periyodik raporlar tretilmesi,

f) Enerji ttketimlerini izlemek iin ihtiyag duyulan sayag ve élgtim cihazlarinin temin edilmesi, montaji ve kalibrasyonlarinin zamaninda yapilmasi,

g) Ozgul enerji taketiminin, mal veya hizmet tretimi ile eneriji tiketimi iliskisinin, enerji maliyetlerinin, isletmenin enerji yogunlugunun izlenmesi

ve bunlari iyilestirici énerilerin hazirlanmasi,

§) Enerji kompozisyonunun degistiriimesi ve alternatif yakit kullanimi ile ilgili imkanlarin arastirimasi, gevrenin korunmasina, gevreye zararli salimlarin

azaltimasina ve sinir degerlerin asilmamasina yonelik 6nlemlerin hazirlanarak bunlarin uygulanmasi,

h) Enerji ikmal kesintisi durumunda uygulanmak tizere petrol ve dogal gaz kullanimini azaltmaya yonelik alternatif planlarin hazirlanmasi,

1) Enerji kullanimina ve enerji yonetimi konusunda yapilan galismalara iliskin yillik bilgilerin her yil Mart ayi sonuna kadar (Degisik ibare:RG-

25/1/2020-31019) Bakanliga gonderiimesi,

i) Toplam ve birim trtin veya fayda basina karbondioksit salimlarinin ve enerji verimliligi tedbirleri ile azaltilabilecek salim miktarlarinin belirlenmesi.

(2) (Degisik:RG-25/1/2020-31019) Enerji yoneticisi géreviendirmekle yukimlu kamu binalari, ticari ve hizmet binalari, elektrik Gretim tesisleriile end {

igletmeler ve enerji ydnetim birimi kurmakla yiikimld organize sanayi balgeleri ile endlistriyel igletmeler TS EN ISO 50001 Enerji Yanetim Sisf
@Wndlmoektlr Enerji yénetim sisteminin giincel tutulmasindan ilgili kurugs, kurulug ve igletmeler sorumludur.

Yonelik U

vapilacak iletim ve dagitim tesislerinde omiir boyu maliyet analizleri yapilarak
kij lar segilir.

Diger hususlar

GECICI MADDE 9 - (Ek:RG-25/3/2014-28952)
(1) Genel veya agik alan aydinlatma kapsamina giren yol, cadde, sokak, alt ve Ust gegit ve meydan aydinlatmalarina iligkin teknik kriterler bu

Yonetmeligin yararlige girmesini takip eden bir yil iginde Tirkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi tarafindan( Degisik ibare:RG-25/1/2020-31019)
ilan edilir ve uygulamada bu kriterlere uyulmasi sarttir.

@ Exemplar 84




ULUSAL MEVZUAT/Eylem Plani 2023

= DOSAE

[ STRATE)NK AMACLAR

3.2. Orta Vadeli Program

Bugiine kadar yi iige konulan polif
Tiirkiye’de enerji sektoriiniin verimliliginin arttirilmasina yonelik
birtakim hedefler belirlenmis ve belirlenen hedeflere erisilmesine
yonelik farkh cahsmalar gerceklestirilmisti. Bu baglamda, |, r0rmak v sl apmda eres okt sy, ndemck

binalan
Enerji verimi orunlerin piyasa donasomona saglamakc
arik Gretim, fletim ve dagbminds verimiigl arbrmak, enerfl kavipiann

" . SA-01: Sanayi ve Hzmeller sektorinde enerfl yogunluguns ve ener kaysplanns szatmak
ka ve strateji belgeleriyle sA-02: am'm.. wruel tlepierinl ve. karbon emisyonionts sxakmek. yellencbll enerf Kaynalian

ve zararh cevre

totortu tasitiann birim fosil yakt tiketimini azaltmak, kara, deniz ve demir yollarnda toplu tasma

iklim Degisikligi Eylem Plaminda iletim _ve dagitim A e vatay et va ik socacema, e ekl ke v
P~ ilegianiin etk slidoi ek, i dund fnomiraam et bion Sugturak
sebekesinin_toplam kayip oranlari OECD ortalamasinin i;m,,::m e atomlin ul
iizerinde olan iilkemiz icin 2023 yilna kadar iilke capinda Harsiariger i it op ks yOKGwl s etmelorn v OS5 er Ko
kuruluglar ile olan lll!‘(ﬂar!mk bunlarn 150 50001 Enerji Yénetim Sistemleri Standard: belgesine

elektrik dagiim kayiplarinin %8’e_indirilmesi ile biitiin  anip olmeiannm istenmesi.

. . . repewa o - - P vapilacak g1 Aciklama 3 anun ve ikinc mevzuat revizyon e kam kesimi o skier lan
sektorlerde enerji verimliliginin ve elektrik iiretiminde Ismm{‘m{,m;";,;j‘&mmSm_m,,,'" e balgoirs Sohln clasatar o ae b o Uygularmatss

venilenebilir enerjinin paymin arttirillmasina yonelik farkh deoerates] low kot ki Laruind o yaioh calis,
. P . - Sorumiu 3 Kamu Kesimi
hedefler tanimlanmistir. Enerji Verimliligi Strateji Lebietigi e
ise “elektrik iiretim, iletim ve dagitiminda verimliligi artirmak; istlemin i : Enerfi g Kanunu'nda degisikik yap dair kanun
. . - tasanst hazrikdan kanuniar i ikinci belgenin
enerji kayiplarim ve zararh c¢evre emisyonlarim azaltmak” konu itibaren oniki {12) ay

bashgi ile sektériin stratejik amaclari belirlenmistir.

(*)https://enerjiapi.etkb.gov.tr//Media/Dizin/EVCED/Raporlar/Ulusal%20Enerji%20Verimlili%C4%9Fi%20Eylem%20Plan%C4%B 1/20180102M1_20;

Exemplar
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s v E10. Talop Tarah Katil nand Side Response) Uygulamas

) Eylomin Kadu vo Ads Arie o a Piyasa Altyapisinin 0 ulmast

Amaci ‘Sabioks kayrkaca or
Gratime yeretk

e —
pa——

yorawx ayi Gvam edlecok kayp ve ki

& uygutama deneminds seboke

na yoneik aksiyontar orvmsnces Faarener

.l —,

peler Dok . 4 i k3K orantan
Sorumiu Kurum Enerii Pyasas Dizeriame Kurme

Nl Krum/Murubss  Enerive Tabi Kaynahlae Bkanig, Elehir

DAS. TElS.

Zaman Pan 2018 ve 2019 yila
yputamay baglanacaker

Larak 2070 yinda hode! bast
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i yseatlent la E Ktrik Sayaslarinin Okunma

Avrupa Birligi Muktesebati le Belirlenen Ana Esaslarla

punan Olust ,
2 vclarinYayGmlashirdmasi)

uyuADAr AaNETa Bir Qg pan ANNS NG
"

abat 4535 alearak tayda mayet a0

how, Fayta-

LT —

[ S——

Sarurmlu Kurum

g Kurumm s

Zaman Plam

Aot

KO
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_— Piyasa Katilimcilari

1 Iletim Sirketi (TEIAS) - (Kamu)

21 Dagiitim Sirketi - (Ozel)
2625 2625 Lisansh Uretim Sirketi
252 251 Ozel Sektor Tedarik Sirketi, 1 Kamu Tedarik Sirketi -
(SANTRAL) (TETAS dan devredilen yiikiimliiliikler ¢cercevesinde)
21 Gorevli tedarik sirketi - 6zel
1 EPIAS - Piyasa Isletmecisi
TEIAS 30 %
Borsa Istanbul 30 %

Ozel sektor elektrik ve dogal gaz lisansh sirketler 40 %

Exemplar 88
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TEIAS

Turkiye Elektrik Piyasasinin Donusiimi: Serbest ve rekabetci bir elektrik piyasasina gegiste
TEIAS kritik rol oynamistir.
Organize Elektrik Piyasasinin

Kurulmas: -1 (Giln Oncesi Piyasasi, Kayn:
Teminat Mekanizmas) Yatinm

Yenilenebilr Enerji
Kanunu (5346 Sayili

Duzenleme Kurumunun
Kurulmasi (EPDK)

AT Talep Tarafi Katilim
Dagitimdaki wrulmast Hizmeti
Ozellestirmelerin Yanittemetieo

Ozellestirme Strateji peme
Dokman: et Tedarik Siireci

ENTSO-E Baglantisina

2001 2004 2005 2006 2009 2010 2011 2013 2015 2016 2018 2021
06 é ®- 09
Organize Elektrik Gretim

Yeni Elektrik Piyasasi
Kanunu(6446 Sayili

Piyasasinin Kurulmas:
Elektrik Piyasasi Kanunu

ki
(4628 Sayil)

Ozelestimelerinin
Basiamast niraller o
Dagitr aker
. Faaliyetierinin Ayrstrimasi
Organize Elektrik Piyasasi -
1(Giin Oncesi Planiama,
Dengeleme Giig Piyasasi, Yenilenebilir Enerfi Kanunun Tadil
Saatlik Uzlastirma) (Tarifelerin kaynak tiplerine gore
ayrimas: ve yerli ekipman
tesviki)

Giin ici Piyasasinin
Olusturulmas

Yerli Komar Yakit Enerjl
Santralleri icin Yeni
deli

Yerii GOP Piyasasinin
‘Agimasi

Elektrik Piyasasi Kapasite
Mekanizmasi Yonetmeligi

Vadeli islemler
psiyon
Piyasasinin
Olusturulmas:

Elektrik Depolama
Tesisleri Teknik Kriterieri
Yayimiand:

Yayimiand:

©

—Wﬂm
Kaynak Turlerine Goére Kurulu Gug Dagilimi (Ekim 2022)
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Kurulu Glcun Yillara Bagh Gelisimi (GW)

wm Kurulu Giig (GW) —_s_ Artis Orani
99,8
100,0 05,677 MR ), o
90,0 85, 238'691,3
) » 12,4% 2
S e 1,7% T 12,0%
80,0 732
® 10,6%
69 10,0%
70,0 v 96% 64,0 1 g
571 8
600 o 83% 5 ) 8
495 74 7 9 7,7%0%
50,0 sa05™? & J
39,840,
40,0 35,637,238,8 6,0%
3 31, 7 R 5,
300 26122235, p ,8%4 89 3k 40%
20,0 2,80, 3
2,0%
10,0
00 0,0%

» &P I S G S TN L TN Ty BN P SN s Sy
WY Y LS Y ¥ 3 ¥ W
'@eow“g'ﬂb'@'&&@w@@m@'@b'ﬁ&@9@@“’@@“}9&@9@'

©

Exemplar,
Global

Yillar itibariyla Elektrik Uretiminin Kaynak Bazinda Gelisimi (GWh)

Mw
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. . .
YUK TEVZI TE'AS
BOLGELERI
P ~ 332 Twh*
/ TRAKYA YTIM KUZEYBATI MILLI YTIM ORTA 2021 yilinda iiretilen enerii
/ YTiM KARADENIZ YTIM KM iletim HiER
I
! 72.002 etim Hatti
. 71514 e 103.541 mw
nbu) 472 KM Kablo
/ o e 16 KM benizalti kablosu Kurulu Giig
Ganakkale B i Igdir b
Balikesir Eskigehir Agn g L 1 4 0 0 3 / ~ 328 TWh*
BA Kitahya — Trafo Merkezi 2022 yilinda iretilen enerji
Manisa ; Van 3
lzmir 793  TEiAsaait
Bitlis
Aydn &l Siirt
Smak Hakkari
GUNEYDOGU
BATI AKDENIZ ORTA DOGU ANADOLU ~ 18 . 000 Personel*
YTIM ANADOLU AKDENIZ YTIM YTiM T
YTiM

Exemplar #2022 Ekim sonuna kadar

= DOSAE = D0SAE|

Uretim kaynaklara dagilimi, GWh-2022 \
131312128%8 Toplam; ~334.723 GWh
54,948.4
T TOPLAM KURULU 16.42%) 559268 48,433.... 31,436.7 13,9829
- ,942. 8,060.0
’ GUC
LX) E @ - o] 2 8 [
108.541 MW g 23 g T g 8 g g
83 EQ *2 2 J
— = Tuketim, GWh
206,109 332,871 328,589 g
. e 296,702 304,177 303,320 2
%08 %11,0 s 257,220 265724 279286
%9,8 230306 242,370 246357 ,
f %9,0 104070 210434
. %0,4  %0,6
Uretim — Tuketim farki ithalat, ihracat farkindan kaynaklanmaktadir.
Exemplar Exemplar
Cooal G




H = H T
Piyasa Aktorleri O T ——= =T
ILETIM SISTEMI KAYIPLARI
- -Enerjinin bir noktadan baska bir noktaya tasinmasi sirasinda enerji iletim hatlari ve trafolarda olusan kayiplardir.
Serbest

-DUY geregi iletim sistemi kayiplari 01.01.2016 tarihi itibariyle TEIAS tarafindan satin alinmaktadir.
Olmayan
) Tiiketici

[
¢ ) Perakende
Satis Sirketleri — @
Tiiketi

iletim (TEIAS) {

fe====t] Dagitim Sirketleri

-lletim sistemi kayiplari ikili anlasma ve/veya Gun Oncesi Piyasasi ile tedarik edilebilmektedir. Mevcut durumda Gun Oncesi
Piyasasindan satin alinmaktadir.

ﬂi Q@ E@ S OEGD
|

I
1 firetim : iletim ‘ dagitim 1
I 1 @Eumwzr
P i o o Gooal

= DOSAE| T—
BULGARISTAN
N .. Maritsa East 2 - H TORKIYE
Maritsa East3 "
L amm | EIAS |
YUNANISTAN \ " - J Z
Neosanta ~ lamitabat Murath ! Giin Oncesi Giin Igi Gergek Zaman
iopa
e g Gumri ERMANISTAN = - - -
Tortum n *  Giin Oncesi Piyasas = Giin ici Piyasast = Dangeleme Glic Fiyasas:
Kars rpacay -
lgdir Babek AZERBAYCAN : TUMWh : e
. . Dengesizligi Azaltma + Arbitraj '
Dogubayaut Bazargan : : :
TURKIYE [RAN . s Max (PTF, Tahmin Edilen SMF)*1,03 2 Sup -
Cizre : : P .
H
H H .
H H H
- . . -
e, zakho . 5 Min(PTF,Tahmin Edien SMFY0.87 & j
5 li - - .
H MWh
Reyhanli Adez RAK : : =
S Finansal (Tiirev) Piyasalar = = o
tin H H
Kasek
Mevcut 400KV OHL aF
Meveut 220kV OHL
Mevcut 154kV OHL
Mevcut 400 kV OHL HVDC Back to Back (Meveut) Sistem net hacmi YAL yongnde ise SMF > PTF
. Mevcut 154 kV OHL Sistem net hacmi YAT yoniinde ise SMF < PTF
- . Meveut66-20 kv OHL  [EIE| HVDC Back to Back (Planh) Sistem net hacmi sifir ise SMF = PTF
xenplr Geewr  20.05.2026 mustafa demirol




TUBITAK YUK TEVZI DANISMANLIK = DOSAE|
PROJESI

« Ekonomik Kisit Talimati Analizi »

MYTIM FAALIYETLERI &
DEVAM EDEN PROJELER

- Giin Oncesi Piyasasi (Spot Piyasa) P AS

1

Elektrigin teslimat giiniinden bir giin J

oncesinde, elektrik ticareti ve dengeleme P

faaliyetleri icin kullanilan, Piyasa e

Isletmecisi tarafindan isletilen, organize A

bir piyasadir. -~ Giin ici Piyasasi

] Genel Bilgiler
Elektrigin teslimat saatinden en az 60 dakika 6ncesinde,
) elektrik ticareti ve i N
A Piyasa Isletmecisi tarafindan isletilen, organize bir piyasadir. eime

- Dengeleme Giic Piyasasi (Gercek Zamanl) YRS

N: 05012023 1615

Elektrigin teslimat saatinde arizalar
&veya tahmin 1 iy
arz ve talebin dengelenememesi
durumlarinda dengeleme faaliyetleri
icin  kullanilan  sistem isletme

Seaac  weMos  wamec ST wiowr  asw  wsm vouowe wm
w1 o 11 nong WG oA coowReoc STENIE  STemm st o v

tarafindan  isletilen ve  piyasa
isletmecisi tarafindan uzlastinlan,
organize bir piyasadir.
@ 20.05.2026 mustafa demirol Exemplar « Proje galigmalan devam etmektedir. ))

Global

= = D0SAE|
(ENERII ve TABI KAYNAXLAR
H H BAKANUIGH [¥%
«ELEKTRIK PIYAS
N | (eneral pivasasi oUzenteme [k dogal gaz. Lo
KuRUMY) ket
ep AKTOR ADI Jana sorumwLse [BEKLENEN FAAUIVET CiTiLARS
[Gretm voci! s oo v 3807157 W 77
— |aex Gvenits
Tela fecriama 50 . s2a sk
(Tarkiye Elektrik Hetim AS.) [Vt [T——————— = -
Enverkannebts sesekenin letimes) i
» Feva Merkes)
Sistem isletmecisidir. Kalltel setfaf ve taratssz ve kesintisiz elekirik daftan
- e —
TEDAS ricene e ——
. respie (Takive Elektrix Dot AS)  |sapas ahuma e ———— pabat
Dengeleme Giig Piyasasinin isletilmesi, ey i ey
. N e e
sistemde anlik dengenin yeterli arz kalitesini e ey, gk b DO Kkirak §
satlayacak sekilde saglanmasi, yan hizmet st o
Kalitel ottt ve tarates ve kacintcs elekrk daen 5
limi ! NIz | [Dagitm Bolgesi Faakyeterinin Vitri tUimes hizmets A
alimi ve dengeleme mekanizmas yoluyla Fey | Sdectietetobi raionecs ety
. 5 R : ]
gerekli yedeklerin tutulmas: faaliyetlerini EDASIar (214D.) pasiy et e —
yilritiie. Aynica letim hatts kayiplarini satn B — ke i ke midobalesi =
almakia yikOminde: [oje onoy. pesic kabu (eesek sormanicincmi ve kel sebeke yinedim
cammuya e Grecim szntrallrinin vénetienesi
(Elektrik Uretim AS)  teevemi. iaroti)
TETAS ]
ropean ve sertest usetic et sot (dogien
ke e cor ikestesdogeeim skeech
[Ee— ekabiets v seftat stekirt: sats pivasss
(Tirkiye Elekirik Ticaret AS.)
[ [raptan clekte piyasa fasiveteriin etimesi e
ot Ustosema iiemier ki sat ve givenir piyssa mttysslannn karyianmas,
Dusiene 017yl e
Exemplar Exemplar
Giooal {Flektrik Piyasact hletme. Giobal
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Enerji Enver
50001|Yoneticisi  [Enerji Etudt  |Portah EYB EKB Enerji Ynetim Birimi Kurulum
Zorunlulugu
YakimliGlikleri
(2023) k (100MW J
ITiim elekdrik retim santraleri  F100MW Gshii)  Kistii) L L Kamu Binalannda ETUT Enerjiz‘(éne}iciisi Atama
zorunlulugu oruniulugu
1000 TEP st endastrivel isletmeler (2023) (50000TEP usta)) R
ETUTLERI
[250 TEP veya 10.000m2 usti kamu binalari (2023)
I500TEP veya 20.000m2 st ticari ve hizmet Kamu Binalannda El\g{gR PORT’?'- Veri
lpinalar (2023) l inalors i Tasarruf Zorunlulugu KAMU ENVER ir zorunluiugu
inalarda enerji
l50adet isletme Gstandeki OSB ler ve endastriyel lperformansi TASARRUF [) PORTAL
sletmeler (2023) Gnetmelii
Kozt 1% i Ij&l

aaliyetler -

Enerji Yonetim Birimi

Faaliyetler
Kamu Enerji Yonetim Birimi

- Enerji Yéneticisi : » Elektrik Uretim tesislerinde Endustriyel isletmelerde
Blnalarl ve binalarda enerji yonetimi ile ilgili faaliyetierinden
ity Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Arttirimasina sorumlu; Enerji yoneticisi sertifikasina sahip

kigidir.

-t - tl . ‘ Dair Yénetmelik
Mm Toplam ingaat Alani 20.000 m2 veya Enerji Tuketimi 500 TEP/yil olan

kamu binalarinda 7 yilda bir Eneriji Ettidu yapilmak zorundadir.

» Kurulu glici 100 MW ve (zerinde olan santrallerde
Enerji Yoneticisi bulundurma zorunludur.

Fo~

i L MADDE 30 — (Degisik:RG-25/1/2020-31019)

> Calistigl Bina veya Isletmede verimlilik artirici tedbirler
ve projeleri uygulamak suretiyle,

] (1) Enerji yoneticisi goreviendirmekle yukimlu kamu binalarinda  etut
yaptinimasi zorunludur. Bu etttler TESIS binasinin baglh oldugu kurum ve
j 1 kuruluslar tarafindan sirketlere yaptirilir veya calisanlari arasinda bina etit-
proje sertifikasina sahip personel bulunmasi durumunda kurum ve
kuruluslarin kendisi yapar.

» Enerji tuketimini azaltiimasinda,

» Biling diizeyinin artirlmasinda,

» Cevresel olumsuzluklarin azaltimasinda
» Tekno-ekonomik kazang saglanmasinda
aktif rol alir.

Exemplar Exemplar




Faaliyetler

Faaliyetler

Enerji Yoneticisi :

Enerji Yonetim Birimi

SANTRAL Bagli Santrallara
Enerji Yonetici Atamalari

Sertifikall Enerji
Yonetici Sayisi

Exemplar
Rogarth

Gergeklesti

Egitim Alacak

Enerji Yoneticisi
Egitimi Aldi

Enerji Yoneticisi

Faaliyetler

Exemplar
Global

Enerji Yonetim Birimi
ENVER Portal Veri Girme Zorunlulugu

Enver Portal :
Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Arttiriimasina Dair
Yonetmelik

MADDE 32 - (1) (Degisik:RG-25/1/2020-31019) Kamu, ticari ve hizmet binalari,
isletmeler, elektrik Uretim tesisleri ve organize sanayi bélgeleri, Bakanlik tarafindan
belirlenen formata uygun olarak bildirimlerini her yil Mart ayi sonuna kadar ENVER
portalina girer.

enver

Zorunlu Veriler

Referans Tuketim Degerleri
Yilik Enerji Kullanimlari
ETUT Raporlar

Enerji Yoneticileri
Belgeler(ISO, Sicil Kaydi vs)

Faaliyetler

Bilinglendirme Faaliyetleri :

Enerji Verimli
Ev Aletlerini Kullan

—

ENERJIN] ootru kutean ’:
Qo Em

Enerji Yonetim Birimi

BINA YALITIMI iLE

% 5 0 Vak\tTasarrV

BUNLARI
BILIYOR MUSUNUZ?

Enerji Yonetim Birimi

Enerji Kimlik Belgesi :

I Toplam kullanim alani 50 m2'nin Ustinde olan binalar icin Enerji Kimlik Belgesi
duzenlenmesi gerekmektedir.

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi geregince;

01.01.2011 tarihinden sonra yapi ruhsati alan binalar yeni bina,

01.01.2011 tarihinden 6nce yapi ruhsati alan binalar mevcut bina olarak degerlendirimektedir.
Yeni binalar icin yapi ruhsati ile birlikte Enerji Kimlik Belgesi alma zorunlulugu bulunmaktadir.
Mevcut binalar igin de Enerji Kimlik Belgesi almak zorunludur.

Bu kapsamda, santral binasi ve yonetmelikte muaf tutulan yapilarin disindaki tim lojman, misafirhane, idari
bina vb. gibi yapilarda “Enerji Kimlik Belgesi" alinmasi zorunlulugu bulunmaktadir.

SANTRAL 'ta;
Enerji Kimlik Belgesi Alinan Bina Sayisi: 11
Diger mevcut binalara yapi ruhsatlari olmadidi igin alinamamistir.

Exemplar
Global
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TURK AKREDITASYON KURUMU

R e

Ek SL: Ortak
terminoloji, yap! ve
igerik

' ISO 50001

Birden fazla standart uygulamak isteyen
kuruluglar icin temel yapida gereksiz fazlalik
sorununu gozer

€ won 113

Belgelendirme $

©

Akreditasyon kurulu:
ANSI/ ANAB (USA)
UKAS (UK)

TURKAK (Turkiye)
COFRAC (France)

Akreditasyon

Belgelendirme kuruluslar

Kurulug
Belgelendirme

Denetci tutma

Denetlenenleri
denetleme

Exemplar 115

Denetgi
belgelendirme,

= DOSAE

emasi

HEN]

Personel belgelendirme kuruluslari

Egitim saglayic &
egitmen
belgelendirme

Denetgileri egitme

Belgelendirme Sureci

2. [g tetkik ve iist
ybnetimin gézden
gegirmesi

1. Yénetim
sisteminin
uygulanmasi

3. Belgelendirme
kurulusu segilmesi

®
@
o
=
0
=
=
o
=

4. 6n degerlendirme
denetimi (opsiyonel)

6. Asama 2 tetkiki
(saha ziyareti)

5. Asama 1 tetkiki

7. Takip tetkiki
(uygulanabilirse)

9. Siirekli iyilestirme
ve gézetim tetkikleri

8. Kaydin teyit
edilmesi

Tetkik sonrasi

Exemplar
Rt
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Akreditasyon Kurulusu

1ISO 17011

Belgelendirme programlarini (kuruluslar ve profesyoneller) gézeten ve
uluslararasi kriterlere bagl kalinmasini givence altina alan ulusal
kurulus.

A%S!M . HANAE TO%&[}K 3

K
it

@gmw 116
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Belgelendirme Kurulusu

I98:1g8Rhdirme Kurulusu: Yénetim sistemlerinin uygunluk
degerlendirmesini gerceklestiren Gguncu taraf.

* Belgelendirme: Bir Urtin, proses veya hizmetin belirlenen kriterlere
uygunlugunun bir Gguncu taraf tarafindan yaziyla belgelendirilmesi
prosedUry.

° SANTRAL ISO 50003:2021 kansaminda teknik alan Enerji tedarik

1S0 50001:2018 Enerji Yonetim Sistemi Belgelendirmesi

EA Kodu Agiklama
A Haffveotasanayl o Tagma
8 Air sanayi
¢ Madencilik
c Binalar
o Bina kompleksier e Tarm
H Enerji tedariki

= DOSAE

ISO 50001: Terminoloji

*Enerji Referans Cizgisi *Enerji Amaci&Hedefler
*Enerji Gozden Gegirme *Onemli Enerji Kullanimi
*Enerji Verimliligi *Degiskenler

*Enerji Yonetim Sistemi&Enerji performansi  *Statik Faktorler

*Enerji Tuketimi *Enerji Gézden Gegirmesi
*Liderlik & Enerji Politikasi *Risk ve Firsatlar

*ligili Taraf *Prosesler
*Baglam&Kapsam *Enerji Kaynaklari

*Enerji Performans Gostergesi

E i
B 119
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Belgelendirme Kurulusu

1ISO 17021

}//aeg‘mhhk Artirici Projelerin Degerlendirilmesi nasil e NS T E ST

 Basvuru tarihi itibariyla, endustriyel isletmenin Uygulanacak destek miktarinin hesaplanmasinda yeminli mali musavir tarafindan
ENVER portalina kayitl olmasi ve onaylanmis ve proje baslangig tarihinden sonra dtizenlenmis olan fatura bilgileri esas
enerji tuketim degerlerinin Bakanliga bildirilmis alinir. Gergeklesen proje bedelinin (KDV harig) kabul edilen proje bedelinden fazla
olmasl, olmasi durumunda, kabul edilen proje bedelinin en fazla ytzde on artinmli degerini
V Isletmedeki calisanlar arasindan enerji yoneticisi gegmeyecek proje bedeli izerinden yapilan hesaplamalara gore destek ddemesi yapilir.
sertifikasina sahip birinin enerji Destek Miktari Nasil Hesaplanmasi?

yonet\(ély olaraklgo;evlendm\mesw#@all@an\an Gergeklegen proje bedeli hichir surette KDV harig bes milyon Turk Lirasini asamaz.
2;’;2&;%ggf;:gir';g:z:'ﬁerglg;eg%e yapilmak Verimlilik Artirict Projelerin Degerlendirilmesi nasil yapilir?

suretiyle hizmet al\\nabmr.) Projeler, en az bes kisiden olusan bir komisyon tarafindan degerlendirilir. VAP

V Belgelendirmeye esas olan yarurlikteki TS EN degerlendirme komisyonu basvurularda yer alan projeleri, 6lgtim verileri, kabuller
ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi ve kullanilan metot ve hesaplamalar ile uygulama usul ve esaslarda belirlenen diger
Standardina gére Turk Akreditasyon Kurumu kriterlere gore bilesen bazinda inceler.

tarafindan akredite olmus veya Turk

Akreditasyon Kurumu tarafindan kabul edilen

kurumlarca akredite olmus uygunluk

degerlendirme kuruluslarinca verilmis belgeye sahip

olunmasi veya belgelendirme

basvurusu yapildigina dair basvuru yapilan kurum
veya kurulus tarafindan

dtizenlenmis belge sunulmasi

Exemplar 118
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ISO 50001:2018 Sartlar

Bu standard, bir kurulusun Enerji yénetim sisteminin karsilamasi gereken sartlan kapsar
2 Atf yapilan standard ve/veya dokimanlar

1 Kapsam

ement of the energy

ement for energy performance — Guidance for a systemic

gy management system

gement ¢

— Measurement and

XILISO 50047, En T
XIILISO/TS 55010:2019 Asset management — Guidance on the alignment of financial and non-financial functions in asset management
XIV.ISO 11011, Compressed air — Energy efficiency — Assessment

XV.ISO/ASME 14414, Pump system energy assessment

XVLIEC 60034-1, Rotating electrical machines- Part 1 Rating and performance

ation of energy savings

XVILISO 14064-3:2006, Greenhouse gases — Part 3: Specification with guidance for the validation and verification of greenhouse gas assertions
3 Terimler ve farifler
Bu standardin amaclan bakimindan ISO 50000: 2018 standardinda verilen terimler ve tarifler uygulanr.

Exemplar 120

Global
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ISO 50001:2018 Sartlar

TURK
STANDARDLARI
ENSTITUSO Tiirk Standardy

ISO 50001:2018 Enerji yonetim sistemleri — Sartlar ve

kullanim igin kilavuz
TS ENISO 50001

* ISO 50002:2014 Enerji Tetkikleri — Sartlar ve kullanim igin e
kilavuz “..,.,“ ‘.....,. :
BT e EnYS icin sartlan belirtir
* 1SO 50003:2014 Eneriji yonetim sistemleri — Enerji yonetim R m— o

sistemlerinin tetkikini ve belgelendirmesini saglayan kuruluslar Eor et e ottt 3 Sartlar (maddeler)

icin sartlar -~ Ve gerekilik kipi kullanilarak
ealandaieds ot e ot e yazilmigtir
* 1ISO 50004:2014 Enerji ydnetim sistemleri — Enerji yonetim e
¥ Kurulus bu standarttan
belgelendirilebilir

sistemi uygulamasi, bakimi ve iyilestirmesi igin rehberlik

I1SO 50006:2014 Eneriji ydnetim sistemleri - Enerji temel

seviyeleri (ETS) ve enerji performans gostergeleri (EnPG)
kullanilarak eneriji performans 6lgimt — Genel prensipler ve
kilavuzluk

Exemplar 121

= DOSAE

ISO 50001:2018

igindekiler

Kapsam

Atif yapilan standard ve/veya dokimanlar
Terimler ve tarifler

Kurulusun baglami

Liderlik

Planlama

Destek

Sartlar

Operasyon
Performans degerlendirme

lyilestirme

Kullanim Kilavuzu

Exemplar 123
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ISO 50001:2018 Standardr’nin Yapisi

Enerji Yonetim Sistemi (4)

Risklerin 4.1 ve 4.2

isterlerine Gére \

Kurulus ve Belirlenmesi /e Destek &

g \ Operasyom
baglami (4) \ 7ve8) )

PIanIa 1 Uygula

Enerii TN //77 N EnYS’nin

Performans [ Planiama \ \ [ Performans)| - gum— comaeian
Kriterleri ™= | |

IYasal Sartlar

Risk Bazh Yaklasy
Sonucu Aksiynnlar

ilgili taraflarin /
intiyag ve

beklentileri (4)

Kontrol
'\ et</
([ Iy\lewrme

\ w)

Rogaruid 122
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ISO 50001 Standart Kapsami

) . Bustandart,
P Bustandart, bir enerji yonetim ) tipi, biiyiikliigii, karmagikhigi, cografi konumu, kurulus kiiltirii veya sagladigi

sisteminin olusturulmasi, iiriin ve hizmetlerden bagimsiz olarak tiim kuruluslar icin uygulanabilir;
uygulanmasi, stirdiiriilmesi ve

iyilestirilmesi i¢in gereklilikleri
kapsar.

b) kurulus tarafindan yonetilen ve kontrol edilen ve enerji performansini
etkileyen faaliyetler i¢in gegerlidir;
c) tiiketilen enerjinin miktari, kullanimi ve tiiriinden bagimsiz olarak gegerlidir;

d) enerji performansinin siirekli iyilestiginin gosterilmesini gerektirir fakat
erisilmesi gereken enerji performans iyilestirmesinin seviyesini tanimlamaz;
e) bagimsiz olarak kullanilabilir veya bagka yonetim sistemleri ile

veya bunlara entegre edilebilir.

 istenen sonuglar, bir kurulusun
enerji performansinin ve
EnYS'nin stirekli iyilestirilmesi
icin sistematik bir yaklasim
izlemesini saglamaktir.
- bu dokiimanin kullanilmast i¢in kilavuz bilgiler saglar. bu baskinin
bir onceki baski ile karsilagtiriimasini igerir.

Bu dokiimanin etkili bir sekilde uygul: enerji perfor 1ylle$t1rllmesl icin sistematik bir yaklasim saglar; bu da kuruluslarim
enerjiyi yonetme seklini donistirebilir. Kuruluslar, enerji yonetimini is 1na entegre ederek, enerji perfor siirekli
olarak iyilestirmeyi saglayacak bir proses olusturabilirler. Enerji perfor ve ilgili enerji maliyetini iyilestirmek

suretiyle kuruluslar daha rekabetci olabilir. Ek olarak uygulama, kuruluslarin, enerjive bagh sera gazi salimlarini azaltmak s

iklim degisikligini hafifletme genel hedeflerine ulasmasini saglayabilir.
Exemplar 124
@mm
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ISO 50001:2018 Standardinin Yapisi

KONTROL ET

9. Performans
6. Planiama - degerlendime

Liderlik ve

2. EnYS Politikasi

7.4. lletisim

Tedarik

Exemplar
et

enerji performansinin (3.4.3) karsilastinlmasina temel olusturan referans/referanslar
enerji performansini (3.4.3) 6nemli dlgiide etkileyen ve diizenli olarak degismeyen tanimlanms faktor
enerji performansini (3.4.3) 6nemli dlgiide etkileyen ve diizenli olarak degisen nicel bir faktor

YV oV

v

enerji performansinin (3.4.3) es deger kosullar alunda kargilastirilabi ikleri igin
verilerin degistirilmesi

belirsizlik etkisi.

elde edilmesi gereken sonuglar ( Bir amayg, stratejik, taktik veya icraata iliskin olabilir.)

enerji performanst iyilestirmesinin (3.4.6) dlgiilebilir amaci

performanst (3.4.2) arttirmak icin gergeklestirilen yinelenen faaliyet

elektrik, yakatlar, buhar, 1s1, sikistirilmis hava ve benzerleri (satin alinabilen, depolanabilen, islenebilen, bir donanim veya
proseste ilen veya geri i ilir enerji dahil olmak tizere cesitli enerji tirlerini )

harcanan enerji (3.5.1) miktan

YV YV VY

v

= enerji verimliligi -

v

performans (3.4.2), hizmet, mal, iiriin veya enerjinin (3.5.1) bir giktist ile bir enerji girdisi arasindaki oran veya baska bir
nicel iliski

v

= cnerji kullanimi- enerji a;
kullanimi bazen “enerji son kullanmi”)
enerji verimliliginin (3.5.3), enerji (3.5.4) ve enerji tiiketiminin (3.5.2) veriler ve diger bilgilere dayal olarak,
OEK'lerin (3.5.6) ve enerji performansi iyilestirmesi (3.4.6) firsatlarinin tanimlanmasiyla sonuglanan analizi

6nemli miktarda enerji tiiketimi (3.5.2) ile sonuglanan ve/veya enerji performans iyilestirmesi (3.4.6) igin kayda deger
potansiyel sunan enerji kullanimi (3.5.4)

1sitma; sogutma; tasima; veri depolama; iiretim siireci. Kayda ait not 1: Enerji

v

= Enerji gozden gegirme--

v

= 5nemli enerji kullanimi OEK-->

Tanimlardan bazilandir.

Terim ve tanimlar yonetim sisteminin anlasiimasi, iglestiriimesi, faydalaniimasi ve katma deger elde edilmesi igin krtik neme sahiptir,

@ Exemplar 107

e ——— TSR]
Terimler ve tanimlar

fiziksel veya kurumsal sinirlar

v

bir kurulusun (3.1.1) enerji yonetim sistemi (3.2.2) kapsaminda degerlendirdigi faaliyetler dizisi: Kayda ait not 1: EnYS kapsam cesitli sinirlar|
(3.1.3) igerebilir ve nakliye islemlerini de kapsayabili.

bir karari veya faaliyeti etkileyen, bunlardan etkilenen veya bunlardan etkilendigini diisiinen kisi veya kurulus

bir kurulusun (3.1.1) politika (3.2.3), hedefler (3.4.13) ve prosesler (3.3.6) olusturmasi ve bu hedeflere ulagmas! igin birbiriyle iliskili
veya etkilesim igindeki unsurlar kiimesi EnYS kapsami (3.1.4) siirlari (3.1.3) icindeki tim enerji tirlerini kapsar.

Kurulusun (3.1.1) enerji performansi (3.4.3) ile ilgili genel amacinin /amaglarinm, yoniiniin /yonlerinin ve taahhiidiiniin/taahhiitlerinin)
iist yonetim (3.1.2) tarafindan resmi olarak ifade eden beyan.

v

v

= enerji politikasi——————>

v

= enerji yonetimi ekibi>

v

bir enerji yonetim sisteminin (3.2.2) etkili bir sekilde uygulanmasini icin gerekli sorumluluk ve yetkiyesahip ve enerji performanst

iyilestirmesini (3.4.6) saglayacak kisi/kisiler

bir gerekliligin yerine getirilmesibir gerekliligin yerine getirilmemesi

bir uygunsuzlugun (3.3.3) sebebini ortadan kaldirmak ve tekrar olusmasini nlemek igin gergeklestirilen faaliyet

girdileri giktilara déniistiren birbiriyle iliskili veya etkilesim halinde olan faaliyetler dizisi

tetkik kanitlari elde etmek ve tetkik kriterlerinin ne ol¢iide kargilandigini objektif olarakdegerlendirmeye y6nelik
bagimsiz ve il edilmis proses

= uygunluk: Uygunsuzluk-
= diizeltici faaliyet ~-——

VoV VoY

Yapilan diizenleme ile kurulusun fonksiyon veya faaliyetlerinin kismen harici bir kurulusa yaptirilmas: (*:Harici bir
kurulug yonetim sistemi (3.2.1)kapsaminin disinda iken digar1 yaptirilan islev veya proses bu kapsamdahilindedir.)
bir degeri belirleme siireci

>

= enerji performansi-
= enerji performansinin iyilest

i (3.5.2) ile ilgili 6lgiilebilirsonug/sonuglar
enerji verimliliginin (3.5.3) veya enerji tiketiminin (3.5.2) dlgiilebilir sonuclarinda, enerji referans cizgisine
Kiyasla, enerji kullanimina (3.5.4) iliskin iyilestirme

Tanimlardan baziandi.

Terim ve tanimlar yonetim sisteminin anlasiimasi, iglestiriimesi, faydalaniimasi ve katma deger elde edilmesi igin krtik 6neme sahiptir,

@gﬁmw 126

Kurulusun baglami

ISO 50001:2018, Madde 4

ikl .

rekanst Wiﬁ%
BLGR

=

Kurulusun ve baglaminin anlasiimasi

Olgmek bilmektir ... Olgilebileni dlgin, siilemeyeni dlgulebilir
hale getirin, Galileo Galilei

@gﬁmw 128




urulusun Baglaminin Anlasiimasi
1SO 50001, Madde 4.1

° Kurulus;

®Kurulus, i¢ ve dis hususlari enerji hedeflerine ulasmak ve

muhakkak
tayin etmelidir. -

@ Exemplar 129

(O] Kurului bu i¢ ve dis hususlarla ilgili bilgiyi - ve -

=BUSAE|

urulusun Baglaminin Anlasiimasi
1ISO 50001, Madde 4.1

Pratik Tavsiye

* I1SO 50001:2018 bir kurulusun
baglaminin analiz edilmesine dair
herhangi bir pratik yaklasim
sunmaz.

Strengths
(Gugli1 yonler)

Bir kurulusun nasil isledigini
anlamak igin cesitli metodolojiler
bulunmaktadir.

Opportunities
(Firsatlar)

Onemli olan risk yénetimini
etkileyecek i¢ ve dis faktorlerin
ozelliklerini tespit etmektir: misyon,
temel faaliyetler, i¢ organizasyon,
paydaslar, vb.

Positive

@ Bsmper 131

Externallssues —

Threats

(Tehditler)

Negative

(
!

Analiz Edilmesi

Intermal

=BUSAE|

urulugsun Baglaminin Anlasiimasi
1ISO 50001, Madde 4.1

Yasal Gereklilikler

Stratejik Yon Pazarlar/Hizmet
Mevecut ve Alanlari-
gelecege \V Onermeler-
yénelik deger Musteriler

evcut ve olasi
zarlar / aracilar/
/ misteriler

onermelerinde
gucluk ve
firsatlar

Tarihge

Gegmiste
elde
edilen

yapisi ve
basarilar

isbirlikleri

Kurulug Ortami
Misyon, Vizyon,
Degerler, Hissedarlar,
Tesisler, Kapsam,
Boyut

Yonetim Yapisi
Yonetisim ve
performans
Ulusal Eylem yénetimi
Planlar

Calisanlarin
Farkindaliklar

@ Eﬁl:'w"'" 130
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urulugsun Baglaminin Anlasiimasi
1ISO 50001, Madde 4.1

¢ Hususlar Ornegin:

— isletmenin ana hedefleri ve stratejisi;

Dis Hususlar Ornegin:

® — mevcut ulusal ve sektorel
amaclar, gereklilikler ve standartlar
gibi ilgili taraflara iliskin meseleler;

— varhk yonetimi planlari;

(Tst'.-‘]‘iﬁf;lm“s'é,iﬁli‘“fyf“ finansal kaynak ® — enerji arz, glivenligi ve
T guvenilirligine dair kisitlamalar

veya sinirlamalar;

— enerji yonetiminin gelismisligi ve

kiiltiirg;

® — enerji maliyeti veya enerji
tiirlerinin mevcudiyeti;

— siirdiiriilebilirlik konulari;

— enerji arzindaki kesintiler igin acil ® — hava durumunun etkileri;
faaliyet planlari;

® — iklim degisikliginin etkileri;

— mevcut teknolojinin gelismisligi;

® — sera gazi (GHG) emisyonlarina
etkisi.

— caligma riskleri ve yiikiimlilik
konulari.

&P 132
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“Kurulugun Baglaminin Anlasiimasi
i) 50001, Madde 4.1

W
@ANIF YONLERIMIZ)
IGSEL FAKTORLER

-Aktif ortak ve ortak aidiyeti
fsletme organizasyomundak 3
~Creticilerinin egitim d0zeyinin disok olmas,

“Yaglik aysicedi konusunda pivasada en bityik alies konumds olmass,
E cumundas a olmasi,

-Giicl kurumsal yapi ve genis drgiitlenme aginin olmasi,

~Dreticiler tarafindan kuruldugn ve yonetildigi isin basar sansuun

yaksek olmas,

~ISO ve sektdre iliskin kalite belgelerinin bulunmasi,

~Deneyimli, egitimli ve kalifiye is gucune sabip olunmasi, -

~Kabuk yan tiriintintn enetji kaynag: olarak kullanilmas, ~Karbon yakat kullamumunn yitksek olmastodan dolay: gevre kirliligine

-Buhar sontralinde altematif enerji kaynaklanmn lullamliyor | sebebiyet vermek,

olabilmesi, ~Yaksek enerji kullamumi,

-Komar yataklarin Fabrikamiza yakin olmasi. “Uzun stiredir hizmet veren bir Tesis olmas: nedeniyle makina ve
aksamlarumn, eski teknolojiye sahip olmasi.

-AB'ye uyum gergevesinde Bakanlifn yOrat0g0 yapisal ve hukuksal | -Orgatlerin politik terciblerden gabuk etkilenmeler

<alizmalaran kooperatiflere olumlu etkisi, “Olke genelinde Grgitlenmenin  ve koopertifsiliin  dopr

“Kalka planlan ve reform

Gzendirilmesi,

-Piyasa kesullariun kirsal toplumu srgutlenmeye zorlama:

-Demokrazinin tm olarak islemesinde Oretici Orgilerinin vazgesilmez | -Piyasaya yeni firmalarin
~Enerji kaynaklarinds (ele 1gaz) diga bagimhs olmak.

~Petrol ve dopalgaz fivatlny i degisimler,

-Mlelim degisikligi,

-Uretisilerin tanmdan yoterdi gelir elde edememeleri nedeniyle
tarumdan kopus.

dozeyi
| yapidaki dontismlerin Gretici Grgilen ve o
ifleri arncilig i i
@Examplav -Kooperatif irtialerine olan gven ve anan ilgi,
Ciobal

Jronumunun enerii

= DOSAE

EnYS’nin kapsaminin belirlenmesi

1ISO 50001:2018, madde 4.3

Kurulus, kapsami belilemek amaciyla, Enerji ydnetim sisteminin dikkate aliniz:

sinirlanni ve uygulanabilirligini tayin etmelidir.

= b)ilgili taraflann sartlanni,

firsatlann tespiti.
= Kurulus, kapsam ve sinirlar cercevesinde kendi enetji verimliligini, enerji Kurulusun bi
kullanimini ve enetji tilketimini kontrol edebilme yetkisine sahip olmasini ve

saglamalidrr. Kurulus, kapsam ve sinirlar cercevesinde bir enetji tipini

disarida birakmamalidir.

= Kapsamda:
= Faaliyetleri Kanun ile tayin edilmis kuruluslar
= Prosesin devami olarak gérilen faaliyetler prosesler (mUtemmim ciz')
= OEK olan prosesler ve faaliyetler

= Kapsam harici olabilecek madde yoktur.

@ Exemplar 135

Kapsami belirlemek igin asagidakileri

Bu kapsam belirlenirken, kurulus asagidakileri degerlendirmelidir:

) i ve dis hususlar
=allc ve dis hususlari,
= Kurulusun; eneriji kullanimi, tUketimi ve eneriji verimliliginde risk ve @ Wil tels gLt

mleri, fonksiyonlari
ksel sinirlan

I
5 . o aaliyetler
= EnYS'nin kapsami ve sinirflarn dokUmante edilmis bilgi olarak tutulmalidir (bk. 7.5).

Fiziksel Sinirlar(Tesis, idare,
Fabrika, Adres, Sube vb.

= DOSAE
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li taraflarin ihtiyaglarinin ve beklentilerinin anlasiimasi
1ISO 50001:2018, madde 4.2

°* Kurulus asagidakileri belirlemelidir:
= a) enerji performansi ve EnYS ile ilgili taraflari;
=b) bu ilgili taraflarla ilgili gereklilikleri;
= ¢ ) belirlenmis ihtiya¢ ve beklentilerden hangilerine kurulus tarafindan EnYS igerisinde yer
verildigini
Kurulus;
= Enerji titketimini, kullanimini ve verimliligini etkileyen Uygulanabilir yasal mevzuata/sartlara

ulasimini giivence altina almahdir.
= Bu sartlarin Enerji tiiketimini, kullanimini ve verimliligine olan etkisini belirlemeli ve yasal
sartlarin dikkate alinmasini giivence altina almahdir.

= Yasal sartlari belirlenmis araliklarla gozden gecirmelidir.

@ Exemplar 134
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EnYS’nin kapsaminin belirlenmesi

1ISO 50001:2018, madde 4.3(Devam)

Onemli
° Kurulusun kilit faaliyetlerine odaklanan net bir kapsam tanimi, EnYS

uygulamasi igin 6nemli bir basari faktérudur. Bu asagidakileri
kolaylastiracaktir:

EaYS'nin Kapsam
Enerji ydnetim sisteminin sirekl yilegtiiimesi

- Enerjl performansiai sireki lllestirilmes

- Istenen sonuca/sonuglara ulas

© Yonetimin destegini almak

Enerii yonetim sistemi
@

© Paydaslan proje icin harekete gegirmek

tegviceder,

destelder,
sardarebilrlik
saffar.

© llgili taraflar igin katma de@eri gerekgelendirmek

m apsamin biyiikliigii proje icin gereken efor miktarini

etkileyen birincil faktordiir.

Exemplar
< B
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Enerji Yonetim sistemi ve prosesleri

1ISO 50001:2018, madde 4.4
Proses haritalama

* Proses haritalama bir kurulustaki prosesler ile faaliyetleri
anlamak, analiz etmek, dokiimante etmek igin kullanilan ve
iyilestirme firsatlarini tespit etmeye yardimci olan bir aragtir.

i = ; B Al At * Bir proses haritasi spesifik bir girdinin gereken ciktiya
Kurulus, _ Enerji yonetim sistemi igin ihtiyac duyulan dontsmesindeki asamalan sirasyla Goster
prosesleri  ve  bunlarin  kurulusun  tamaminda * Proses kartiarnin olusturuimasi

uygulamalarini  standardin  gerektirdigi gekilde enerj €0

) o FTron « . -Hedef
performansini artirmak igin strekliligi sadlayarak tayin ~Gid?&@|kt\
etmelidir. -Sorumlu
-Kaynak
Sireg o

NOT ihtiyag duyulan prosesler, asagida belirtilen nedenlerle kurulugtan
kurulusa farkli olabilir:

— kurulus ve kurulusun faaliyet tipleri, prosesleri, urtnleri ve
hizmetleri;

— proseslerin ve bunlarin etkilegiminin karmagikligi; [Proseslerin etkili

\
isletimi ve kontrolinu glivence altina almak icin ihtiyag duyulan kriter ve

yontemleri (izleme, 6lgme ve ilgili performans kriterleri dahil) tayin edilmeli ve
uygulanmali,]
— (Bu prosesler igin) personelin yetkinligi, sorumlular ve sorumluluklar

GiStttimalidir. 187

Liderlik ve taahhut

1SO 50001:2018, madde 5.1
fr—
» Ust yonetim, asagidakiler vasitasiyla Enerji
performansinin artiriimasi stirekliligi ve etkinliginin
saglanmasi igin liderlik ve taahhit gostermelidir:

~ Enerji yénetim sisteminin etkinligine katki saglayacak kisilerin, ise alinmas,
ydnlendirilmesi ve desteklenmesi,

- - Diger ilgili yénetim géreviilerinin (kendi sorumluluk alanlarina uygulanmas

~ ENYS nin kapsami ve sinirlaninin kurulmasinin giivence altina alinmasi,

bakimindan) liderligini géstermek icin desteklenmesi.

EnYSin etkinligi igin hesap verebilir olma - EnPG(ENPI) enerji performasinin tam ve uygun olarak temsil ettiginin giivence altina

- Enerji politikast ve Enerji amaglarinin olusturuldugu ve bunlarin kurulusun alinmas,

stratejik yénii ve baglami ile uyumlulugunun giivence altina alinmas, ~ EnYS'yi ve EnYS kapsami ve sinirlari gergevesindeki enerji performansini etkileyen

ve bu deg ele alacak proseslerin olusturulmasini

~ Faaliyet planlarin uygulanmasinin ve onayinin giivence altina alinmas,
ve uygulanmasinin giivence altina alinmasi,

~ Enerji yonetim sistemi igin gerekli kaynaklarin varhginin giivence altina . oD ; e
alinmast, L
~ Etkin enerji yonetiminin 6nemi ve EnYS nin ilil iigin - EnYS'nin etkin olarak igletimi ve kontroliinii saglamak igin gereken kriter ve metotlarin

iletigimin giivence altina alinmasi, beiitenmesi

L N 5 - Kurulusun her seviyesinde enerji politikasi ve hedefleri konusundaki farkindaligin artinimasi
- Enerji ynetim

S - Enerji Yénetim Ekibinin olusturuimast,
erigilmesinin giivence altina alinmasi, .

- Enerji iirekliligi ve EnYS nin lyilestirmenin tesvik

D RIRRR 5
2 D IR

edilmesi,

Exemplar

LIDERLIK

ISO 50001:2018, Madde 5

ikl .

*E
N i
Liderlik ve Taahhit EZ

Politika

urumsal goérev, sorumluluk ve yetkiler

Olgmek bilmektir ... Olgilebileni dlgin, siilemeyeni dlgulebilir
hale getirin, Galileo Galilei

Rogaruid 138

Enerji Politikasi

1SO 50001:2018, madde 5.2

6
3 4 5 dokiimante
Sorumlu bir Béliimlerin [ Icerigin ve [ Paydaslarin olarak
kiginin i ini taslaginin formatin suirekliligi

tanimlanmasi |tanimlanmasi J olusturulmasi gegerli saglanmali fanlasiimali ve
kilinmasi agiimali gézden uygulanmali,

gegirilmeli,

Eneriji politikas

a) Kurulusun amag ve baglamina uygun ve stratejik istikametini destekleyen,
b) Enerj hedeflerin belirlenmesi ve gézden gegirilmesi icin bir cergeve saglayan,
c) enerji verimliligi, enerji kullanimi ve eneriji tiketimine iliskin uyculanabilir v
d) Enerji yonetim sisteminin surekli ivilestirimest igin bir taahhtt igeren

e) enerji performansinin ve EnYS'nin surekli iyilestiriimesi (bk. 10.2) taahhudu igeren;

) enerji performansini etkileyen, enerji bakimindan verimli trtin ve hizmetlerin tedarik edilmesini (bk. 8.3) destekleyen;

g) enerji performansinin iyilestirimesini dikkate alan tasarim faaliyetlerini destekleyen (bk. 8.2) bir eneriji politikasi olusturmalidir.

&P 140

arl (bk. 4.2) kargilama taahhtdu igeren;

lari ve dige




rumsal Gorev, Yetki ve Sorumluluklar
1ISO 50001:2018, madde 5.3

bir “ybnetim temsilcisi” atanmasina dair agik bir ifade yoktur, fakat Efferji 4
Yénetim Ekibinin Olusturulmasi ve sorumluluk ve yetkileri tanimlanmalidir.

ENERJI YONETIM EKiBI

10 50001:2018, i yiikiinii kapsayan fonksiyonlarin, gérevlerin ve sorumluluklarin dogru
sekilde tanimlanmasini gerektirmektedir.

Ayrica, Enerji Yonetim Ekibinin ve diger gérevlilerin gbrev, yetki ve sorumluluklan atanmali
ve duyuruimalidir,

Ust yonetim, ilgili gérevler igin yetki ve sorumluluklarin belirlendigi ve kurulus icerisinde duyuruldugunu givence altina
almalidir. Ust yénetim, enerji ydnetim ekibine asagida belirtilenler igin sorumluluk ve yetki vermelidir:

*a) EnYS'nin olusturulmasi, uygulanmasi, strdartimesi ve surekli iyilestiriimesi;

b) EnYS’nin, bu doktimanin gerekliliklerine uygunlugunun saglanmasi; TEAMWORK
*c) enerji performansinin surekli iyilestirimesi igin faaliyet planlarinin (bk. 6.2) uygulanmasi; [¥ivrag
*d) EnYS'nin performansina ve enerji performansinin iyilestiriimesine iliskin st yonetime dtzenli araliklarla rapor verilmesi; m}ﬁ
*e) EnYS uygulamalari ve kontrolintn etkili olmasini saglamaya yoénelik gerekli kriter ve yontemlerin belirlenmesi. =

Her Galisanin Garev tanimina ilave edilmelidir
L. ENERI TUTMAVE KaTILIM

Exemplar 2 TOM IKKAT FTMEK.
et o

ISO 50001:2018 Standardinin yapisi

Risk temelli diisiinme -

Risk temelli diigiinme nedir?

© Risk temelli diisiinme insanlarin karar verirken dizenli olarak yaptigi seydir. ister araba
kullanma, ister dus alma, ister markete gitme ya da yatinm yapma olsun, herkes risk temelli
dusunar.

© Kuruluglar, amag ve hedeflerine erismelerini tehlikeye atabilecek i¢ ve dis risklerle karsi
karsiyadir. Bu nedenle ISO 50001:2018 standardinda risk kavrami buttn yonetim sistemine
islenmistir.

© Risk kavramlari standardin 6nceki versiyonunda yalnizca ima edilirken, 2018 versiyonunda
daha agikga ifade edilmistir. Ornegin; uygunsuzluklarin, énleyici faaliyet analizi yoluyla bir tir
risk olarak tespit ediimesi.

© SO 50001:2018'te risk buttn proses yaklasimi dahilinde ele alinir.

@ Exemplar 143

ISO 50001:2018, Madde 6

PLANLAMA

N\
@ Riskleri ve firsatlar belirleme faaliyetleri (6.1.1>6.1.2)

\
@ Amaglar, enerji hedefleri ve bunlara ulasmanin planlanmasi(6.2.1>6.2.2.>6.2.3)
* @ nerji Gozden Gegirme (EGG)

@ EnPG(Eneriji Performans Gostergeleri)

Energybaseline & Enerij Tabani(eski versiyon ifadesiyle)

in Toplanmasinin Planlanmasi

Olgmek bilmekir ... Olgulebileni olgn, oiculemeyeni olgulebilir
hale getirin, Galileo Galilei

Exemplar
< B
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PLANLAMA
ISO 50001:2018, Madde 6
( Planlama girdileri ) ( Planlama J ( Planlama clktllan) ):
(Bk. 4.1, 4.2, 6.1) Stratejik (Bk. 6.1.1) B

(6.1 Riskleri ve firsatlar: ele alma faaliyetleri)

P (

- Enerji kullanim ve
tiketim effilimi

- Gelecek enerji kullanim
ve taketimi

- Enerji performansim

iyilegtirme firsal

OEK

- Ig ve dig hususlar
(baglamdan)

= Nigili tarafann
ihtiyaglan ve beklentileri

Risklerin ve firsatlarin

Riskleri ve firsatiar:
belirlenmesi ele alma faaliyetieri

Taktiksel
(6.3 Enerji gozden gegirmesi)

Enerji gozden gegirmesi

)

- Mevcut enerji tipleri Enerji toketimi ve/veya enerji
erfor iyilestirme firsatlary

arak OEK tespit ed

- Gegmis ve mevcut
enerji kullanim:

- Gegmis ve meveut ©
enerji taketimi

OEK igin gunlar belirlenir:
- igili de@tiskenler
- meveut enerji performans:
- personel

EnPG

EnRH

Enerjl amaglar,

ener)i hedefleri ve

eylem planlar

- enerji verileri
toplama plan

Enerjji performansin
geligtirecek firsatlar belirlenir
ve dnem sirasina konur
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PLANLAMA o Risk ve Firsatlari Belirleme Faaliyetleri o
1SO 50001:2018, M:6 ISO 50001:2018, madde 6.1
-
Baglam Kapsam & ligili taraflarin beklenti ¥ =6.1.1 EnYS icin planlama yaparken; 4.1'de ahifta bulunulan hususlar ile 4.2 'de ahiffa bulunulan gereklilikleri géz
Géore Risklerin & Firsatlarin Belirlenm g 1 éninde bulundurmali ve kurulusun enerji performansini etkileyen faaliyetleri ve prosesleri gézden gecirmelidir.
Rl Planlama, eneriji politikasiyla tutarli olmali ve enerji performansinin sirekli iyilestirilmesiyle sonuclanacak faaliyetlere
L yonlendirmelidir.
Enerji amaglari ve hedeflerinin belirlenmesi ile Bu = Kurulus, asagida belirtilen amaclar icin, ele alinmasi gereken riskleri ve firsatlan belifremelidir:
2 gergevede; enerji yonetimi eylem planlar ile =— EnYS'nin, enerji performansi iyilestirmesi dahil istenen sonuglan gerceklestirebilecegine dair givence vermek;
. firsatlara iliskin fizibilite tasarim ve uygulama Enerji Go;::leggge‘znér;s:::g;n :::vlanmasu; = istenmeyen efkileri Gnlemek veya azaltmak;
gisonlaphininjalinmas: OEK-Onemli énerji Ku,.an,ﬁ,,a,,"," ?am,,'ﬂanmas,_ =— EnYS'nin ve enerji performansinin strekli iyilestirimesini saglamak.
Kriterlere gdre Belirlenmesi Analizinin Yapilmas: = Risk ve firsatlann géz éninde bulundurulmasi, bir organizasyonda Ust dizey stratejik karar vermenin bir parcasidir. Bi
esi; kurulus, EnYS planlamasi sirasinda riskleri ve firsatlan belirleyerek, olasi senaryolar ve sonuglarn énceden tahmin
kenlerin EnPG ye edebilir; bdylece istenmeyen etkiler, ortaya cikmadan énce ele alinabilir.
i, EnPG ye iliskin ENRG nin Tayin Edilmesi igin OEK ler igin ilgili =Benzer §ekil;ﬁle, p.omnsyell avantajlar veya faydall sonuglan dogurabilecek olumlu degerlendirmeler veya durumia
degiskenlere gre EnPG, EnRC Normalizasyon tanimlanabilir ve izlenebilir.
Analizleri
Enerji performans géstergeleri ve EnRG ler ile _
erll:'r'larllrl:'ro;:(l:nvlnlzlsl:lln Pl;ilnlanmasu Kiyaslanmasi = 6.1.2 Kurulus-Or izasyon lakileri planl hid
ahtar karaktesitiklerin tayini, b e
RN imlannin Tanimlanmas:, Kriterlere = a) Bu risk ve firsatian (proses/birim bazh) y 3
Belirlenmesi Analizinin Yapiimas: = b) Asagidakileri nasil yapacagini:
= 1) Faaliyetleri Enerjl yénetim sistem proseslerl igerisine nasil entegre edecegi ve uygulayacagini,
=2) Bu faaliy inligini nasil deg gini
@Examvlav @gﬁmwz. 146
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Risk ve Firsatlari Belirleme Faaliyetleri Risk ve Firsatlari Belirleme Faaliyetleri
ISO 50001:2018, madde 6.1 HeSn T m——— Risk ISO 50001:2018’te nerede ele aliniyor? <)

ouse:

- S 15)
i — N
o Firsatlar [z« = G s i
RO T o e et s e e e i " ]
1SO 50001:2018 standardindaki T — i
kilit degisikliklerden bir tanesi i oo g b [t —m—— e e moa | e oaagee | wma | TR
glsuk;ﬁ:mt'k bir yaklagim = P e ST Ty e e B e Y
Y [eYov] R SU————— I sl 1 MY PR
okt N OO R S (e I N Y [y R
Praees [P SRR SR e s L ol ommmme | woor | [foomsemes | g |
RJF « Olasieh » Exks Sigeets o133 Peraplansr
| [ S Evoa T 8 N sy g
i oo i o
(alnizca dnleyici faaliyet ol Ml oo I -
] PSR [N FP——— e ey . .
Istenmeyen etkileri 6nleyerek ya da | r0§edurunun b',’, pa“r(;as'l olmak
azaltarak, kurulus proaktif olur. verine, risk Enerji Yonetim wor | & [omsen e wovoomeon sz, comsmmscus  [rssmmmmmvencasmons [, ol omamm | wobon | raw  [emesmacwse | g |
Onleyici faaliyet risk temelli yaklagim 3|Stem|n|n tamami dahilinde ele wor | = el Eep S F— [s]] cammmear | imene
sisteminin otomatik bir pargasidir. aI|n|r S R Ie— T gl e T gl W ey ine
Risk ve firsatlarin g6z 6ntinde bulundurulmasi, bir organizasyonda (st diizey stratejik karar T el M o M

vermenin bir pargasidir. Bir kurulug, EnYS planlamasi sirasinda riskleri ve firsatlari belirleyerek,
olasi senaryolar ve sonuglari ¢énceden tahmin edebilir; béylece istenmeyen etkiler, ortaya
clkmadan énce ele alinabilir

@ Bsmper e 147 &P 148




Risk ISO 50001:2018’te nerede ele aliniyor?

Girig

Risk kavrami ISO
50001:2018'in madde
3.4.110nde agiklanmaktadir.

Tanimlar

bilinmezligin etkisi

1SO 31000

1SO 50001:2018, risk
yonetimine iligkin rehberlik
sunan 1ISO 19600 ve ISO 73 ve
1SO 31000 standardina atif
yapmaktadir.

‘Risk 1SO

bulunabilir
Risk temelli yakla:

Risk ve Firsatlar1 Belirleme Faaliyetleri

Risk ISO 50001:2018'te,

olarak

50001:2018’in tiim
maddelerinde

SIm revize

edilmis Enerji Yonetim sistemi

standardinin tamami boyunca

kullanimaktadir.

@ Exemplar 149
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»

nerji hedefleri ve bunlara erismek i¢in planlama
ISO 50001:2018, madde 6.2.3

Kurulus amaglarini ve enerji hedeflerini nasil gerceklestirecegini planlarken,
asagidakileri iceren faaliyet planlan olusturmali ve strdUrmelidir:
=— ne yapilacags;
=— ne t0r kaynaklar gerekecedi;
=— kimin sorumlu olacagd;
=— ne zaman tamamlanacagdr;
=— enerji performansinin iyilestiriimesinin dogrulanmasi icin kullanilacak
yéntem/ydntemler dahil, sonuclannin nasil degerlendirilecedi (bk. 9.1).
= Kurulus, amaglarini ve enerji hedeflerini gerceklestirmeye yoénelik faaliyetler
kurulusun is proseslerine nasil entegre edilebilecegini dikkate almalidir. Kuru
faaliyet planlannaiiliskin dokimante edilen bilgileri (bk. 7.5) muhafaza
etmelidir.

Strateji Piramidi
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nerji hedefleri ve bunlara erismek i¢in planlama
ISO 50001:2018, madde 6.2.1 ve 6.2.2

6.2.1 Kurulus, ilgili fonksiyon ve seviyede amaglar belirlemelidir. Kurulus, enerji hedefleri belirlemelidir.

6.2.2 Enerji amag ve hedefleri;

(11 a) enerji politikasiyla tutarli olmalidir (bk. 5.2);

L1 b) élgulebilir olmalidir (uygulanabilir ise);

[} ¢) uygulanabilir gereklilikleri dikkate almalidir;

(L1 d) OEK'leri g6z énuinde bulundurmalidir (bk 6.3);

(1 e) enerji performansini iyilestirme firsatlanini (bk. 6.3) dikkate almalidir

L1 f) izlenmelidir;

[ g) duyurulmalidir;

[ h) uygun oldugunda giincellenmeli ve dokiimante edilmis bilgi olarak muhafaza edilmelidir.
EnYS ve Enerji
Performansinin

lyilestirilmesi

Hedeflar balirgin

Belirgin (s,
+

is avantaji

Enerji
maliyetlerinin
diigiiriilmesi
icin Kaynaklarin
verimli

Garcaksl (Raalistic): Hadaflar garcaksi olmals,

Islatmanin kaynaklanns uygun garcaksi bir plan Ozarina kullaniimasi

eflar zaman s
n gerekli olan zaman

NOT: Revize edimis ISO 50001, enerji amaglarina ulasmak icin planlama yapmaya
ortaya koymaktadir

Enerji Gozden Gegirme
1SO 50001:2018, madde 6.3

EYE>
EGG Yéntemi ve Olgiit

Kurulug bir enerji gbzden gecirmesi gelistirmeli ve uygulamalidir. Kurulug
asagidakileri degerlendirmelidir:
*a) Olgumlere gore enerji kullaniminin tiketiminin analiz edilmesi,
“Kullanilan enerji turingn tanimlanmasi,
+Gegmis ve o anki enerji kullanimini degerlendiriimesi
*b) Onemli Enerji Kullanimlari(OEK)-(SEU) analiz edilmek Gizere tanimlanmasi,
*c) Her bir OEK (SEU); (Tesis--- Sistem----Proses---Ekipman bazl) ayri ayri tanimlanmasi,
ligili degiskenlerin belirlenmesi
“Enerji performansinin belirlenmesi,
+Onemli enerj kullanimini etkileyen (SEU) Personelinin belirlenmesi
*d) Enerji performasinin artirimasi igin firsatlarin belirlenmesi ve 6ncelik verilmesi,
*e) Gelecek eneriji tiketiminin ve kullaniminin tahmin edilmesi ve buna iliskin tahmin (yakinsama) yontemlerinin
belirlenmesi,

Enerji gézden gegirmesi; tesisler, donanim, sistemler veya enerji kullanan
proseslerde meydana gelen buyuk degisikliklerde yapilacaklara ek olarak belirli
araliklarda guincellenmelidir. Kurulus, enerji gézden gegirmesini gelistirmek igin
kullanilan yéntemleri ve olgutleri dokimante edilmis bilgi olarak tutmall (bk. 7.5)
ve bunlarin sonuglarini da dokiimante edilmis bilgi olarak saklamalidir.

OEK Belirleme-Enerji Kulld
degiskenler dikkate alinara EnRG
ve EnPG lerin belirlenip
kiyaslanmasi

EnYS ve Enerji
Performansinin
yilestirilm

Enerji maliyetlerinin diisirlmesi
igin  Kaynaklann  verimli
kullaniimas
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Enerji Yonetim Sisteminin Planlamasi

(o) (s ) (Pemagioir)

ISO 50001:2018 Standardi bize iki yoldan
planlama faaliyeti tavsiye etmektedir;

[LXSREYT)

6.1 Riskderi e firsatian ebe aima fualiyetleri

oo b =

Strotejik

m6rn)

1.Stratejk -~ Risk ve firsatlarimizin
belirlenmesi ve degderlendirimesi

Taktiksel

(63 Ezery perden grosrme

2.Taktiksel — Simdiye kadar kullanilan enerji

turlerinin tuketim verilerinin belirlenmesi ile

.

[ Eserh gundes pegiemest
»

ey

\

Kritik enerji kullanim noktalarinin  (OEK-

temed aiearak DX tespit edibir

OFX i punlar bedirlesir

SEU) belirlenmesi ve bu noktalara ait
analizlerin  gergeklestirilerek  gelecekteki
enerji verimsizliginin énlenmesi

Her iki yoldan gelen verilerin de sistemde
bulunmasi gereklidir.

Sekil A2 — Enerji planlama siireci

1SO 50001:2018 ENERJI YONETIM

TEM|
TEMEL EGITIMI

Enerji Gézden Gegirme

1. Mevcut kullanilan eneriji tdrlerini tanimlamalidir.

Enerji Kullanimlan

Motorin; 3%

Kémiir; 20%

= Elektrik

= Dogalgaz

*  Dogalgaz; 36%

= Kémir

Motorin

Elektrik; 41%

Farkli enerji tirlerinin kullanim miktarlarini yorumlayabilmek ayni

birimde olmalarini saglamaliyiz.

Ulkemizde ve diinyada genel kabul TE P
gormius birim TEP'dir.
Ton Esdeger
1 ton petroliin yanmasi sonucu agiga cikan 1.000.000Kcal isPetrtder enerji tirlerinin
yanmasi sonucu agiga cikan isiya oranlanmasidir.

Bir baska kullanilan birim

TEK TCE

Tonne of coal
Ton Esdeger
L

equivalent
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Taktiksel Planlama Faaliyeti

_ .. . . . SEU: Significant Energy User
« Enerjinin Gézden Gegirilmesi = Energy review gso so0o1:20186.3) E ey

OEK: Onemli Enerji Kullanicis]

Kurulus bir enerji gozden gegirmesi gelistirmeli ve uygulamalidir.Enerji gozden gegirmesini gelistirmek igin, kurulus:
@) 6lciim ve diger verilere bakarak enerji kullanimi ve tiiketimini analiz etmeli, yani:

1) enerjinin mevcut gesitlerini tanimlamali (bk. 3.5.1);

2) gecmisteki ve mevcut enerji kullanimi/kullanimlari ve tiiketimini degerlendirmeli;
b) analize dayal olarak (SEU) OEK’ler tanimlamali (bk. 3.5.6);
c) her bir OEK igin:

1) ilgili degiskenleri belirlemeli;

2) mevcut enerji performansini belirlemeli;

3) OEK’leri etkileyen veya degistiren kontrolii altinda galisan kisiyi/kisileri tanimlamali;
d) enerji performansinin iyilestirilmesi igin firsatlar belirlemeli ve 6nceliklendirmeli;
e) gelecekteki enerji kullanimini/kullanimlarini ve enerji tiiketimini tahmin etmelidir.
Enerji gozden gegirmesi; tesisler, donanim, sistemler veya enerji kullanan proseslerde meydana gelen
blyik degisikliklerde yapilacaklara ek olarak belirli araliklarda giincellenmelidir.

Standar
diN fagesi

Kurulus, enerji gozden gecirmesini gelistirmek icin kullanilan yéntemleri ve olgiitleri dokiimante edilmis bilgi
olarak tutmali (bk. 7.5) ve bunlarin sonuglarini da dokiimante edilmis bilgi olarak saklamaldir.

Exemplar,
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TOE

Tonne of oil
equivalent

QOEK ‘ler PARETO teoremine /kuramina /yasasina gore belirlenir.(Bknz: ISO 50004 ve ISO 50006 ) Pareto ilkesi (80-2(
kurali, 6nemli azin yasasi ve etken seyrekliligi ilkesi olarak da bilinir), cogu olay icin, etkilerin kabaca %80'inin etkenlerir]
%20'sinden kaynaklandigini belirtir.[1][2] Is yonetimi dustntra Joseph Juran bu ilkeyi 6nermis ve Italya'daki arazilerin
yaklasik %80'inin, nifusun %20'sine ait oldugunu gozleyen italyan ekonomist Vilfredo Pareto'nun adiyla
isimlendirmistir.[2]

Qis dunyasinda yaygin bir kuraldir; érn. "satislarin %80 musterilerin %20'sinden gelir."

QOMatematiksel olarak, yeterince fazla sayida katiimcinin paylastigi bir sey olmasi durumunda, her zaman 50 ile 100
arasinda oyle bir k sayisi olacaktir ki %k, %(100-k) katiimci tarafindan paylasiimis olsun. k, esit dagilim olan 50'den, a7
sayida katilimcinin kaynaklarin neredeyse tamamina sahip oldugu 100'e kadar degisebilir. 80 sayisi ile ilgili 6zel bir
durum yoktur fakat cogu sistemde dagiimda dengesizligin orta noktasi olan bu civarda bir k degeri gérulur.

QPareto ilkesi, Vilfredo Pareto tarafindan ortaya konulmus Pareto verimliligi ile sadece yUzeysel olarak ilgilidir. Pareto hel
iki kavrami da nufustaki gelir ve zenginlik dagilimi baglaminda gelistirmistir. Baslangigta gozlenenler gelir ve zenginlik i
baglantilydi. Pareto, italya'nin %80 zenginliginin nifusun %20'sine ait oldugunu fark etti.[3] Daha sonra diger
Ulkelerdeki arastirmalari inceledi ve benzer bir dagilimin oldugunu gézlemledi.

Exempl.
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QGug yasasi iligkisinin buytklikle degismeyen dogasi nedeniyle, bu iliski gelir siniflarinin
diger alt kuimelerinde de gegerlidir. Dinyanin en zengin on insani ele alindiginda bile, en
yUksek U¢ servetin (Warren Buffett, Carlos Slim Helu ve Bill Gates) diger yedinin toplami
kadar oldugu gérulebilir.[4]

QSampanya bardag etkisi[5] adi verilen, esitsizligi gozle gorulebilir ve anlasilabilir sekilde
ortaya koyan, dunyanin gelirinin %82,7'sini kontrol edenlerin nufusun % 20'sini
olusturdugunu ortaya koyan ve kuresel gelirin dagiliminin buytk dengesizligini gosteren
egri, 1992 Birlesmis Milletler Kalkinma Programi Raporu'nda yer almisti.[6] Pareto llkesi
ayrica diger 6Gnemsiz konular igin de gegerlidir: biri dustnebilir ki en sevdigimiz
giysilerimizin % 20'sini zamanin % 80'inde giymekteyiz, hatta zamanimizin % 80'ini
tanidiklarimizin % 20'siyle gegirmekteyiz, v.s.

QPareto ilkesinin kalite kontrolde birgok uygulamasi mevcuttur.[kaynak belirtimeli] butincul
kalite kontrol ve alti sigma icin anahtar araglardan biri olan Pareto grafigi icin temel
olusturur. Pareto ilkesi, tasimacilik ve mal saklama ve yenileme maliyetleri ile birlikte mal
depolarinin eniyilestiriimesi amaciyla yapilan tedarik islemlerinde yaygin olarak kullanilan

ABC-¢ozumlemesi ve XYZ-¢dzimlemesi igin temel teskil eer.
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QOMatematiksel olarak, yeterince blyik sayida katiimcinin paylastigi bir sey icin, her zaman % k'nin katiimcilarin
% (100 - k) kadari tarafindan paylasildigi, 50 ile 100 arasinda bir k sayisi olacaktir, fakat k degeri esit
dagilimdaki 50'den (6rn. insanlarin % 50'sinin kaynaklarin % 50'sine sahip oldugu) gok kiguk sayida
katiimcinin neredeyse kaynaklarin tamamina sahip oldugu yaklasik 100'e kadar degisebilir. 80 sayisiyla ilgili
ozel bir durum yoktur, ama gogu sistem dagiimdaki dengesizlikte ortalamay! temsil eden bu aralikta bir k
degerine sahiptir.

QBu, Pareto dagiliminin 6zel bir durumudur. Eger Pareto dagilimindaki parametreler uygun segilirse, sadece
etkilerin % 80'i nedenlerin % 20'sinden kaynaklanmaz ayni zamanda bu % 80 etkinin en yuksek % 80'i de %
20 nedenin en yiksek % 20'sinden kaynaklanir ve bu bdyle devam eder (% 80'in % 80'i % 64'tur, % 20'nin %
20'si % 4'tur, boylece bir "64-4 yasasi" ortaya gikar).

Qis hayatinda 80-20 sadece genel bir ilke igin kisayoldur. Ayri ayri durumlarda, dagilim ayni sekilde 80-10 ya da
80-30 gibi de olabilir. (iki sayinin toplaminin % 100 olmasi gerekmez, ¢linkl bunlar farkl seylerin élgileri
olabilirler, 6rn. 'musteri sayisi'na karsilik 'harcanan miktar'). Klasik 80-20 dagilimi esit élgekli eksenlere sahip
log-log Uzerine ¢izildiginde egdrinin ediminin -1 oldugu durumda ortaya gikar. Pareto kurallar birbirini diglayan
degildir. Aslinda 0-0 ve 100-100 kurallari her zaman dogrudur.
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UBilgisayar biliminde ve elektromekanik enerji geviricileri gibi muhendislik kontrol
kuraminda Pareto ilkesi eniyileme uygulamalarinda kullanilir. (M. Gen & R. Cheng, Generic
Algorithms and Engineering Optimisation. New York, Wiley, 2002)

UMicrosoft belirtmistir ki en fazla raporlanan hatalarin ilk % 20'sini gézerek, hatalarin ve
¢Okmelerin % 80'inin engellenmesi mimkdndr.

UBilgisayar grafikleri konusunda Pareto ilkesi 1sin-izleme amaciyla kullanilir: isinlarin % 80'i
geometrinin % 20'siyle garpisir.

QPareto ilkesi 2007'nin en ¢gok satanlarindan Tim Ferriss tarafindan yazilan The 4-Hour
Workweek'in géze carpan noktalarindan biriydi. Ferriss, bir kisinin gelirinin % 80'inin
olusturan islerinin % 20'sine odaklanmasini 6nerdi. Ayrica en fazla soruna yol agan ve
birilerinin en gok zamanini alan musterilerin % 20'sinin def edilmesini énermekteydi. Bu
fikrin birgok alanda uygulamasi vardir, ama genellikle yanlis uygulanir. Ornegin bir soruna
bulunan ¢6zim igin sadece durumlarin % 80'ine uydugu icin "80-20 kuralina uyar" diye
dusunulirse hata yapiimis olur, ayni zamanda ¢6zum, kaynaklarin sadece % 20'sini

cenJerektirmelidir.
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100'e toplamak hos bir simetriye yol agar. Ornegin, eger etkilerin % 80'i kaynaklarin en
yuksek % 20'sinden geliyorsa, 0 zaman kalan % 20 etki daha dustk % 80 kaynaktan
gelmektedir. Buna "birlesik oran" denir ve dengesizligin derecesini dlgmek icin kullanilabilir:
96:4 birlesik orani gok dengesizken, 80/20 buyuk 6lctide dengesiz (Gini indeksi: % 60),
70:30 ise orta diizeyde dengesiz (Gini indeksi: % 40) ve 55:45 sadece biraz dengesizdir.

QPareto llkesi ayni zamanda ufak orman yanginlarinda ve depremlerde de gértlen "Gug
yasasi"nin bir gésterimidir. Genis bir buyukltik menzilinde kendine benzerlik gésterdidi igin
Gauss Dagilimi fenomeninden cok farkli ciktilar gosterir. Bu gergek, -6rnegin- borsa
hareket buyukltklerinin Gauss iliskisine uygun oldugu varsayilimiyla modellenen karmasik
finansal araglarin sik gokusunu agiklar.
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Q Pareto ilkesine Ornekler

Q Pareto ilkesinin en bilinen érnegi, italya'daki servetin %80'inin niifusun %20'sine ait
oldugunu gozlemleyen ve ilkeye adini veren italyan iktisatci Vilfredo Pareto'ya
atfedilir.

0 Ayrica Pareto ilkesinin gegerli oldugu baska bircok durum vardir. Ornegin:

O Marketlerdeki alisveris modellerini analiz eden bir arastirma, misterilerin yaklasik
%20'sinin magazalarin satislarinin %80'ini olusturdugunu buldu.

O Yazilim Mihendisligi Gzerine yapilan bir arastirma, moddllerin kabaca %20'sinin
operasyonel hatalarin %80'ine neden oldugunu buldu.

O Kuttphanelerdeki sirkiilasyon modellerini analiz eden bir arastirma, bir kiitiphanedeki
kitaplarin yaklasik %20'sinin, tirajin %80'ini olusturdugunu buldu.

@ Exemplar 161
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Nufus yuzdesi Gelir
En zengin %20 | %82,7
ikinci %20 %11,7
Uclincl %20 | %2.3
Dorduncu %20 | %1.4
En fakir %20 %1,2
%20
%80 *
-

OEK TANIMLAMA °

Pareto ilkesi: 80/20 Kurali Nedir? Sonuglarin %80,
Gergekten Nedenlerin %20'sinden Kaynaklanir mi?

@ Exemplar

80%

PARETO ANALIZI
Problermlerin %800
1 %2 0'si ike-nas)

@ Not important 80®

@ lhaporfant
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Refah Eko. kinci Teoremi

= Simdiye  kadar yapilan  agiklamalerda  devlet
midahalesi olmadii ve piyasada tam rekabet
warsayimindan hareler edilmigtir,

= Pareto aptimalinin baglangig noltasinda,
optimalite sadlanmasina rafimen baz bireyler yine
zengin yada yoksul kalabilirler. Ekonomistler bu
tarugmaya  girmeyip,  konuyu  politkacilara
burakirtar,

= Baglangicraki da@iimin daha adil olmasi icin, kamu
tarafindan vergi ve harcamalar yolu ile miidahale
edilip, esiclik safjlamaya galizilir.

@ Exemplar

ikinci En lyi Tecremi

= Bir ekonomide rekabetgi genel denge varsayimlarinin
weya pareto optimalicesini aym anda gerceklestirmek
oldukea zordur. Eksik rekabec kosullar, digsalliklar,
kamusal mallarin varlad bunda eckilidie

= Eger pareto oprimal kagullarimin ciinii
saglanamiyorsa, bbu kosullardan miimkiin aldugunea
gogunun saglanmasina dénik istekler gereksizdir. I-§ce
bu lkinci En lyi teoremin genel ifadesidir.

= Toplum refah agimindan az sayida optimalite ilksinin
ihlali, ok sapida ilkenin gergeklestirimesinden iyi
aldudu séylenemeaz.
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ikinci Diinya Savasi sonrasinda Pareto ilkesi asil hak ettigi degeri gsrmeye basladi ve énemli
azinlik (%20) ile 6nemsiz cogunluk (%80) arasindaki bu iliski, 80/20 Kurali, Pareto Prensibi,
Asgari Caba llkesi veya Dengesizlik llkesi gibi adlarla, tim diinya literatiiriine kayit edilmis

OEK TANIMLAMA

Dedisimde eckinlik ve Pareto Optimumu

+ EQer tiketici  tercihleri normal  davrams
azelliklerine sahipse we tuketimde dissalliklar
yak ise, her rekabergi pivasamin plir degisim
dengesi etkindir ve Pareto optimaldir

# Bu sonug refah ekonomisinde birinci teorem
algrak adlandirihr.

= Fareto  optimalite n  sayidaki  tlkerici
durumunda ise su sekilde olacakor:
MRS =MREZ=__ . =MHASn
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* Pareto ilkesinin Bilimsel Temeli

Enerji Gozden Gegirme

+ Pareto ilkesi, giig/kuvvet yasalarina dayanmaktadir. Basitce ifade etmek gerekirse,
bir gii yasasi iki nicelik arasindaki bir tiir islevsel iliskidir; burada bir nicelikteki
dogrusal bir degisiklik, diger nicelikte ustel bir degisiklige yol acar, yani bir nicelik
igerinin gyl raniy olarak degisic

I.  Gug yasasina basit bir 6rnek, bir karenin kenarlarinin uzfmlugéuv ile alani arasindaki iliskidir. Bunun
nedeni, bir karenin alaninin kenar uzunlugunun karesine yani 2'nin kuvvetine esit olmasidir; bu da
uzunlugu 3 kat arttirmanin alani 9 kat arttirmasi anlamina gelir (yani 32).

Il Pareto ilkesi birgok durumda, negatif Us iceren belirli bir gii¢ yasasi olan bir Pareto dagilimi
bulabilecegimizi, yani bir niceligin arttikga baska bir niceligin ilk miktarin kuvveti olarak azaldigini
onerir.

1. Ornegin, gelir seviyesini 3 artirarak 9 kat daha az kisinin bu kadar kazanmasini beklersek, gelir diizeyi
ile kazanan sayisi arasindaki iliskide bir Pareto dagilimi olusabilir (yani 1/9'a esit olan 32).

IV. Bu, yukarida gordiigimuz gibi, belirli bir sonug dizeyi (6rnegin zenginlik) arttikga, bundan sorumlu
nedenlerin (6rnegin insanlar) oraninin azaldigi anlamina gelir. Bu kavram, simdiye kadar bizim
gordiiklerimizin disinda, cesitli gercek diinya degiskenleri icin de gegerlidir.””! Ornegin:

V. Nispeten az sayida kitap, kitap satislarinin buyuk bir bolimuni olusturmaktadir.

VI. Nispeten az sayida bilimsel makale, akademik atiflarin biytk bir bolimutna almaktadir.

VII. Nispeten az sayida web sitesi, internet trafiginin buyuk bir bolumint alr.

VIII. Bu kavram asagidaki grafik kullanilarak gosterilebilir:

Exemplar 62
Giobal
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RESULTS

Pareto Dagilimi

Ustel degisim gosteren bir
dagilimdir. Jeolojik, sosyal ve
bilimsel bir ¢ok farkl alanda
kullanilmaktadir.

Ornegin, harddisk stricl
hata oranlari, yerlesim yeri
boyutlari, kum tanelerinin
boyutlari, meteorit boyutlari,
orman yanginlarinda yanan
bélgelerin buyiikltkleri vs.

Enerji Gozden Gegirme

Qilgili Bir Kavram: Zipf Kanunu

QZipf yasasi, bir giic yasasi dagilimini da iceren
pareto ilkesiyle ilgili bir kavramdir ve belirli
orneklerde, bir 6genin frekansinin, ayni tiirdeki
diger 6geler arasindaki siralamasiyla ters
orantili oldugunu belirtir.

QOrnegin Zipf yasasi, biiyik, rastgele bir yazil
veya so0zIU kelime 6rneginde, herhangi bir
kelimenin sikhginin, kelimelerin siklik
tablosundaki siralamasiyla ters orantil
olmasinin beklendigi anlamina gelir.""%! Esasen
bu, 6rnekteki en popdler birkag kelimenin
(ingilizcede "the" ve "a" gibi kelimelerdir)
ornekte gortinen sozciik belirteglerinin
¢ogunlugunu olusturmasinin beklendigi
anlamina gelir.

Exemplar,
Global

= D0SAE|

Not: Bir Zipf dagilimi, gelerin degerlerini kullanan strekli sirimuntn aksine
ogelerin sirasini kullandigindan, Pareto dagiliminin ayn stirimu olarak
tanimlanabilir.[11] Ancak, bu ayrimin pratik bir perspektiften anlagiimasi 6nemli
degildir. Pareto ilkesiyle igili Uyarilar Pareto ilkesini uygularken aklinizda
bulundurmaniz gereken bazi seyler vardir:

En Ustteki %20 ve en alttaki %80'lik dilimde bile muhtemelen 6nemli farkliliklar
olacaktir. Yani, bu gruplarin her birine ait bireyler arasinda bile biytik bir fark
olabilir ve 6rneginiz yeterince biiytkse, en st %20 ve en alttaki %80'in 80/20
dagilimi kullanilarak, muhtemelen birden fazla kez bolunebilecegini
gorebilirsiniz. Ornegin, nifusun en yuksek gelirli %20'si arasinda bile, en gok
kazanan ilk birkag kisi ile geri kalanlar arasinda 6nemli bir fark vardir.

Pareto ilkesi her durumda gegerli degildir. Pek ¢ok dogal durum bir Pareto
dagilimina sahip olsada, ugrastiginiz belirli senaryoda uygulanacaginin garantisi
yoktur ve farkli bir dagiimin daha alakali olabilecegi durumlar vardir.

Pareto ilkesi sadece 80/20 dagilimindan ibaret degildir. Pareto ilkesi 6zellikie
80/20 dagiimina atifta bile, pratikte 90/10 veya 70/30 gibi cesitli bagka
dagiimlarta kargilagabilirsiniz.




Enerji Gozden Gegirme

(180/20 Dagilimlari Hakkinda Uyari

QPareto ilkesi, sonuglarin %80'inin
nedenlerin %20'sinden geldigi 6zel,
yaygin bir Pareto dagilimi tipine atifta
bulunur.

QBununla birlikte, Pareto dagilimlari
80/20 béltinmesiyle sinirh degildir,
bazen bulunan tam dagilimlarla ilgili
degiskenlik olabilir. Yani bir Pareto
dagilimi 75/25, 85/15 gibi ve benzeri
béltinmeler igerebilir

@ Exemplar
Global
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Q Ozet ve Sonuglar

Q Pareto ilkesi, ayrica 80/20 kurali olarak da bilinir,
sonuglarin yaklasik %80'inin, nedenlerin %20'sinin bir
sonucu olarak meydana geldigini belirtir.

0 Ornegin Pareto ilkesi, bir magazanin gelirinin %80'ini
olusturmaktan genellikle musterilerin %20'sinin
sorumlu olacagi ve kullanici sikayetlerinin %80'inden
yazilim hatalarinin %20'sinin sorumlu olacagi anlamina
gelir.

O Pareto ilkesini daha verimli calismak igin, daha olumlu
sonuglar tretmenizi veya daha olumsuz olanlari
ortadan kaldirmanizi saglayacak alanlara odaklanarak
daha verimli galismak igin kullanabilirsiniz.

O Pareto dagilimlari her zaman miikkemmel bir 80/20
bélinmesi icermez, bu nedenle aramaniz gereken en
onemli sey, sonuglarin blyik bir kismindan nedenlerin
kuguk bir boluminin sorumlu oldugu alanlardir.

Q Uzun vadeli bir stireci daha verimli hale getirmek igin
Pareto ilkesini kullaniyorsaniz, durumunuzu periyodi
olarak yeniden degerlendirmeli ve ilkeyi her i
yveniden uvel

2. OEK TANIMLAMA

belirlenir.
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Enerji Gézden Gegirme

Tiiketimleri analiz edilen diniteler, Toplam tiiketimin %80-90 civarini kapsayacak sekilde OEK segilmelidir. Bu agidan «OEK baraji» segilerek iizerinde kalan iiniteler OEK olarak
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Tanimlamis oldugumuz her GEK igin bir gézden
gecirme planinin hazirlanmasi faydali olacaktir.

iLGiLi DEGiSKEN: Tanimlanan 6zellik degistikge
performans verisinin degistigi durumlardir. Makine
yazin farkli tiretim performansi kisin farkh tretim
performansi gosteriyorsa sicaklik o {inite igin ilgili
degiskendir.

STATiIK FAKTOR: Her ne olursa olsun
degistirmemiz veya iyilestirme firsatimizin simdilik
kapali oldugu unsurdur.

Mevcut makinemiz eski teknolojidir, fakat

yenisinin yatinm maliyetinde geri doniis siiresi gok
uzunsa makine

statik faktordir.

@ Exemplar
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Tuketime ait Unitelerin gegmis_kullanim miktarlari yine TEP cinsinden analiz edilerek en yuksek enerji
kullanan tniteler tespit edilir. OEK belirlemesini enerji turlerine gore ayri ayri yapmak OEK belirleme en
dogru yontem olmaktadir. Var olan en son yilin verileri kullaniimalidir.
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Enerji Gozden Gegirme
1SO 50001:2018, EGG Kritik Hususlar

Enerji Gozden Gegirme
1ISO 50001:2018, EGG Kritik Hususlar

0 Enerji gézden gegirme, enerji planlama siirecinin analitik kismidir. Q Enerji kullanimlar tanimlandiktan sonra, gegmis ve giincel enerji kullanimi QOEKlan etkileyebilecek olan ilgili degiskenlere rnekler QOEK'larin meveut enerji performanslari, meveut enerji

Q Verilerin meveudiyeti, toplanan verilerin kalitesi ve analizi, enerji gézden ve titketimi deg ir. Gegmis enefji ti ve S ket ari i ded Hpil
gegirmenin kalitesini etkileyen hususlardir, egilimleri tespit etmek igin uygun bir zaman aralig| (rnegin bir, tg, alti asagidakileri igerir: ) o tuketim verileri ve tanimlanmis ilgili degiskenlerle iliskili

Q Enerj gézden gegirme islemi ilk defa uygulanirken baslangig noktasi mevout veya on iki ay) belirlenir. v+ Hava durumu; 1sitma ve sojutma derece giinleri bilgiler kullanilarak tespit edilmelidir.
verilerdir. Enerji gézden gegirme, kurulusun enerji veri analizini esas alan karar Q Segilen zaman arali§ kurulusun islemlerindeki deg dahil, QEnerji kullanimi-tiiketimi ve ilgili degisken verilerinin uygun
verme siireglerinde ve enerji veri ysnetiminde daha fazla tecribe kazanmasiyla (6rnegin mevsimsel tretim, bina kullanim seviyesi) temsil eder nitelikte et - . o . = f
iyilestirilebilir. olmalidir. Mevsimsel etiler ve diger degiskenlerin hesaba katilabimesi v+ Uretim hizi, irin karigimi, kalite, yeniden isleme ve bir zaman araligi boyunca toplanmasi ve analizinden sonra

icin en az bir yillik bir zaman araligindaki verilerin analiz edilmesi yi bir cikti gibi Gretimle ilgili degiskenler, es deger bir zaman araligi igin gelecekteki enerji kullanimi ve
uygulamadir. Ayrica veriler, enerji performansindaki degisimlerin ve enerji v« Ortam sicakligi, sogutma suyu sicakligi ayar tiiketimi hesaba dayali tahmin edilir.

QEner ve tiketiminin anaizi enerii kulanim ve :;,?;m,:dem anormal durumlarin anlasilabilmes igin uygun sikiikta noktast, buhar sicakligi gibi proses parametreleri, QBu hesaba dayali tahminde her bir OEK, ilgili degisken ve
ilgili bir anlays gelistirme, bir enerji gozden gegirmesinin ilk basamagidir. Bu 0 Veri toplama sikiig, enerji kullanimi ve tiiketimindeki egilimlerin tespit v+ Malzeme akislari, 6zellikleri ve nitelikleri gelecekteki bu zaman araliginda tesislerde, donanimda,
anlayis asagidaki yollarla saglanabilir: edilmesine imkan saglamak amaciyla en az ayda bir olmalidir. Bazi (hammaddeler dahil), sistemlerde ve proseslerde beklenen degisiklikler dikkate

v+ Mevcut enerji kaynaklarinin tespit edilmesi, islemler igin daha sik veri toplama daha uygun olabilir. Enerji kullanim ve . Harilki A&

v+ Mevcut enerji kullanimlarinin tespit edilmesi, tiiketim bilgileri; grafikler, semalar, cizelgeler, veri sayfalari, proses v B\?a kullamm seviyeleri, - a"n,"?al'd"' Baz kuruluslar, 'I?r{‘f' °!°"?’"de hayata

v« Enerji kullanimi ve tiiketiminin gegmis ve giincel egilimler dahil haritalari ve simii modelleri : v'« Gln 1sigindan yararlanabilirlik ve ortam 1s1k gecirilecek eylem nplgnlanyla. ||§J'|' nihai kararlar alindiktan .
degerlendirmeye tabi tutulmast. 0 Uygun oldugunda enerji verileri; iiretim seviyelerine, hava durumuna veya seviyeleri sonra gelecege doniik tahmini hesaplari tamamlamayi tercih

0 Sonugta elde edilen bilgiler, OEK'larin ve enerji performansi iyilestirme eneri tiiketimini etkileyen diger ilgili degiskenlere gore normalize R ' ’
firsatlarinin tespit edilmesinde kullanilir. edilmelidir. v -« GCalismasaatleri, ederler. . P R .

0 Bazi kuruluglarda buna disaridan temin edilen sikistiriimis hava, sogutulmus v« Faaliyet seviyeleri (is yuku, bina kullanimi), QEnerji gbzden gegirme strecinin bu boliminden e/de edilen
veya isitilmis su ve buhar gibi enerji kaynaklar da dahildir. Tipik olarak v+ Tasimada kullanilan enerji igin kat edilen mesafeler, ciktilar;
hammaddeler, EnYS'nin kapsam ve sinirlari dahilinde enerji iretimine katki . - T8 ; ; ;
sagladigi durumlar disinda enerji kaynaklarindan harig tutulur. v'+ Arag ylkleme ve araglardan yararlanma, Snemli dere__ced§ enerji kullanimina dayali olarak belirlenen

v potansiyel OEK'larin bir listesini,

0O Enerji kaynaklari; elektrik, dogal gaz, komir, petrokok, LNG, LPG, nafta, sivi
yakitlar motorin, benzin, fuel oil, kaya gazi, ham petrol, kok gazi, propan, ATY,
giines, riizgar, biokiitle, kojenerasyon enerjilerini ve geri kazaniimis atik enerjiyi
igerebilir ancak bunlarla sinirl degildir

« Enerji kaynaklarinin teminindeki ve enerji
icerigindeki degisim(érnegdin nem igerigi, kalorifik
deger).

@ Exemplar
Giobal

v'tespit edilen OEK'lari etkileyen ilgili degiskenleri,
v OEK’larin meveut performanslarinin analizini ,
v gelecekteki enerji kullanimi ve tiiketimi ile ilgili hesaba

Egmplar 173 174 tahmini igerir.

Enerji Performans Gostergeleri
1SO 50001:2018, madde 6.4

Enerji Gozden Gegirme
1SO 50001:2018, EGG Ornegi

Q YONETCI 6ZETi
0 LGiRiS

Q 1.1ENERJI PROSESI

O 1.2ENERJI KAYNAKLARI VE TUKETIM VERILERININ TOPLANMASININ DEGERLENDIRILMES]
Q 2ENERJI KULLANIMLARININ TANIMLANMASI

0 2.1ELEKTRIK ENERJISI

Q 2.2BUHAR ENERJISI

= Kurulus Enerji Performans gostergelerini belilemeli;
=ENPG ‘ler;

= a) Kurulusun Enerji performansinin dlgUlmesinde ve gésterilimesine uygun olmalidir.

-» i g -

0 2 SHIDROKARBON KAYNAKLARINDAN ENERJI RETIMi b) Kurulusun Enerji performasinin arhirmasini saglamaldir. =
0 3GECMISTEKi VE HALIHAZIRDAKI ENERJ TUKETIMI = [EnPG ler gézden gegirilebilmeli ve temel enerji kullamimi ile kiyaslanmahdir. | N
0O 4ONEMLI ENERJI KULLANIMLARININ TANIMLANMASI =EnPG'leri belileme ve gincelleme yéntemi dokUmante edilmis bilgi olarak muhafaza edilmelidir.

Q 4.1GENEL (bk.7.5).

Q 4.2TESIS - ONEMLI ENERJI KULLANIMLARININ ANALIZI S . . .. . e S

0 4.30NEMLI ENERJI KULLANIMLARI = Kurulusun ilgili degiskenlerin enerji performansini énemli derecede etkiledigini gésteren verileri varsa,

Q 4.4GELECEKTEKI ENERJI KULLANIMI VE TUKETIMI kurulus uygun EnPG'leri olusturmak icin bu verileri kullanmalidir.
O SHEDEFLER VE ENPG GOZDEN GEGIRME =EnPG degerleri gdzden geciriimeli ve uygun durumlarda ilgili EnRCleri ile karsilastinimalidir Kurulus EnPG

O 6iYiLESTIRME FIRSATLARI VE EYLEM PLANLARININ DEGERLENDIRILMES]
Q 6.1Firsat derecelendirme kriterleri
Q 6.2Firsatlarin énceliklendirilmesi
Q 6.3Firsatlarin kaydedilmesi

degerlerine ait dokUmante edilmis bilgileri muhafaza etmelidir (bk. 7.5). NOT EnPG'ler; basit bir 8i¢U, oran
veya daha kompleks bir model olarak ifade edilebilir.

0 6.46 is Firsatlar igin Fizibilitelerin (On-Detay)
Q 750NU “ Firsatlar potansiyel enerji kaynaklari, yenilenebilir enerji
kullamimi veya atik enerji gibi alternatif enerji kaynaklariyla
Bamper 175 Qs 176 ilgili olabilir




T
0 50001:2018 ENERJI YONETIM
SISTEMI

TEMEL EGITIMI . i
Eneriji Performans Gostergesi
isletmelerde genel olarak kullanilan performans géstergesi;

Tiiketilen Enerji Miktart (kWh, m3, ton, TEP..vs)

Uretilen Uriin Miktart (ton,m, m3, lt, iiriin degeri ... vs.)

EnPG =

Bu durumda amag tiiketilen enerji miktarini ayni veya dusurerek Uretim miktarini artirmak
veya ayni olmasini saglamaktir. Bu sayede isletmenin EnPG miktarini disirmeyi
hedeflenmesi amacglanmaktadir.

EnPG 6rnekleri:
TEP/MWh, TJ/MWh;
MCal//Ton Celik, TEP/Ton Cimento, kWh/kisi, TEP/1000$, Ton CO,/Ton Uriin, Ell, CUSUM, ...

CUSUM(Cumulative Sum): Cusum kontrol gizelgeleri esas olarak kronolojik sirada
diizenlenmig verilerin analizi ile ilgilidir. Boylece bir slrecin surekli kontrolinin
saglanmasi’amaclanir.

Eneriji Performans Gostergesi

Kurulus, asagidaki hususlari saglayan

e EnPG'leri belirleyecektir;
_E IquFE:::: it a) Enerji performansini 8lgmek ve izlemeye
Hedef uygun olmali
s =" [T/ el b) Enerji performansinin iyilesmesini
E = - Hedef aids gostermeli
EE’ = % 5 c) EnPGleri belirlemek ve glincellemek igin
= E — Sz E" yontem dokiimante edilmis bilgi olarak
B = E§ @ muhafaza edilmeli
& =} i = i . . -
E - EE 'EE; d) EnPG belirlerken eneriji degiskenleri dikkate
g — &t g ; alinmali
= 9§ 3
o == 3 e) EnPG degeri enerji referans gizgisi ile

Referans hatti Rapor karsilastiriimali

aralfy arahy f) EnPG degerleri dokiimante edilmis bilgi
olarak muhafaza edilmeli

Sekil A.3 — EnPG ve EnPG degeri 179

ENERJi PERFORMANS GOSTERGELERI (istatiksel Yontemle)

» Enerji Tiiketim Farki (Tasarruf)
Beklenen Tuketim - Gergeklesen Tiketim*

» Enerji Verimlilik Endeksi (EEI, Energy Efficiency Index)
Beklenen Tuketim / Gergeklesen Tiketim

» Enerji Yogunluk Endeksi (Ell, Energy Intensity Index)  (*) Beklenen Tiiketim= Referans Gizgisi

Beklenen Tiketim / Gergeklesen Tiketim

» Karbon Emisyon Miktari Endeksi (CEll, Carbon Emission Intensity Index)
tCO2e / Faaliyet Verisi (Uretilen Enerji Miktari )
CUSUM
Enerji Tuketim Farklarinin Kiimdlatif Toplami

@(ﬁpm‘mzv s

1ISO 50001:2018, madde 6.4

Enerji Performans Gostergeleri =

QKapsamda ve EnYS sinirlari dihilinde enerji

? Total energy consumption of aach period

performansinda goriilen siirekli iyilesme, tiim EnPG
degerlerinin iyilestigi anlamina gelmez. Bazi EnPG
degerleri iyilesir ve bazilar iyilesmez; ancak EnYS
kapsami dahilinde kurulus, enerji performansi iyilesmesi
gosterir.

Q Enerji performansi gostergeleri

QBir EnPG, faaliyet planlariin ve diger faaliyetlerin
uygulanmasindan once (referans EnPG degeri) ve sonra
(sonug veya mevcut EnPG degeri) enerji performansini
kargilagtirmak i¢in kullanilan bir “cetvel”dir

QReferans deger ile sonug degeri arasindaki fark, enerji
performansindaki degisimin bir él¢tistidiir.

QTicari faaliyetler veya EnRC'ler degistiginde kurum, ilgili
oldugu durumlarda EnPG'lerini glincelleyebilir.

Basetine poriod Reporting period

» . > 180
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Enerji Performans Gostergeleri
1ISO 50001:2018, madde 6.4

Enerji gézden gecirme sireci, EnPG’lerin tespit edilmesi igin gereken bilgi ve verileri saglamalidir. EnPG’ler ve bunlara karsilik gelen
enerji referans seviyeleri, kurulus tarafindan enerji performansini 6lgmek igin tanimlanan 6lgeklerdir. Bir EnPG; tesis, sistem, proses
veya donanim seviyesinde olabilir ve karsilastirma amaglari bakimindan ayni seviyede uygun referans seviyeye sahip olmalidir.
EnPG'lerin tipleri ve EnPG’lere drnekler asagidakileri igerir:

Q « Enerji tiiketimi (toplam olarak veya enerji kullanimina gére dékiim halinde) (6rnegin kWh, GJ)

1 « Birim ¢ikti basina enerji tiiketimi gibi basit oran (6rnegin kWh/ton, kWh/adam basi galisilan saat sayisi)

O - Istatistiksel model (6rnegin dogrusal veya dogrusal olmayan regresyon), -

Q « Mihendislik temelli model (6rnegin simiilasyon) »

le veya boyle bir faktor olmaksizin dlglimiisse enerji degeri olarak da adlandirilir. pso

Not 1 — Enerji tiiketimi, bir dontistim faktol

50006°da daha fazla bilgi verilmistir.]

Not 2 - Basit 6lgeklerin veya oranlarin dikkatle kullaniimasi 6nemlidir. Basit Slgekler veya oranlar daha fazla analiz gerektiren alanlar

icin bir gosterge olabilir.

Q EnPG'ler; bir kurulus igindeki gesitli gruplarin sorumlu olduklari enerji performansini anlamalarina, devam eden iyilestirme gabalari
hakkinda bilgilendirilmelerine ve gerekli eylemleri gergeklestirmelerine imkan saglamalidir.

Q EnPG/EnPGler, yonetsel ve isletimsel seviyede belirlenir. Yénetsel seviyede EnPG, OEK'larin biitiinsel kontrolii ve kurulugun
enerji performansindaki &riintiiler gibi tesis seviyesiyle iligkilidir. isletimsel seviyede EnPG, ayri prosesler, sistemler ve donanimla
iligkili olabilir.

B 191

Enerji Performans Gostergeleri
1ISO 50001:2018, madde 6.4

EnPG sinirlart bolimu asadidaki sekilde gergeklestirilebilir:
a bolumlerin sayisi en aza indirilmelidir;
1 b)  Oncelikle sinirin OEK-SEU ve digerleri gibi iki kisma ayriimasi tavsiye edilir;
(EE'"’::)’W"’" [9 ayni sekilde calisan tesisler birlikte kategorize edilmelidir;
d)  Tesis bazi bolumlere ayriimalidir (6rnegin, X Urtnd icin tesisler, Y drund igi
tesisler,hizmet tesisleri);
e)  EnP'ler, EnPG sininnin her operasyonel durumu igin olusturulmalidir.

emozcoooooozooooo, . ENMSbounday
l

Q Operasyonel durum, uretim artisl, normal calisma,
Uretim bekletme, Uretim anlamina gelir. (durdurma,

EnPl boundary (#1-2 Other) vo.)

_________ Q Asgari olarak, kuruluslarin operasyonel olarak en az

iki EnRC kurmalari onerilir. [durum kosullari: Gretim

kosullar altinda ve uretim disi kosullar altinda.]

L1 EnP! boundary (#1 Entire) i T i

b oon (11 SEU facity) QO Yukaridaki prosedurlerle kurulusun eneriji ¢zellikleri

1*En:smmmn(;|-1-1zgeslaewpmm|) kolaylikla modellenebilir. Bu yontem, bir sinir alt

H— EnPl boundary (#1-1 - other equipment

|+ EnPl boundary (#1-2 Othen) sinirlara béler ve durumlarina gére modeller. Bu

* method tim verileri analiz etmekten ve dogrusal
olmayan bir regresyon modeli olusturmaktan daha
kolaydir.

Q lyi tanimlanmig

d. EnPI boundary (#1 Entre)
EnP1 boundary (£1-1 SEU facity)

alt__ sy

sonuglar

B 183

esela;

Degiskenler

Enerji Performans Gostergesi

Normalize edilmis EnRG
(lineer matematiksel modeli)

enpETPC2
1
| I

Isletmenin EnPG degerlerini belirlemek bize Enerji hedeflerini de diizenlememizi saglayabilir.

sletmenin EnYS amaci tiiketimi diisirmek olacagi igin belirlenen EnPG degerlerinin diistirmeyi hedeflemek de EnYS hedeflerimizi olusturabilir.

Hedeflenen EnPG

AR AR

2019

GERGEKLES
EN TUKETIM
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T
BAGIMSIZ DEGISKENLER REFERAPLS MODEL
—

KARSILASTIRMA

REFERANS.

146,060 KWh

Hedeflenen degerler giincel

N B U.EE\‘kWhWIWI N
ila_ait veriler offifsa degerlendirme v

: = D0SAE|
E’hRQ Enerji Referans Cizgisi Enerji Tabani (Energy Baseline)
ISO 50001:2018, madde 6.5 EnPG Tipleri ve Uygulamalari Orneklem
Ener]l Verllerinin Olgaimes! Olgalen Verllerin Orani Istatistiki Model Mihendislik Modell
Sirketi Tipi | Kagit Fabrikas! Demir Gelik Otel Kompleksi Universite  Kampusti
Santrali

Proses Buhar Uretimi Elektrikli Ark Firini Isinma(LNG Kazan) Elektrik isitma vel

sogutma

Niyet Peliokok  ve  komr | Dinya Klasmanindaki S.E.T(SEC) degerine ulaismsasi ve | Tesis Isinma maliyetinin azaltimasi Strdtrdlebilirike

tuketiminin ~ azaltimas: ile | rekabet edebilirlik Ut duzeye gikarimasi hedeflerine ulagiimasi
enerji maliyetlerinin
azaltimas!
lyllestirme | Kazan veriminin artrimasi | Belilenmis SVC, STATCOM ile analizlerin yapimas! ile | Kazan operatortnin egitimi Kontrol kriterlerinin etkir)
Faallyet! elekirik kullaniminin etkinliginin artinimast denetlenip, yaliim,
-Ark verimi igin Kimyasal gazlann kullanimi
EnPG ve ligili |Komir ve petrokok tiketimi|Her yil S.E.T %2 iyilesme ve 4yilda dinya klasmanina | Enerji Verimliiigi( sm3/gun-sicakiik) KWhikisi KWh/m2
EnRC ton, k-p/ton-buhar ulasma kCAV/kisi kCal/m2
Hedef EnPG:23tonk-p/ton-buhar Enerji verimliliginin %5artinimasi Model hedefi% 2
->19ton k-p/ton buhar azalma,sonra ayl
analizayarlamalar.

Notlar Bu otel enerji maliyetini su sekilde belirledi:ilk basta |Model tamolgiilerle ilgili
EnPG olarak enerji maliyetini esas aldi. Ancak |degiskenlerdahil ediliyor.
enerjiperformans  iyllestime  eylemin  etkisi
onaylanmadi. Cunku birim LNG birim fiyati yukseldi
ve ortalama sicakiik temel-enrg dénemdey tksekti.

Boylece bu sirket enPG olarak enerji verimliligini
karar verdi.
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ARC Enerji Referans Cizgisi Enerji Tabani (Energy Baseline) & _1%

ISO 50001:2018, madde 6.5 EnPG Kullanimi ve Amacina Orneklem

[EnPG Sevyeleri Amag Ihtiyag Gereksinim EnPG tipi EnPG Kullanicilan

e

1.1 Tesis seviyesinds enerf kullanimi kWhiday Toplam tretim malyetikontrol- Bitgelerne Enerjl _ verllriin | - Tesis kerar vericleri- Pazarlama Mudur- Satis Departman-
dlguimesi retim Mudiru- Isetmeci- Tesis sahibi

1.1.1. Tesis seviyesinde aretim maliyetiig p i o Eiki Oigulen degerlerin | - Pazarlama Madurt- Satis Departmant- Isletmeci- Tesis A
oran mahendisi- Butge yoneficisi- Muhasebe Departmani

A =
2.1. Prosss 1-(Aarunn)kWhiday) Toplam Grelim maliyeti ontrola (A Gretim hatt ) Olgilen  ENPG| Tesis A muhendisi- Buige yonelicisi- Muhasebe Departmant
eme enerji degeri
2.1.1. Proses 1-(A urona)kWhg Enerj verimilig kontrola (A Uretim hatt) Olgtlen  EnPG| Tesis A muhendisi- Butge yoneticsi- Muhasebe Departmant
- EPIA etkisini degerlendirin degerinin orant

[2.1.1.1 Proses 1-(A orinU)kWh/kg Hava nemine gdre normallesme | Hava neminin degerlendirimesi Olgul 4 ohendisi- Butge yor i- Muhasebe Departman!

Jyapiimis EnPG. orani

2.1.1.2 Proses 1-(A orin0)kWh/kg Kapasite Orani(run Rate) gors | Kapasite oraniin degerlendilmesi o T hendisi- Muhasebe Departmant

normalissme yapilmss EnPG orani

[2.11.21 Proses 1-(A arini)kWhkg Nem Orani -Kapesite| Hava neminin ve kapasite oranin ortzk degerlendiimes: o T Chendsi- Buige yor Muhasebe Departrmant
orani

3. B orund igin EnPG(A 0rund igin uygulanan agamalenn aynis! Oiglen degerterinin | Tesis B muhendisi- Butge yoneticisi- Muhasebe Departmant

uygulanir)

INOT: Hava nemi igin SEC igin hava nemi ile ek normalizasyon anlamina gelir. Eger hava-nem ve SEC orantil iiskiye sahiptir, normallestiriimis SEC hesaplanabilr
[Calistrma orani ayni sekiide SEC = SEC x Hava nemi / referans Hava nemi)

. Grtin giktisina gore.

[Modeller dogrusal regresyon, dogrusal olmayan regresyon (6r. Dogrusal olmayan liskiler) yoluyla turetiebilr fanlarda veya pompalarda gorinir) veya muhendisiik temeli teori kullaniarak insa edilebilr. Muher
tabaniteor, enerj tiketimi ile iigii olanlar arasinda karmasik ilskilerin oldugu yerlerde uygulanabiliregresyon ile dogru bir sekide yakalanamayan degiskenler Model tabanii EnPler, Bir enerji performans! iyilestiy
incelenmesi ve degerlendiriimesi igin de kullanisidr. (bkz. - hava nemi igin normallestirimis).
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RC Enerji Referans Cizgisi Enerji Tabani (Energy Baseline)
ISO 50001:2018, madde 6.5

Q Enerji gézden gegirme siireci, enerji Q Basit oranlar; taban yiiki ginda ve tek bir ilgili oldugunda enerji
referans seviyesinin tespit edilmesi igin p.erformanys.lm hesaplemak icin kullanilir. Bazi durumlar.da .k.[jz;ﬂk bir taban yiikii ve tek
gerekli bilgi ve verileri saglar. bir \Ig‘\h degisken o\.dugfmda oran kullaniimasi kabul edilebilir.

Q Enerji referans seviyesi, enerji O Enerii referans seviyesi !

NPT referans seviye icin zaman araligi, kurumsal islemlerdeki degdisimleri temsil eder
pgrformansmln zamana gére dlglilmesinde nitelikte (Ornedin mevsimsel dretim. bina kullanimi vb.) olmahdir.
bir referanstir. QO Hemen hemen bitiin durumlarda eneriji tiiketimi ilgili degiskenlerden etkilenir. Enerji

Q Enerji referans seviyesinin tipi, EnPG’nin referans seviyesi verileri, enerji tiiketimini etkileyen ilgili degiskenlere gére normalize
6zglin amacina baglidir ve tesis, sistem, edilmelidir.
proses veya donanim bazinda tespit Q Normali. icin enerji ti in ilgili degiskenlere gore regresyon analizi veya

O edilebilir. a gigsrcunguflanabi“r yéntev:lgz)k;gggz‘%b”!; de edildigi sekild den belirl bi

o . . nRC_Referans seviyeyi le ifade edildigi sekilde “6nceden belirlenmis bir

a Ege”' referans seviyeleri; ) yonteme gore” degistirme ile ilgili srmekler asagidakileri igerebilir:

* Enerji tliketimiyle ilgili degigkenlerin v« Enerji referans seviyesinin ilgili degiskenlere gére normalize edilmesi,
bir fonksiyonu olarak matematiksel bir ¥+ Enerji referans seviyesinin hareketli bir enerji referans seviyesi kullanarak
iliskiyle ifade edilebilir, veya tanimli bir zaman araliginda tekrar ayarlanmasi,
v" « Bir miihendislik modeli olabilir, v+ Enerji referans seviyesinin yasal kurallara uygunluk gerektirmesi.
v« Basit bir oran olabilir veya
v+ Basit tiiketim verileri olabilir (ilgili

degiskenler yoksa).
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o
= Kurulus enerji gdzden gecirmelerinden elde edilen bilgilere gdre uygun bir zaman dilimici

dikkate alarak enerji tabani(EnRC) olusturmalidr.
= Kurulus EnPG'ler ile EnRClerin uyumlu olmasini temin etmelidiir.

= Kurulusun ilgili degiskenlerin enerji performansini nemli derecede etkiledigini gdsteren verileri

varsa, kurulus EnPG degerlerinin ve bunlara karsilik gelen ENRC’lerin normallesmesini

saglamalidir.
= EnRC'ler asagidaki durumlardan biri veya daha fazla olmasi durumunda revize edilmelidir: B
=a) EnPG(ler) sun enerji perft artik y y : i
=b) statik de biyik degisikli amuiss )
=c) dnced i is bir yo gore. ==

=Kurulus EnRC bilgilerini, ilgili degisken verileri ve ENRC’lere yapilan
degisiklikleri dokimante edilmis bilgi olarak muhafaza etmelidir

@ Exemplar
Giobal

"E’iiRQ Enerji Referans Cizgisi Enerji Tabani (Energy Baseline
ISO 50001:2018, madde 6.5 Statik Faktor "4

ilgili EnPG'ler veya EnRG'ler icin bakim gerektiren statik faktdr degisiklikleri Statik faktérlerin ilgili

EnPG'ler veya EnRC'ler icin ne zaman bakim gerektirdigini anlamak zor olabilir.

Ornegin;

Q - Uriin tiiriinde degisiklik - Bir tesis, tirettigi tutarl bir Giriin grubuna sahip olabilir. Uriin tiirii bu
durumda statik bir faktor olacaktir. E§er yeni bir trlin sunarlar, yeni iriin tipi icin EnPG ve
EnRC'yi tekrar belirleme gerekebilir

O - Giinliik vardiyalarda degisiklik - Bir fabrikanin giinliik sabit sayida uretim vardiyasi vardir.
Vardiya sayisI artar veya azalirsa, bu durum EnPG ve EnRC de degisiklik gerektirebilir

0 - Bina doluluk oranindaki degisiklik - Bir binada nispeten sabit sayida kisi bulunur. Yolcu sayisi
onemliyse yeni kiralamalar nedeniyle artar veya azalirsa, bu durumda EnPG ve EnRG'yi tekrar
belirleme gerekebilir

0 - Zemin alaninda degisiklik (Tesis-Fabrika-)- Bir binanin sabit boyutlu bir taban alani vardir.
Organizasyon binayl 6nemli 6lgiide genisletirse, bu durumda EnPG ve EnRGC'yi tekrar belirleme
gerekebilir.

g
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E%R(; Enerji Referans Cizgisi Enerji Tabani (Energy Baseline)
ISO 50001:2018, madde 6.5

Q Enerji kullanimi-tiiketimi ve ilgili degisken verilerinin uygun bir zaman araligi boyunca toplanmasi ve analizinden sonra es deger bir
zaman aralidi igin gelecekteki enerji kullanimi ve tiketimi hesaba dayali tahmin edilir.

QO Bu hesaba dayali tahminde her bir OEK, ilgili degisken ve gelecekteki bu zaman araliginda tesislerde, donanimda, sistemlerde ve
proseslerde beklenen degisiklikler dikkate alinmaldir.

Q Enerji gézden gegirme siirecinin bu bolimiinden elde edilen giktilar; 6Snemli derecede enerji kullanimina dayali olarak belirlenen
potansiyel OEK'larin bir listesini, tespit edilen OEK'lari etkileyen ilgili degiskenleri, OEK’larin mevcut performanslarinin analizini ve
gelecekteki enerji kullanimi ve tiiketimi ile ilgili hesaba dayali tahmini igerir.

Exemplar [—
Global
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@hR(} Enerji Referans Cizgisi Enerji Tabani (Energy Baseline)
ISO 50001:2018, madde 6.5

Q Enerji tuketimi modeli, baz(temel-referans dénem) Gretim hacmi(bagimsiz]
degisken kabul edilerek) degerleri kullanilarak gelistirilir.

0 Bu durumda modelde yalnizca tek bir ilgili degisken kullanir — [Uretim].

Gy A QO Model tahminleri veya Erep_est = f (Prep) sirasinda ilgili degiskenlerin|
degerlerine dayal olarak enerji tiketimini tahmin eder.

0 Raporlama dénemi; gergek enerji tiketimi ile modele gore hesaplanmig|
beklenen enerji tuketimi arasindaki fark;

Q AE,= Erep_est - Erep_act hesaplanan eneriji performansi iyilestirmesidir.

* Estimated energy consumption  E,, . =P ,,)
+  Energy consumption changes 3 5yt ” Eng o
T H

Baseine period Reporting period

B

camsumgtion

tneery

T
ot o)
=
i

Normalizasyon Hesaplama Prosesi
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“Normallegtirme kavrami(ISO 50006)

Enerji performansinin normallestirilerek hesaplanmasi

i

Q Enerji performansini egdegder kosullar altinda kargilagtimak igin ilgilj
dedgigkenlere gore enerji tilketimi verileri kullanilarak yapilir. Tipik olarak,
dogrusal, Gssel, Ustel, logaritmik, polinomial fonksiyonlar ile regresyon|
metodu ile istatistiksel ydntemler kullanilir,

Q Genel olarak; Enerji tuketimini ilgili degiskenlere gore normallestirmek veya)
modellemek olarak ifade edilebilir. Normallestirimis EnPG'ler ve EnRC'le
kullanilarak enerji performansinin  hesaplanmasi yandaki 6rnek grafil
zerinden gosterilmistir.

Q Enerji tuketimi. Istatistiksel model dogru bir sekilde gelistirilirse, o zamar
EnPG degerleri ans periyodu veya EnRC, referans periyodu boyunca)
gergek tiketimi dogru bir sekilde tahmin edecektir.

0 Elde edilen Model, gelecekteki enerji tuketimini tahmin etmek igin de]
kullanilabilir. Tigili degiskenlerin degerlerini kullanmak Modeldeki gelecel
zaman doénemlerinde, enerji tuketimi igin tahmin edilen veya tahmin edilenf
degerler verecektir. Ongértlen enerji tiketimini gergek enerji tuketimi ilej
karsilastirarak, enerji performansi gelisme hesaplanabilir.

Q Gergek enerji tuketimi ile tahmin edilen arasindaki fark veya beklent

tuketim, bir enerji performansinda iyilesme olup olmadigini gésterecekir.

[Tahmini enerii tiketimi, raporlama déneminde hangi enerjinin taketilmis olacagini gosterir.
INOT Temel donem boyunca enerji tiketiminin tahmin edilen ve gercek degerleri tipik
olarak sekilde'de gosterildigi gibi tam olarak birbirinin tzerine uzanmaldir

Exemplar 190
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Enerji Referans Cizgisi

Enerji Gozden Gegirmesi neticesinde analiz edilen OEK’lere ait tiiketim
verilerinin, isletmenin verimli ¢alisma ddnemine ait olup olmadigini
belirlememiz gerekmektedir.

Bu sebeple bazi analiz mekanizmalarina ihtiyacimiz bulunmaktadir.

OEK'ler igin hangi yilin verileri bizim igin segilmelidir?
Bunun igin genellikle kullanilan yéntem Regresyon analizidir.

Regresyon Analizi: Regresyon analizi, iki ya da daha ¢ok degisken arasindaki
iliskiyi 6lgmek icin kullanilan analiz metodudur.

E :
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REGRESYO R Uretim-Tiiketim Trend Grafigi
Uretim Verlleri__| Elekrik Toketim Verieri SR
tonz KWhay |
2153 220003,00_| @
297 41 156.700,00 | 200000 =
204, 14150000_|
245 119.80000_| L. 15000000
438, 132,356, £
| H
Y 130.354.00_| [
3504 12534800
3476 124568 Ayl bazda verilen refim ve enerji
- — ‘tuketim miktarlan grafik haline
97261 128678 L
f gelirimektedir
1881 144741, (Gnerilen grafik - dagilim grafigi)
132,18 187352
25052 T18.450 . 100000 200000 300000 400000 500000 600000
REGRESYON ANALIZLERI
pv etim Verileri__ | Elekrik Toketim Verieri
ton/ay KWhay
Oca 17 521535 178.400,00 = =
SubA7 329740 156.700,00 degisken arasindaki iiskiyi Oicmek icin
MarA7 320490 141.500,00 Kullaniian analiz metodudur.
LIS 224950 119.800,00 Isletmenin uretim miktartar ve
May.17 348878 112.200,00 harcanan enerjileri incelenmekte ve
Haz.A7 315664 110.300,00 bunlar arasinda nasi bir iski
Tem.17. 2.350,42 96.700,00 oldugunun ‘uﬂaya Eulmasn
[Agu.17 234764 97.600,00 o
EylA7 297261 111.300,00
EXiA7 341881 104.500,00
Kas A7 413318 144.100,00
[AraA7 225852 137.700,00
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Uretim-Tuketim Trend Grafigi
. K
-
D 0
Uretim-Tuketim Trend Grafigi
200.000,00 3
. Regresyon analizinde, bir dejiskenin baska bir
degisken tzerinde etk oldugunu scyleyebime
EI ® ——
(%87,63) acikladii goruimektedir.
Exmplar sy
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Egilim Cizgisini Bigimlendir
Uretim-Tiiketim Trend Grafigi EGILIM GIZGiSi SEENEKLERI v
s | Polinom
L 15000000 | 0s
H o | Harekel Otalama
Noktalar uzerinde egim cizgi Egilim Gizgisi Ad:
legeri ve denklem
50.000,00 goruntulenmektedir. Boylelikle ® Otomatik
iretim ve elekirik tiketimi arasinda Ozel
bagint incelenebilmektedir. Ongan
Kesim noktasi
(E:E;‘"\“D\zv 194
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Tiketim Verileri

Tahmin edien tokefim verlei elde odien

denklem zerindn bellenmigtr. Denklemdski

rotim Katsayis, sab say oferans alnarak b
Sonraki i i tahminde bulunuimakiads:

110.000.00 S0z konusudur.

1.518.800,00 597.312.26

1.518.80000

Tl g aion eosemente.

CerGEREge WK | Tahin Ee EakC
kot Verlri Tokoun Vorer
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Uretim-Tiiketim Trend Grafigi

200000
50000 B
Regresyon analizinde, bir degiskenin baska bir
30.000,00 degisken izerinde etkili oldugunu soyleyebil
- icin, 0 dediskeni en az %75-80 oraninda
o A, 0 etkilemesi gerekmektedir
§ 2000000 : . Y=5T152x+14%85 ‘Yandaki denklem dikkate alindiginda, bu
= g oy & ! denklemin dogalgaz tuketimlerini agiklamak igin
e yeterl omadigh goraimektedir. (%51,89)
1000000 .
500000

100000 200000 300000 400000 500000 600000
tonlay

Says (€OD) dgined degisken olarak analize dahi el

B 197

= DOSAE

EhR(} Enerji Referans Cizgisi &Enerji Tabani (Energy Baseline)
ISO 50001:2018, madde 6.5

er Gozumleme.

[ i Dolalgae TREUM T | gzomieme aec
= 215, 31 9670 | | (o
b 27 249 0010 | | [femianes
ot i 000 | [Hoe gnwoms -
= o S0 ] | [fecimni
55 f 28740 | | [inisiorsm
i) o oo | | [
350 o 28430
a7, o =)
2972 4 15048,10 |
Saiss 7 Twar
ERENT] 2] FX)
PETE) a2 20416

EXCELLvergazimlem bol0minek Regresyon modilind 3 halegetrmeliiz SEKEGHE Sy NEHAZEE Y

Aylar Uretim HDD Dotaigaz Tuketim
Ocat7 215,35 315 33,996,710
ubA7 28740 249 2620010 Isiima ve Sogutma Gun Derece
Mar.17 204,90 177] 2610000 Ded I
Nisa7 224950 56| 19345.90
May.17 348878 o 18.287.40
Haz7 315664 o 15.010.10
Tem.17 235042 o 12.284,40 ﬁ o e
lAgu.17 234764 o 963090
Eyl7 20726 4 048
Exi17 34188 14 a7
KasA7 4133,1 122] 794
[Ara.17 22585 28] 416,
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e + 4 s @

Wi 7 e s s Nomra T b Concok

[Meteoroloji Genel Midarliigii isletmenin bulundugu bolge isin o yilin isitma ve SO§utma verilerini
sitesinde agiklar.
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REGRESYO R Regreyon T x
yiar Oretm HDD Dofgaz Toketm | | iy
ca? 215 318 99670 | | s = |
L4 297, 249, 300101 1y g g [scsasosis [ —
far 204 177 10000 | -
.1 249, 5] a5, sveter Olssoesan x
piy’ oy J Zaran | | Dlsoenaxonsn = =
az. 156, o 019, [p——
rem A7 350, of 28440 | | @ Gs ol [smssl =
IAgu. 347, o 63090 | | O venisaa [
O} o2 4 15048 O ven Gama st
B 418, 1 54Tt i 5
[Kas7 X T2 FEET s ki
[An.‘ 258, 22| 204164 L] standart Farkiar 0 et vyums Cizimi:
e
] arma s i

soz
Sawa axres:
i
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RIFAYNIR
ozer st — o e ] RIFAYNR2018 | ooie e
¢agen i ; OCAK 131102146 15134 8663 19000 aledn
TouR  ossezre Avarh e doper %7500 SUBAT 132075683 | 16358 Gy [P s
R Kare 086877824 gm:';e MART  1.500.015,99 17.566 85,39 e
P —— deGerterin pozilf oldugu NISAN  1.443.400,88 16729 8628 1700 [
Samanirer AT OO MAYIS 114934069 | 12715 90,39 S
Goztem 2 = 16000 g
B 105 S — WAZIRAN 1267.69036 | 14576 85,97 -
Anova D : e :;w;; e R Sremmuz 151237499 18017 83ga 00 e
Fark o e0msids 0 ' B8 VAL [Tsas a0y, ooy 8210 yom £
Toplam 11 5260830058 ) = EKIM  1.483.649,60 17.353 85,50 d
N _ _ _ e KASIM 141496787 | 16815 8415 12000
e e s e s o Lowoin 1ssranos | 1ssws  sg vesmsmsmmnmsmsnmsmanmsess
Uretim 3,84804394 1031061995 3,73211694 0,00468213 1515619664 6,18046822 1515619664 6,18046822 RIFAYNIR
00 Suoaseiny sosisores 4eseniis ooosisos 18 3isesess sorine 1ssisises s97esesrsy TUKETIM ORETIM ENPG (kWh/m?) L
OCAK  1280.08405 | 1507¢ 8892 1500 i
SUBAT 1318.117,77 | 14.47¢ 91,07 i
MART  1.418.128,43 15.827 8960 16500 '. Ch
NisaN 139650000 | 16373 8529 . <l
MAYIS  1.348.030,71 16,652 8095 150 _
@ AN ao762e793 | 1221 8661 M i
S STemmuz 122969832 | 16713 86,74 v
N >AGUSTOS 105085450 | 12057 8116 11i -
B0l 135658097 | 16147 84,02
XM 123367201 | 14214 8679 5o ”
KASIM 127071699 | 1579 80,44 ;
Exemplar 201 Exemplar ARALIK  1.379.982,82 15.659 8813 | 1500 N
Global Gooal e o i, et s e
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Enerji Referans Cizgisi

TUKETIM URETIM  EnPG (kWh/m®) TAHMIN EDILEN FARK Enerji Gozden Gegirmesi neticesinde analiz edilen OEK’lere ait tiiketim
TUKETIM verilerinin, isletmenin verimli ¢alisma ddnemine ait olup olmadigini
OCAK  1.003.515,20 93,40 969.753,73 33.761,47 belirlememiz gerekmektedir.
SUBAT  950.000,00 7600  1.100.791,04 - 150.791,04

Bu sebeple bazi analiz mekanizmalarina ihtiyacimiz bulunmaktadir.

MART = #SAYI/0! 167.95522 - 167.955,22
NISAN B #SAYI/0! 167.95522 - 167.955,22 . . L o
; ; ) 2
MAYS ~ ! 16795522 - 167.95522 OEK'ler igin hangi yilin verileri bizim igin segilmelidir?
HAZIRAN = #SAYI/0! 167.955,22 - 167.955,22 Bunun igin genellikle kullanilan yéntem Regresyon analizidir.

Segilen Referans yila ait denklem tahmin edilen tiiketimleri hesaplamak igin kullanilir.
Regresyon Analizi: Regresyon analizi, iki ya da daha ¢ok degisken arasindaki

Hazirlanan bir tablo ile giincel aya ait tretim ve tiiketim verileri tabloya girildiginde hem tahmin edilen tiketim PR .. .
8 hes 3 btk iliskiyi lcmek icin kullanilan analiz metodudur.

miktarini hemde bu tahminden pozitif veya negatif olarak ne kadar saptigimizi gérebiliriz.

Negatif sapmalarda bu durumun neden kaynakladiginin enerji gézden gegirmesinin iginde bulunmasini bekl

Bamper 203 Exemplar 208
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EnerJ| Refera ns C|Zg 1SI 180 50001:2018 ENERJI YONETIM
SISTEMI
TEMEL EGITIMI
REGRASYON ANALIZLERI
YLUL 2022
Regresyon Istatistikler!
Goklu R 0,999344531
Riare 0,999889065 : . L .
i A ) |I: elsiktnk en_er]ls‘l tuke:(tllml a[)asl?dakl
e a3 vecnat orelasyonu incelemekte ve bunlar
Goclem 92 arasindaki iligkinin matematiksel olarak
e ortaya konulmasini amaglanmaktadir.
ANOVA Ornek grafik turd- dagiim grafigi
df 53 3 F Anlambik F
Regresyon 2 1,50857E+11 47714196754 1960391189 4,0624E-171
Fark &7 21175034,58  243391,202
Toplam 9 1908786411
Katsayiar tstot Pedegert Di0k %35 Yaksek %35

Kesigim 2005251268 8719175123 2,304405221 0,023581743 2762201934 37422,8173%6

Buhar Uretimi ton 72,24054142 0,088241452 818,6630011 T,1973E-171 72,06515197 72,41593086
Bikarbonat Uretim Mikt 0,884116894 0,528479353 1,672945006 0,097930521 -0,16629304 1,934526832

KALORI -2,295041753 0,926411513 -2,47734589 0,015169691 -4,13638495 -0,453698558
oda Kili Uretim Miktar_ 0,244365134 0.091003496 _2,685080451 0.008682293 0,063475893 0.425254376
@Excmn\av 206
D_DFSB34" B A - L

1SO 50001:2018 ENERJI YONETIM

TEMSEIfTEEgIITIMI En erj i Refera

18O 50001:2018 ENERJI YONETIM

EMI
TEMEL EGITIMI

Enerji Referans Cizgisi

) ile elektrik enerjisi tiketimi arasindaki
korelasyonu incelemekte ve bunlar
arasindaki iliskinin matematiksel olarak
ortaya konulmasini amaglanmaktadir.
&Refe Cizgisi Belirl & i Formu (DOGALGAZ) Ornek grafik tri- dagiim grafigi

arasindaki korelasyonu incelemekte ve
bunlar arasindaki iliskinin matematiksel
olarak ortaya konulmasini
amaglanmaktadir. Ornek grafik tard-
dagim grafigi

BAGIMSIZ DEGISKENLER

res
CouuR 08T
Riare 079216
Ayarh R Kare TSN
Standart Hata 3906851857
Gezlem 2
ANOVA
of 55 s F Anlambit £

Regresyon 7 e 62526767 180,2801787 305058628
Fark 5 7373 150018551
Toplam s senme

Kotsoplar___ Standont Hata tStat p-degen DUgak X35 Yohsek 435 DUIKS5ON  TUkseRSS0N  vaksek950%
Kesigm DBSEN0B 3721996598 3,650701%5 0,000460847 61923738 205838828 G2aTB8 2sEAm 12257277
STUONon  SSHSTS LISl -3210m901 0001829235 a7, 563024 ATONIMI TSI TMISML 2067575
Agrsodalret___ osummss  nmummss 16,091402678 559186628 ] 0581503824 DA5SIMe 058150384 5 50mats

i 207

Ko 208




T
IS0 60001:2018 ENERJI YONETIM
SISTEMI
TEMEL EGITIMI

—Wm
Enerji Referans Cizgisi

OEK'lerdeki buhar enerjisi- tuketimini
etkileyen degiskenler ( %TA, agir soda

kala aretimi ) ile buhar enerjisi tiketimi

arasindaki korelasyonu incelemekte ve

bunlar arasindaki iliskinin matematiksel
olarak ortaya konulmasini
anmaktadir. Orne fik tard-

Gizgisi Belirleme&

- 3 Jagilim grafig
f Formu (BUHAR) glmigfiaiz)

BAGIMSIZ DEGISKENLER

e wszre Lo saow

lemam © e =
Exemplar
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1SO 50001:2018 ENERJI YONETIM
TEM|
TEMEL EGITIMI

OEK'lerdeki d.gaz enerjisi tiketimini
etkileyen degiskenler ( buhar Uretimi,
bikabonat tretimi, kalori, soda retit
) ile elektrik enerjisi tuketimi arasindak

korelasyonu incelemekte ve bunlar
arasindaki iligkinin matematiksel olarak
ortaya konulmasini amaglanmaktadir.

Ornek grafik tard- dagiim grafigi

Enerji Referans Cizgisi

|EnPG&Referans Cizgisi Belirleme&Normalizasyon Formu (DOGALGAZ) [

BAGIMSIZ DECISKENLER

GERGEKLESEN| REFERANS
TUKETIM

Exemplar
ks

21

L
180 50001:2018 ENERJI YONETIM
SISTEMI

BT Eneriji Referans Cizgisi
OEK'lerdeki d.gaz enerjisi tuketimini
etkileyen degiskenler ( buhar tretimi,

bikabonat tretimi, kalori, soda kil tretimi

) ile elektrik enerjisi tketimi arasindaki
i yonu incelemekte ve bunlar
i iligkinin matematiksel olarak
onulmasini amaglanmaktadir.

TEMIMUZ EVLDL ENRE 2
st

TR 0.
0756848052 k grafik tard- dagiim grafigi

Ayar R e 074855876 9

Standart Hata 17,0251626
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Enerji Referans :

Reyresyon analizi, iki yada daha ok degisken

arasindaki iliskiyi Slgmek icin kullanilan analiz
metodudur.

OEK'lerinden olan TM'lerdeki elektrik enerjisi- tuketimini
etkileyen degiskenler ( HDD, Tevzi enerji miktari,
manevra sayisi, bakim sayisi) ile elektrik enerjisi

onu incelemekte ve bunlar

tlketimi arasindaki korelasy
arasindaki iliskinin matematiksel olarak ortaya
konulmasini amaclanmaktadir.
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Enerji Referans Cizgisi
OEK lerdeki elektrik enerjisi tuketimini
etkileyen degiskenler ( HDD, Tevzi enerji
wk = m d e i - miktari, manevra sayisi, bakim sayisi) ile
suban e ey o elektrik enerjisi tiketimi arasindaki
P = = = korelasyonu incelemekte ve bunlar
| wasan 1208 28888 ° arasindaki iliskinin matematiksel olarak
| mays 5076 56694 ° ortaya konulmasini amaglanmaktadir.
Hazan 12143 122080 2 Ornek grafik tard- dagiim grafigi
| temma 14188 1672 [
3| apus 1092 119874 )
U ey 1720 117683 a7
it ekm 12178 17413 °
1| kasm 10088 112308 )
3 aak 10738 108595 o
.
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Degisken 1: HDD Katsayisini ifade eder

' Tevzi Enerji Miktari
isini ifade eder

Enerji Referans Cizgisi
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Enerji Referans Cizgisi
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Meteoroloji Genel Mudirltgi isletmenin bulundugu bolge igin o yilin 1sitma ve sogutma verilerini
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__Eneriji Referans Cizgisi

Ayac B Kare 0833318158

R? degeri degiskenler ( tevzi enerji miktari, TM’lerdeki
manevra sayisi) ile TM’deki elektrik tiketimi (samsun
ili) arasindaki bagintiy1 agiklayamadigi durumlarda
bagka degiskenlerin bunu etkiledigi diistinulir. Boyle

durumlarda mesela sicaklik bir degisken turu ise
Isitma Guin Sayisi (HDD) veya Sogutma Giin Sayisi
(CDD) tglincu degisken olarak analize dahil edilir.
da farkl bir zaman arahigindaki veriler k
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Enerji Referans Cizgisi
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. Enerji Referans Cizgisi
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Enerji Referans Cizgisi
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Bu kez grafik verilerini regresyon modiiliine tanittigimizda R? degerini tic degiskene gore hesaplar.
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Regresyon
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¥ Giris Aralign

X Girs Aralige

[ Etiketier
[ Guvenirik Duzeyi %
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Enerji Referans Cizgisi

Ve Cozimleme

Cozimleme Arac

Tanimiayia istatistik
Ustel Duzeltme

Rastgele Sayi Uretimi
uzdzbirik

Uglincii degisken devreye alindiginda bunu korelasyon ile agiklamamiz zor olacaktir. Bu yiizden
EXCELL veri ¢6zimleme bolimiindeki Regresyon modulini aktif hale getirmeliyiz.
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Enerji Referans Cizgisi
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Enerji Referans Cizgisi
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Enerji Referans Cizgisi

Motorin tiiketimi ile iliski kurulamayan degiskenler

— - T
Sl e e S S e S

T

e
Gosmonsr
s
sz
3 s T
T SRS T SLENDT AT
= easin 33
i simicemina
— T
I i TSNS GRS OMLIEN LD LA
e oowson  ocowme pew ssewer e siomea

2021

Exemplar
Rogeh

3

Enerji Referans Cizgisi
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Regresyon ozetlerinde ortaya gikan katsayilar formule eklenerek tahmin edilen elektrik tiiketimleri bulunabilir.
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Segilen Referans yila ait denklem tahmin edilen
tiiketimleri hesaplamak igin kullanilr.

Hazirlanan bir tablo ile giincel aya ait

T r—T S5 degiskenler ( kilometre) tiiketim verileri tabloya
nares e m o T o girildiginde hem tahmin edilen tiiketim miktarini
. awn: & o ke L hem de bu tahminden pozitif veya negatif olarak
s B T - ove e

e =y ] = e Py ne kadar saptigimizi gorebiliriz.

wemm  ume o = s e

T rise . n T o Negatif sapmalarda bu durumun neden
i » o S kaynakladiginin enerji gozden gecirmesinin
st s G Pt et icinde bulunmasini bekleriz.

wsem . sz awrm

o Y
Tanme = e s . an e
amme e Y o asme . G amme
soeove e a o o G e
tase v ° = ey i B s
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Rogarth

i yada daha ¢ok degisken
5igmek igin kullanilan analiz
metodudur.

OEK'lerinden olan TM'lerdeki elektrik enerjisi tuketimini
etkileyen degiskenler ( HDD, Tevzi enerji miktari,
manevra sayisi, bakim sayisi) ile elektrik enerjisi

skinin matematiksel olarak ortaya
konulmasini amaglanmaktadir.
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Enerji Referans Cizgisi
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SISTEMI
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TEMEL EGITIMI

Enerji Referans Cizgisi

OEK'lerdeki elektrik enerjisi- tuketimini
etkileyen degiskenler ( HDD, Tevzi enerji

miktari, manevra sayisi, bakim sayisi) ile

ook 10825 115082 ° 51 T e . o
suzat 10838 108010 ] = elektrik enerjisi tuketimi arasindaki

1 wan 7811 0877 o 230 korelasyonu incelemekte ve bunlar

| vean 3208 28888 o 219 arasindaki liskinin matematiksel olarak

| mays 5075 se634 o = ortaya konulmasini am nmaktadir.
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q Temmz 14108, 136733 = 0
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Degisken 1: HDD Katsayisini ifade eder

‘evzi Enerji Miktari

Enerji Referans Cizgisi

ni ifa er

Degisken 3: Manevra Katsayisini ifade
eder

Degisken 4: Bakim Katsayisini ifade
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Enerji Referans Cizgisi
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»isima ve Sofutma
Derecsien
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o i
e e R? degeri degigkenler ( tevzi enerji miktari, TM’lerdeki A T . ‘
cazem 2 manevra sayisi) ile TM’deki elektrik tiiketimi (samsun et
|..,,. ili) arasindaki bagintiyi agiklayamadigi durumlarda i s i mion

ra — o ; I, fok
— R e ey e baska degiskenlerin bunu etkiledigi diisiinilir. Béyle b i R —
:_‘ A e durumlarda mesela sicaklik bir degisken turi ise (Ao e
Isitma Giin Sayisi (HDD) veya Sogutma Giin Sayis eSO s [ o e o N— el .
e B (CDD) tigiincii degisken olarak analize dahil edilir.

o 0,88535041
OSTSSE0SL2 0200301841 2884834021 OINEIIN 012153968 103722565 da farkh bir zaman araligindaki veriler ki
22218416 -387.567152 -]

Meteoroloji Genel Muddrlugi isletmenin bulundugu bélge igin o yilin 1sitma ve sogutma verilerini
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Uglincii degisken devreye alindiginda bunu korelasyon ile agiklamamiz zor olacaktir. Bu yiizden
EXCELL veri ¢g6ziimleme bolumundeki Regresyon moduliinii aktif hale getirmeliyiz.
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Enerji Referans Cizgisi

Veri Cozumleme

Caztimleme Araci

Kovaryans
Tanimlayic statistik
Ustel Duzeltme R
F-Test Varyansiar icin iki Ornek
Fourier Cozumiemesi
Histogram
Hareketli Ortalama
Rastgele Sayt Uretimi
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Bu kez grafik verilerini regresyon modiiliine tanittigimizda R? degerini tic degiskene gdére hesaplar.
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Enerji Referans Cizgisi

B = T degiskenler ile tiiketim
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Regresyon 6zetlerinde ortaya gikan katsayilar formile eklenerek tahmin edilen elektrik tiiketimleri bulunabilir.
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GERGEKLESEN
TUKETIM

Segilen Referans yila ait denklem tahmin edilen
tiiketimleri hesaplamak igin kullanilir.

Hazirlanan bir tablo ile giincel aya it

T D 0 e

sumar weme oM 00 ° sz a P degiskenler ( kilometre) tiiketim verileri tabloya
fusmr Namme e B o T e A girildiginde hem tahmin edilen tiketim miktarini
:: lj}:; ::;: ': : ::“‘:: n‘m I':: hem de bu tahminden pozitif veya negatif olarak
(= o s o s sacems o 1 ne kadar saptigimizi gorebiliriz.
o e 5 — R
ramros [ o 7 e s Negatif sapmalarda bu durumun neden
g s . “ et L S kaynakladiginin enerji gzden gecirmesinin
L R ™ 5 Sy TR iginde bulunmasini bekleriz.
s T o . e s ssran e

§1.103 litre
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Referans Cizgisi Enerji Tabani (Energy Baseline) 9‘@_%;]
EnPG izleme y6ntemleri ve rapor tiirleri 4

Q Kuruluslar, cesitli raporlar ve cesitli izleme
ve raporlama yéntemlerini kullanabilir.

G > wp -
= P |

Total dhanges

Q Asagidakileri iceren enerji performansi:

Energy
performance

2. EnPG'lerin trend tablosu (ve ilgili
degiskenler);

3. X-Y tablosu (6rnegin enerji tiketimi ve
uretimi);

4. Varyansin degerlendiriimesi;- kimulatif
toplama tablosu (CUSUM).

hreeadi=12 8 %
Efficency caiculation

Visualization

‘E%RQ Enerji Referans Cizgisi Enerji Tabani (Energy Baseline)

SO 50001:2018, madde 6.5 EnPG ve EnRG’leri Korumak ve Ayarlamak

Q Tesislerde, sistemlerde veya sUrecglerde degdisiklik ENRC degerleri artik gecerli dedilse, enerji performansini
oldugunda, enerji kullanimi, tOkefimi, verimliligi ve  hesaplamak icin ayarlamalar yapiimasi gerekecekdir.
iliskili ilgili degiskenler etkilenebilir.

Q Kurulus, mevcut EnPGlleri saglamalidir, karsilik Temel periyot ayarlanabilir (smegin farkii bir zaman periyoduna
gelen sinirlar ve EnRCler, enerji 8lcUminde hala kaydinlabilr) veya enerji performans, temel dénemi
uygun ve efkilidir. degistirmeden, owg\do_k_i\er dahil gesitli ydntemler

0 Artik uygun degillerse, kurulus yeni EnPG'leri kullanilarak hesaplanabili:
degistirmeli veya gelistirmelidir veya EnRC'leri

Q istatistiksel bir model gelistirmek icin raporlama
ayarlamalidir.

dénemindeki enerji verilerini kullanmak ve ardindan
hesaplamak

Q gercek temel verileri kullanarak performans 6l¢imi; bu
yaklasima bazen geriye dénik degerlendirme denir;

Q istatistiksel bir model gelistirmek icin standart kosullara
dayall enerji verilerini kullanmak ve ardindan
hesaplamak

Q Fiili enerji ve temel-baz dénemde ilgili degisken verilerle,
performansin belilenmesi ve raporlama.

EnPG ve EnRC'nin hala uygun veya gecerli oly

olmadigini belirlemek icin birkag test vardir:

Q q) ilgili degiskenlerin temel degerlerini
raporlama dénemi kosullanyla karsilastirarak
gecerli bir istatistiksel aralik dahilinde (istatistiksel
modellerle kullanilir);

O b) enerji hesaplamasini gecersiz kilacak statik
faktérlerdeki buyik degisiklikleri belilemek

Rogaruid 246

NRC Enerji Referans Cizgisi Enerji Tabani (Energy Baseline) 9»'—’-%5

: Enerji performansinin U¢ unsuru igin
EnPI karsilastirma érnekleri asadida gosterilmistir.

a) Enerji tiketimi (bkz. seki 3): Bir temel dénem ve raporlama déneminin enerji
tUketimleri karsilagtirilir.

b) Enerji verimliligi (b seki e20): Temel dénem ve raporlama déneminin SEC'si
karsilagtinlir.

Energy consumption

Target - Current

(bkz. sekil E2b)): Temel bir dénemde belirli bir enerji kullaniminin
Cument  Target

paylan ve raporlama dénem karsilastirilir.
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IRC Enerji Referans Cizgisi Enerji Tabani (Energy Baseline) “JE E’h‘RQ Enerji Referans Cizgisi Enerji Tabani (Energy Baseline)
2. EnPG'lerin trend tablosu (ve ilgili degiskenler); 3 ey B Froduction bl 3. X-Y tablosu (6rnegin enerji tiketimi ve Uretimi);

consumption quantity energy consumption
E 0 GUnldk veya haftalik Gretim miktarlan ve bunlara karsilik
gelen eneriji tUketimi g&sterilebilir . Bir X-Y cizelgesinde
yandaki sekilde gérildigu, herhangi bir enerji performan:
iyilestirmesi gorsel olarak kontrol edilebilir.

Q Ornegdin 2019 yilinda, beliri bir Uretim tesisinin ekipmanlan
100 kapasiteyle ¢alistyordu. Ama 2020 ‘de, bu Uretim tesis
Uretim miktarnna gére enerji tUketecek sekilde gUclendirilc

Q Bu X-Y grafiginde temel yUk eneriji tUketiminde bir azalma
olarak yansitilir.

Q EnPG'ler, OEK olan bireysel tesisler ve ekipman icin
olcUlmelidir. Bunlar tek tek dlcUlen EnPG'ler sUrekli
olarak izlenebilir ve zamanla degisebilir.

Q EnPGller ve ilgili degiskenler gercek zamanli bir frend
grafigi olarak EnPG'deki degisiklikler ile birlikte
goruntilenedbilir.

Q Varyasyonun nedenleri arastinlarak gereksiz enerji
kullanimi tespit edilebilir.

Q izleme ve 8lcUm sonuclannin gérsellestiriimesi,
varyasyonlarin tanimlanmasini kolaylastinr. EnPG'lerin

@
3
@
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Energy consumption (%)
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Production quantity (unit)
8 8
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Energy consumption (kWh)
8

4. Varyansin degerlendirilmesi;- kimulatif toplama

veya ekipman arizalarinin, $.E.T, kismi yik enerji 8 910 1112 13 14 15 16 17 18 19 20
performansi dUsUk Uretim seviyelerinde cok yUksektir. hour tablosu (CUSUM).
Q Bu da sabit tUketimin yUksek veya zayif oldugunu
gosterir.
il 249 Exempiar 250
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Enerji verilerinin toplanmasinin planlamasi {35 Enerji verilerinin toplanmasinin planlamasi
ISO 50001:2018, madde 6.6 ISO 50001:2018, madde 6.6 .
) . o 4 e B - 4
= Kurulus enerji performansini etkileyen operasyonlarin anahtar karakteristiklerini planlanan araliklarla; oh. Kab. sayac shuma dejrulama T o
. o P S L . - P 1220 riama Fr.ewcooy
belirlenmesini, fanimlamasini, dlctimesini, izlenmesini ve analiz edilmesini glvence altina almalidir. e e Saysci ckums dogrolama @ T
. . . . e 0. Kul. 550 ik sayacs okurma dogrulama FRELK001 N
= Kurulus bUnyesine uygun olarak enerji veri havuzu tanimlamali planlamalidir. orepre: R saya okuma dofrulama i i rmeixoor Ayl
< I3 B O T : o PR Aylik Oretim Miktan/ Oransal buhar b i il Gonlik
= Plan; veri toplama sikligini icerigini izlenen ekipman ve prosesleri icermelidir. et Unes et T [rersvabgeny | smtede |
= Toplanan veriler asagidakileri icermelidir Rafins Boloma R sayacskarma dogrviama T [Genel ey [FREuo0L i
. ) ~ = [Eiirik sayect skuma dogrulama owh FRoe k001 ayik
=a) SEU(Onemli eneji kullanim noktalan--OEK) ile ligili degiskenleri, P Eicark sayaes okums dofruiama kwh = T Ayl
T
=b) Onemli Enerji Kullamim (SEU) ile ilgili enerii tiketimleri, atine 1 Rafing1 EGl0mE e WM | ton lauharsonabget | subcozmubar | UK
asjrum Ustest
=c) SUE ile ilgili operasyonel(¢alisma) kriterleri, [r—— rcsenn g mananotma | s |werngen | [evanon: s
=d) Statik (degismeyen ) faktorleri(eger uyguianabilise), Rafine1 B81Gma AR Sotor et U |Margain sen e
=¢) Uygulama planinda belirtilen verileri, | Diger “Atiksu antma itk sayscs okuma dogrolama [T il |FRew00t Ayl
Asitl] yag [Efkirik sayacs okuma dogrulama kWh il FR-ELK-001 Ayhk
= Eneriji veri toplama plani dnceden tanimli araliklarda uygun bicimde gézden gecirimeli ve Aivd rulama KWh_|Genel el Sefigl [FR£LX001 Ay
- - - . -~ P, A - Gevre Aydnlatma itk sayacs okuma dogrolama [0 figl_[FREK001 Ayl
guncellenmelidir. Kurulus 6nemli karakteristiklerinin élctimesiicin kullanilan donanimin dogru ve ik Wik sayes okuma dojruiama i sefigl [FREO01 Ay
tekrarlanabilir veri sagladigindan emin olmalidir. Kurulus, élcme, izeme ve diger dogruluk ve tekrar S el et ik sapee ctuma Solivame . T ETETTY .
edebilirlik olusturma araclan hakkinda dokimante edilmis bilgiyi tutmalidir (bk. 7.5). Laboratus sayaci ckuma degruiama Fr-0x001 iy
Arag bakm ik sayacs ckuma degrulama Aigi_|FR-ELK001
ik sayoe okurod Sogviams g Frexoon
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Enerji verilerinin toplanmasinin planlamasi
|so 50001 '2018 madde 6.6
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= DOSAE|
Kaynaklar
@0001:2018, madde 7.1 o

“Kurulusg, Enerji Yonetim sisteminin olusturulmasi, 1]

uygulanmasi, siirekliliginin saglanmasi ve siirekli iyilestiriimesi
icin ihtiyag duyulan kaynaklan tayin etmeli ve saglamalidir.”

Enerji Yonetim sisteminin etkin bir sekilde uygulanmasinin ve surekliliginin
sadlanmasinin guvence altina alinmasi igin tayin edilen kaynaklar Ust
yonetim tarafindan saglanmalidir.

@ Exemplar 255

DESTEK

ISO 50001:2018, Madde 7

N\
Kaynaklar
\
Yetkinli
'@ g
X JFornaa |
e 3 '
[rYletism
e 5.1>7.5.2>7.5.3)
7

Olgmek bilmektir ... Olgtlebileni 6igan, sigtlemeyeni digulebilir
Rogaruid 254

okUmantasyon(

hale getirin, Galiieo Galilei
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‘;Des'tek

Yetkinlik

ISO 50001:2018, madde 7.2

= a) Enerji ydnetim sisteminin performansini ve etkinligini etkileyen kendi kontrolt
altinda calisan kisi/kisilerin gerekli yeterliligini belirlemeli,

= b) Bu kisilerin, uygun egitim, 6gretim ve tecrubelerini dikkate alarak
yeterliliklerini givence altina almal,

= c) Uygulanabildiginde, intiyvac duyulan yeterliligi kazanmasi igin gerekli
faaliyetleri yapmali ve bu faaliyetlerin etkinligini degerlendirmeli,
d) Uygun dokumante edilmis bilgiyi yeterliligin kanii olarak muhafaza etmelidir.

NOT : Uygulanabilir faaliyetler; mevcut calisan personelin egitime tabi tutulmasini, bunlara mentérlik verilmesini
veya gorev degisikligini ya da yetkin personelin ise alinmasini veya sozlesmeli olarak calistirimasini kapsayabilir.

&P 256
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Farkindalik

1SO 50001:2018, madde 7.3

Kurulusun kontrolii altinda is yapan kisiler, asagida belirtilenlere iliskin farkindaliga sahip (o

olmalidur:

= 3) enerji politikas (bk. 5.2);

=h) amaglarin ve enerji hedeflerinin bagarilmasi (bk. 6.2) da dahil olmak tizere EnYS’ nin
etkililigine olan katkilari ve iyilestirilmis enerji performansinin faydalari ;

! Destek

=) enerji performansi baglaminda faaliyetlerinin veya davranislarinin etkisi;
=d) EnYS gerekliliklerine uymamanin etkileri

° Farkindalikla ilgili sart genisletildi

* Farkindali@in artik enerji politikasini, hedefleri, sisteme katkiyi ve sartlara
uymamanin sonuglarini kapsadigina dair net iface

©

Farkinda olmayan veya egitim alm
emplar caligsan potansi ir ri

Dokumante Edilmis Bilgi
ISO 50001:2018, madde 7.5.1 -

7.5.1. Kurulusun Enerji yonetim sistemi

asagidakileri igermelidir:

= q) Bu standarda istenen dokUmante edilmis
bilgiyi,

=) Kurulus tarafindan, Enerji ydnetim sisteminin
etkinligini artirmak igin belirlenen dokUmante
edilmis bilgiyi.

“Dokiman” ve “kayit” arasinda fark yoktur.

Eneriji el kitabi veya dokimante edilmis prosedurler
zorunlu degildir.

Standart spesifik “doktimante edilmis bilgi” tutulmasini
veya muhafaza edilmesini gerektirmektedir.

Dokumante edilmis bilgi herhangi bir formatta, herhangi
bir ortamda olabilir ve hernangi bir kaynaktan gelebilir.

Bu, dokiiman turleri konusunda daha fazla esneklik
sunar, fakat format uygun olmali ve dokiimante edilmis
bilgi kontrol altinda olmalidir (6nceki versiyondaki
“doktmanlarin kontrolu” ile “kayitlarin kontrolt”
kavramlarina benzer sekilde).

@ Exemplar 259

lletisim

1SO 50001:2018, madde 7.4

gerekli olan i¢ ve dis iletisimleri belirlemelidir:
=a) Neyle ilgili ilefisim kuracagini,

=p) Ne zaman iletisim kuracagini,

=c) Kiminle iletisim kuracagini,

=d) Nasll iletisim kuracagini,

=¢) Kimin iletisim kuracagini.

bilgilerin
guvenilir oldugunu saglamalidir.

Kurulus; asagidaki hususlar dahil olmak Uzere Enerji ydnetim sistemi ile ilgili

iletisim prosesi/prosesleri olusturulurken, kurulus, iletilen
uygun oldugunu ve

Kurulus, kendi kontrolu altinda calisan herkesin EnYS ve enerji

DB T —
metar

[l E Misteriler

hsanlar
=3 Joex\ (o

Kisim Madarleri

performansi hakkinda gérus bildirebilecedi ve iyilestirme

muhafaza etmeyi degerlendirmelidir (bk. 7.5).

! Destek
ar

onerebilecedi bir proses olugturmali ve uygulamalicir.

Kurulus onerilen iyilestirmelere ait dokiimante edilmis bilgileri

[ Ganlok ]
Raporlar.

e Teknisyen ve Isciler

isletme ve
Proses
{__Kontrol _}
L Ekipman il
==

Enerll Yonetim)

258

ISO 50001:2018, madde 7.5.2 ve 7.5.3

Dokumante Edilmis Bilgi

= D0SAE|

7.5.2 Olusturma ve giincelleme

=a) Tanimlama ve agiklama (érnegin, bir baslik,
tarih, yazar veya referans numarasi)

=b) Format (8rnegin, dil, yaziim stromd, grafikler)
ve ortam (6rnegin, kagit, elektronik),

=c) Uygunluk ve yeterlilik icin gézden gecirme ve
onay.

7.5.3. Dokimante edilmis bilginin kontroli

= Enerji yonetim sistemi ve bu standard tarafindan
istenen dokUmante edilmis bilgi, asagidakileri
gUvence altina almak icin kontrol edilmelidir:

=q) Ihtiyac oldugu yer ve zamanda kullanim icin
varligi ve uygun olmasi,

=b) Uygun sekilde korunmasi (6rnegin, gizliligin yok
olmasi, uygun olmayan kullanim veya bGtunligoun
kaybolmasi).

@ Exemplar
Giobal

DokUmante edilmis bilginin kontrolU igin kurulus
asagidaki faaliyetlerden uygulanabilir olanlar
belirlemelidir:

= Dagitim, erisim, kullanim ve tekrar kullanim,

= Niteliginin korunmasi dahil, arsivieme ve koruma,
= Degisikliklerin kontrolU (6rnegin, sirUm kontrolU),
= Muhafaza ve elden ¢ikarma.

Enerji ydnetim sisteminin planlamasi ve isletimi igin
gerekli oldugu, kurulus tarafindan belirlenen dis
kaynakl dokimante edilmis bilgi, uygun sekilde
tanimlanmali ve kontrol edilmelidir.

Uygunlugun kaniti olarak muhafaza edilen
dokUmante edilmis bilgi, istenmeyen degisikliklere
karsi korunmalidir.

0 A—;




Dokumante Edilmis Bilgi
Onceden kayit olarak bilinen zorunlu dokiimante edilmis bilgiler
;e;tek
1. Kapsam (4.3) 12.Dokiimantasyon -Genel (7.5)
2. Proseslerin operasyonu (4.4) 13.0perasyonel planlama ve kontrol (8.1) o
3. Politika (5.2) 14.Tasarim (8.2)
4. Risk ve Firsatlar (6.1) 15.Tedarik (Kaynak, proses, uriin ve
5. Enerji amaglari (6.2) .hizmetler) (83)
6. Enerji Gozden Gegirme 6.3) 16.I(;Ie1rr;e), dlgme, analiz ve degerlendirme
7. EnPG (6:4) 17.Yasal ve Diger Sartlara Uygunluk
8. EnRC (6.5) 9.1.2)
9. Eneriji Verilerinin Toplanmasi (6.6.) 18.1¢ tetkik (9.2)
10.Yetkinlik (7.2) 19.Y6netimin gézden gegirmesi (9.3)
11.iletigim (7.4) 20.Uygunsuzluk ve diizeltici faaliyet (10.1)
et 261

Operasyonel Planlama ve Kontrol

1ISO 50001:2018, Madde 8.1

Operations
Management

Kurulus, gereklilikleri ve sartian karslamak ve Madde 6.2'da tayin edilen fadliyetleri gerceklestirmek icin intiyac duyuian

bnemli enerji kullanim proseslerini(SEU--OEK); asagidakiler vasitasi ile planiamali, olusturmali, uygulamali ve kontrol

ptmelidir:

=a) Olmamasi durumunda, amaglanan enerji performansindan énemli bir sapmaya sebep olacak; tesislerin, donanimin,
sistemlerin ve eneriji kullanan islemlerin etkili bicimde ¢alismasi ve bakimi dahil olmak Uzere proseslere iliskin kriterleri
olusturmak; (Onemli sapma kriterleri kurulus tarafindan belirlenir.)

=b) ilgili kriterleri kurulusun kontroli altinda ¢alisan ilgili kisiye/kisilere iletmek,

=) olusturulan kriterlere uygun olarak tesislerin, donanimin, sistemlerin ve enerji kullanan proseslerin g¢alismasi ve bakimi déhil,
kriterlere gére prosesleri kontrol etmek:

=d) proseslerin planlanan sekilde yorotildoginden emin olmak i \cln gereken 6lcUde dokUmante ed\\mlg bilgiyi muhafaza etmek

Kurulus, planh degisiklikleri kontrol etmeli ve plansiz degisiklil /[ etkileri icin gerekli tedbirleri
alarak gézden gecirmelidir.

Kurulus, disantya yaptinlan OEK'ler ve OEK lerine iliskin proseslerin (bk. 6.3) kontrol edildiginden emin olmaldir (bk. 8.3).

- Gereken
Kalifiye Proses/makine/Tesis
personel /Sistem/Araglar

Finans/Biitce

Yonetim sisteminin strekliliginin saglanmasini ve iyilestiriimesini gtivence altina almak
igin, kurulus yeterli kaynaklari tahsis etmelidir: 263

Exemplar
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ISO 50001:2018, Madde 8
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ISO 50001:2018, madde 8.1(Devami)

OPERASYONEL PLANLAMA ve KONTROL

® Kurulug, asagidaki durumlarda, disaridan
tedarik edilen proses, Urin ve hizmetlere
uygulanacak kontrolleri tayin etmelidir:

Ubig tedarikgilerin - kullandigr  enerji
tuketimlerinin OEK olmasi durumunda,

DDI§ tedarik kapsamindaki proseslerin
OEK olmasl durumunda,

UProseslerin ~ isletim  ve/veya  bakim
gereksinimlerinin -~ bir  proses  veya
prosesin bir bélumu igin, dis tedarikci
tarafindan tedarik edildiginde.

Exemplar
Rogike

SORU

EVET

HAYIR

OFISLER

Dl tablod ve akgam saatlerinds ekl clhatiar
tutaluyor
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[ MOTORLAR
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‘Eleknk motorlan optuman venmbik bakummdan uyga

[ FANLAR
Fanlar kenirol ediiyor an?

Thirya; olmad dunmbarda faniar kapatiryor ma?

FONPALAR
‘Porupalar califis yere uygun sevilp, en yikaek venm
a?

[ KOVPRESORLER

“Merkez: hava kompre: ool clarak
yapehyor mu?

Verker: b e

ite galignlvor e




1SO 50001:2018, Madde 8.1

Buiding 2

Operasyonel Planlama ve Kontrol

optors,

R

Onemli enerji kullanimlari ile ilgili igletme
ve bakim faaliyetlerinin etkin olarak
yiiriitiilebilmesi icin kriterlerin
olusturulmasi ve diizenlenmesi

rlerine uygun olarak; tesislerin,

proseslerin, sistemlerin ve donanimin igletim ve
operasyonel galisma kriterlerinin
belirlenmesi(bakim faaliyetleri dahil)

Kurulug i¢in veya kurulug adina galigan
personele igletim kontrollerinin uygun

OEK’lerde operasyonel kriterlere gore

Gereken Olgiide Dokiimante Bilgi.
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Yénetim sisteminin strekliliginin saglanmasini ve iyilestiriimesini gtivence altina almak
Exgmelar icin, kurulus yeterli kaynaklari tahsis etmelidir265
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Comparison of distributed and centralized power generation.
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OPERASYONEL PLANLAMA ve KONTROL

ISO 50001:2018, madde 8.1(Devami)

* Kurulus, asagidaki durumlarda, disaridan
tedarik edilen proses, Urtin ve hizmetlere
uygulanacak kontrolleri tayin etmelidir:

* Dis tedarikgilerin  kullandigi  enerji
tuketimlerinin OEK olmasi durumunda,

* Dis tedarik kapsamindaki proseslerin
OEK olmasi durumunda,

* Proseslerin  igletim  ve/veya bakim
gereksinimlerinin - bir ~ proses  veya

prosesin bir bolumu icin, dis tedarikgi
tarafindan tedarik edildiginde.

@ Exemplar
Giobal
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Tpletme servis havass besune: uygun it degerlen arasinds
my?

‘Paratoner esisat lgiyiciss calir durumaa i

Yalitusiz proses hatlan (bulia, sicak-sogk su, basigl
bavavh

[ MOTORLAR
Eski versmstz moiorar oot

"y pun oldsg perlerds motorars devrn Koreol ek
i yigken devirli sGrociber kullanlivor mu?

‘Eleknk motorlan optuman venmbik bakummdan uyga

FANLAR

[ Fanlar konirol edilvor mu?

Thirya; olmad dunmbarda faniar kapatiryor ma?

FONPALAR
“Pouapalar caliytid yere uygun secilp, on yikaek vermn
a?

[ KOVPRESORLER

“Merkez: hava kompre: ool clarak
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ISO 50001:2018, madde 8.1(Devami)

OPERASYONEL PLANLAMA ve KONTROL

SEPARATORI Swatlk degert Hecvardiyada

E001L eganjorand kontrol et Kirlenmisise plakalan |
temizle. -Sakisk dDgikse e3anjor buhanmnag.
sicakik yksek (s2 eganjor buhan azalt.

RUMLUSU

Vardiya Amiri

e sonumlusu

FRMAROLS

AGARTMA REAKTORD Vakum degert M G50/ Hg Hee vardryada

Agartma sistemini devreden glkart-PE22 pompast
ve hatlanrun kontrolund yap. -A Bartma reaktor
salmasirasi kontrol et -Agartma jet vakum
sistemi vakum suyu ve buhar nozallannitemizle.

Vardiya Amii

e Sorumusu

FRMAR DS

vieiT 822 Sicarik degert Min: 210* Max:260°C Harvardryada

Deodorize sistemini davreden gkart. Termopak

fse mazot basnan arttr Secakii yiksek Ise marot
basinem dugor,

ardiya Amir

OEx sorumlusy

FRMAR-OLS

L 861.GIKIS IMALAT otk dogert Max:as°c Hervardiyada

‘Soutma sulancen scakinn kontrol €L Ezanjire.
§iren sogutma suyu vanasina .

Vardiya Amiri

B somumlusy

ERAMAR-O14

L DEODORIZE Vakurn degen Max: Tssmm/g Her vardryada

L-Deodorize sistemini devreden gkart. Ana buhar
hattndaki buhat basinors kontrol et. Deodorize
sistemine giren direk buhar kontrol etJet vakum
sistemine ait vakur suyy 8BACglerinin Seakiien
Konirol .ot vakum sstamindeki kgt s, buydk
5uve buhar noullann temie.

ardiya Amiri

OE Sorumlusu

Sucale dogeri Min: 200 °C Max: 230°C Hervardiyada

‘Deodorize sistemini devreden gikart.Termopak

dijital gosterge 1 degerlerini kontrol et Sicaklik

Ak Ise Mazot basinan arthe. SEaklk yiksek ise
dig.

Vardiya Amiri

OEx Sorumlusy

FRMAR G4

Min: 45 °C Max: T0°C

H-831 KI5 IMALAT Scalk degert Hervardiyada

@ Exemplar
Giobal

‘Sofutma sulannn scakim kontral et, Esanjore
§iren sofutma suyu vanasm 5.

Vardiya Ariri

Oex sonumlusu

FRMARDIS




= DOSAE

< PROSES PROSES
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OPERASYONEL PLANLAMA ve KONTROL
ISO 50001:2018, madde 6.3(Devami)

A, Rejected
Quenching 2.7% heat 11.1%

Permanent gas 13.2%
Biomass 41% Pyrolysis

oil hydrogen
upgrading

Pyrolysis

process

Char 25.6%
Allothermal
CO,/steam
gasification

Gross -
electricity | Rejected
1.8% heat 15.5%

Char Flue gas losses 1.4%
combustor 1 ] Power consumption 0.7%

30[5‘ a3 Net electricity 1.1%

Heat of
pyrolysis
9.3%

Exemplar

Condenser 2.6%
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OPERASYONEL PLANLAMA ve KONTROL

ISO 50001:2018, madde 6.3(Devami)

I Pumped Storage Hydropower Plant

PRIE

1 P
Vil vl
4 fusbize

1
5
3
i
5
3
T
i
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OPERASYONEL PLANLAMA ve KONTROL
ISO 50001:2018, madde 6.3(Devami)

Sediment Buildup: 50
Other Factors: 250

General Friction: 400 |

Turbine Inefficiency: 500 [

River: 12,000 Budget: 12,000

Power to Grid: 10,800
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OPERASYONEL PLANLAMA ve KONTROL
ISO 50001:2018, madde 8.2(Devami)

[ A3 B oo B oo e ) v e
R [ 63 Bl omeeemson (Bl ss02comac
P = e [ c g c 3002EER1280 (€ 3.40COP>3.20 ENERGY EFFICIENCY
T  Dg D 2802EER260 D 3.202C0P> 2.80 RATINGS OF HEATING
F— > [E acemee [Bl 2e0:com260 ANDAR CONNTIONSG
BER= L et gy ) B co-emon Bl 260=com20
Y B oocx B 2co=cor

S T ey T

e T LT T ———

EER Rating

i BEOHL 5 e ——
/a7 Energy Effic Unitenin sogutma Unitenin isitma iy e
Water Cooled Condenser{Cooling Tower) modunda eneriji maodunda enerji
verimlilik sinifi: verimlilik sinifi:

ON AIR | heitghacssayszen

cy Enhancement for Chillers

—— EER>3.20 COP=>3.60
T 3.202EER>3.00 3,60z COP >3.40
peipes 3.002EER>2.80 3.40z COP >3.20
e o 2.802EER>2.60 3.202 COP >2.80 i
wheren 2.602EER>2.40 2,80z COP >2.60 f_F_"f_E,_E_',’:'_"_g
i g 2.4D02EER>2.20 2.60= COP >2.40 e
o et pblens 2.20=EER 2.40z COP e
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OPERASYONEL PLANLAMA ve KONTROL
ISO 50001:2018, madde 6.3(Devami)

14 Generator
04 % Transformator

zugefuhrte Zuruckgewonnene
elektrische Arbeit elektrische Arbeit

.

(nach Quaschning 2007)
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OPERASYONEL PLANLAMA ve KONTROL
ISO 50001:2018, madde 8.2(Devami)

= Elektrik enerjisi baglaminda: motor verimlerinin yUksek secilmesi ve
Kontrol sUrekli kiyaslanmasi,

= Motor yUklenme kapasitelerinin kontrol edilmesi %80 civan
yUklenmenin temin edilmesi

& =Kompanzasyon sisteminin etkinlestiriimesi(Tristor Kompanzasyon,
X SVC, Grup, Lokal vb.)

= Aydinlatma sisteminin etkinlestiriimesi, (ArmtUr tipleri, otomasyon vb.)

= Makinalarn Uretim hizi tipi, OrOn cinsi ve elekirik enerji kullaniminin
S.E.T baglaminda degerlendirimesi

Operasyonel

Yetkinlik, Egitim,
Uzmaniasma

Amag, Hedef, SIS
Eylom Plani [N d

= Kompresér odalarinin giris havasinin soguk ortamdan temin edilmesi

Tedarik

Onemli
Enerji izleme,
Kullanimi | Olgme ve
80 Analiz

5 H
=Kompresdr atik isisindan yararlanimasi £
= Kompresor motor veriminin kontrol edilmesi = ‘
Yatinm .
Maliyeti
i . ®
i B ‘
@tz i :




Tasarim p

1SO 50001:2018, Madde 8.2

Tasarim enerji Verimiiigi lyilestrme Projelerinin ¢
1SO 50001:2018, Madde 8.2 Planlanmasi ve Gelistiriimesi: o,

= Kurulus, planlanan veya beklenen calisma émri boyunca enerji performansi
Uzerinde 6nemli bir etkiye sahip olabilecek yeni, dedistirilmis ve yenilenmis
tesislerin , donanimin, sistemlerin ve eneriji kullananan proseslerin tasanminda
performans artirma flrsuﬂonm ve ¢alisma kontrollerini dikkate almalidir.

Yiiksek

=TASARIM > Enerji_ve gi_iyilestirme projeleri; periyodik yapilan EGG calismalarn, Detaylh Enerji Etit
cahsmalan ve Oneri Sistemi ile calisanlann dnerileri sonucunda belirlenir. Enerji performansiniiyilestirme firsatlarini
belileme c¢alismasinda, tanimlanmis EnYS sinilan icindeki hizmet sUrecleri, tesis, bina sistemleri ve ekipmanlarn
detayl olarak irdelenir. Enerji yonetim ekipleri tarafindan uygun degerlendirilen iyilestirme firsatlan Verimlilik Artinci

= Enerji performans deg; il sartname, tasarm v PP . P N
satin alma fadliyetleri sirasinda uygun oldugu 6lcUde dahil edilmelidir. M;:;I:(‘. lyilestirme Tasanm Projeleri Listesine girilr.

=Enerji verimliligi iyilestirme projelerinin Verimliik Artinci lyilestirme Tasanm Projeleri Listesine girildikten sonra, yapilacak
degerlendirme toplantilan akabinde; bitce ve finans, fayda maliyet ve yasam déngist maliyet analizleriile birlikte
Ust yonetime sunulur.

= Enerji performansi ile ilgili Tasarnm ve gelistirme faaliyetlerinin karsilandigini
gostermek icin ihtiyag duyulan dokimante edilmis bilgiyi muhafaza etmelidir.
=Tesis, ekipman, proses, sistemlerin tasanminin enerji performansini artracak sekilde

yapimasini kapsar. =Ust ydnetim onayr alinan projelerin yatinm programina girmesi ile birlikte Enerji Amag Hedef Ve Eylem Plani

kapsamina alinarak yénetilir.Ceyrek Dénemler halinde yapilan EGG ve/veya Yillk yapilan YGG tfoplantilannda
Verimlilik Artinici lyilestirme Tasanm Projeleri gézden gecirilir

Diisiik

= Yeni tesisler icin yenilenebilir enerji veya az kirleten enerji kullanimian-Grefimleri tasanm
kapsaminda disondlebili.

- ~ a Oze
neri->Tedarikgi On Degerlendirme i Yillik Enerji Amag
Galisan > Degerlendirme Hedef Ve Eylem

iobili LCA -> TEDARIK
e — Fizbilite plan: katarilir <k
i
EYE-EGG yilestirme Tasarim
Taplantilari Projeleri Listesi
Olusturuls

...
a liflerin Detay/Uygulama
Degerlendirilmesi Projeleri/Shop Saha Uygulama
/sézlesme

Devreye
Alma/isle e

EGG YGG Gézden
Gegir

TESPIT Engineering(Mahendilik ANALIZ Procurement(

TASARIM Contracting/Construction /
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TASARIM TASARIM

ISO 50001:2018, madde 8.2(Devami) ISO 50001:2018, madde 8.2(Devami)
1. Proje’ye At Bilgiler 3. Kaynak intiyecs .
" o A s
Proje Ismi Bitge
Uygulama Birimi Proie Ve ol Uromn By
J—
Projmin Kaynad pr—
eslor M
Projenin sorumiusu anias { Donan ! )
v . Gorden Gogirm
Proje Tahmini Bitis Tarihi e el YEoatichl “Brngheion Tasamullar ve.
Proje Baglama Tarihi Proje Sonucu Gergekdejen Evet Som?
Enerji Yonetim Ekibi
o Sodismror Pt X
Tebar potendimesl | o | scbet
2. Yontem i el oo T Proje Uygun Depil e | Yapddh mi?
" Dedisiklik Talep Eden Sebebit
[— [ ———
mr T Delisitigin Projenin Gegerfi Kilnmas
rsikating i Gereen peid
P —
P Vaian
evest Duumve
Verller DEGISIKUGI TALEP EGEN I DECISIKLIS| ONAYLAYAN Yasard ) | 11, Projenin Sonucs
Ongérislen Tasarruf | Teaamd (Y I et | Sonug?
{wh) Proje Amacma Ulagts mi?
BegBroten Toromar ;
o & Projenin Dofrulamas Hape | Sebebi?
Proje Maliyeti
Tt ve | )
Geri Dnis Sirest e e St |
Prsssool® ot i bt
Kullarsacak. rbuyor my ? Hapr | Sobebi?
Blgme ve laleme
Ekiprmantan
Exemplar

~
®
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TASARIM

ISO 50001:2018, madde 8.2(Devami)

I

111
d el

Exemplar
Global

Tedarik

ISO 50001:2018, Madde 8.3 (Devami)

»Tedarik sireci, aslinda; 0r0n ve hizmetlerin kullaniimasi ile daha verimli enerji kullanarak enerji performansint iyilestirmek
icin bir firsathir. Ayni zamanda, Tedarik zinciri ile ¢alisma ve enerji davranisini etkileme firsati sunar.

= Enerji satin alma sartnamelerinin uygulanabilifigi piyasadan piyasaya degisebilir. Enerji alimlari icin sartnameler enerji
kalitesi, miktar, givenilirligi, bulunabilirligi, maliyet yapisi, cevresel etki ve alternatif enerji tirlerini icerebilir.

= Kurulus, bir enerji tedarikgisi tarafindan énerilen sartnameyi uygun sekilde kullanabilir.

= Yenilenebilir enerjinin; ENYS kapsami disindan tedarik edilmesindeki bir degisiklik veya artis enerji tiketimini etkilemez veya
enerji performansini iyilestirmez. Ancak olumlu cevresel efkileri olabilir.

= Kuruluslar, enerji tedarik SlcUtleri veya sartnamelerinden biri olarak yenilenebilir enerji tedarikini dahil etmeyi secehbilir.

~ maa—... ﬁ. kRl 0 " edarikgilerin
Enerji Kaynakla Techizat/Donanim/Uri o Tael " ngel"e’"‘;'E'"e Performans Kriterlerine Puanlanip
iliskin Tedarik n /Ekipman Tedarik usturulmasi ve ‘aplmasi/Enerj i TR
Sartnameleri=> Teklif Ainmasi = Yénetim Birimi
e .
YR uTY Tedarik
Sartnameleri/Sézle

Tedarikgi Listesinin
smeleri Giincellenmesi

Talebinin Tarleri Teklif Degerlendirme

Tedarik 8%

ISO 50001:2018, Madde 8.3 e

Malzome
Planlama

=Kurulus, kendi enerji performansi Uzerinde dnemli etkiye sahip olmasi beklenen enerji o
partman:

kullanan UrOnleri, donanimi ve hizmetleri satin alirken planlanan veya beklenen
calisma 6mri boyunca enerji performansini degerlendirmek igin kriterler olusturmah
ve vygulamalidir.

= OEK'ler Uzerinde efkisi olan veya olabilecek enerji kullanan Uriinler, donanim ve
hizmetler satin alinirken, kurulus, enerji performansinin satin aimadaki degerlendirme
kriterlerinden biri oldugunu tedarikgilere bildirmelidir.

Uygulanabilir oldugunda, kurulus asagidakiler icin sartlan belirlemeli ve iletmelidir:

=q) tedarik edilen donanim ve hizmetlerin enerji performansinin saglanmasi;

=b) enerji satin alimi.

Satin Alma
Sistemi

Almian
onaylama

Tedagkaiern

D i

Performans Kriterlerine Puanlanip
gore.. Siniflanmasi

Kaynakiaring Teghizat/Donanim, ~ Talebin Degerlendirmenin
iliskin Tedarik n /Ekipman Tedarik Olusturulmasi ve Yaplmasi/Enerji
Sartnameleri> Teklif Alinmasi > Yénetim Birimi

Hizmet Alim LT o
Sartnameleri/Sézle Tedarikgi Listesinin

smeleri Giincellenmesi

Talebinin Tarleri Teklif Degerlendirme TedarikgiDegerlendirme

= D0SAE|

TEDARIK

ISO 50001:2018, madde 8.3(Devami)

08.03.2019 tarihi itibariyle tiim faaliyetlerinde; ISO 50001:2018 i sorost

Enerji yonetim sistemine ait kriterleri kabul ederek, uygulamaya Hmm Ak ek b
baslamgtir. i Aiiiag o
hompresd vs.) tabeik i E

® Yok IE2 olmaldsr.
Kurulusumuz enerji  verimliligi  yonetim sistemleri kriterlerini
satinalma islemlerine de dahil etmistir.Sirketinizden yapilacak

AVDINLATMA
o I ve dy sycislatims icin sk yapelacak sydealatms ckipmanlansis. Led ve eoesji

tedariklerde, Enerji yonetim Sistemi ile ilgili sartlar, tarafiniza sl ampule sl
bildirilecektir.Tiim tedarik¢ilerimizin de dogal kaynaklar: ve i,
enerjiyi verimli kullanmasini temenni ederiz. . A

sepeins

Pistoal kowmpresoelo hava soputmals gruplards COP-2.7
- Pistoels kompresdeld su sofutmal groplards COF = &
g - Vidal koenpeessel hava soputsaal groplasda COP = 2.8
dileriz. ik e et g 08 - 53

Tasarruf ediyorum, gelecegimi koruyorum slogani ile iyi calismalar

Santst kompeesochs su sogutmsh gruplacds COP = &
almalider.

2.01.2022
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TEDARIK

ISO 50001:2018, madde 8.3(Devami)

SATIN ALMA & TEDARIK REHBERI
_ v ENERJI KAYNAKLARI
] v' VARLIK EDINIMLERI
v HIZMET ALIMLARI

W
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erji performansi ve EnYS’'nin izlenmesi, 61¢iimii, analizi ve degerlendirilmesi

ISO 50001:2018, madde 9.1

*  Kuruluglar EnYS'lerini nasil
izleyecegini, 6lgecegini,
analiz edecegini ve
degerlendirecegini

Bu madde, veri toplama planinin uygulanmasini (bk. 6.6) ve hem enerji performansi planiamaldir.

iyilestirmesinin hem de EnYS etkililiginin degerlendiriimesini icerir. EnYS’nin etkililigi,
enerji performansindaki ve diger amaglanan sonuglardaki iyilesme ile gdsterilebilir. EnYS'lerini izlemeli, slgmeli,
Enerji performansindaki ivilesme, karsiik gelen EnRC've gére EnPG dederlerinde gzg‘:”::gﬁ‘r‘ﬂvjh o
zaman _igerisinde _meydana gelen iyilesmeler _ile _gbsterilebilir.  Enerji '
performansindaki iyilesmenin, bir OEK ile ilgisi olmayan bir faaliyetten veya énemli Sonuglar gegerii oldugu

bir karakteristikten elde edildigi durumlar olabilir. Bu durumlarda, enerji strece “istatistiksel teknikler”
performansindeki iyilesmeyi géstermek igin bir EnPG ve EnRC olusturulabilir. Analiz artik zorunlu degldir.
yapllirken, nihai sonuglara varimadan oénce, veri kisitiamalari (dogruluk, kesinlik,

Yasal- ve Diger gerekliliklere

olgim belirsizligi) ve enerji hesaplamasinin tutarliigi dikkate alinmalidir. uygunlugun
degerlendiriimesi

Olgmek bilmektir ... Olgillebileni dlgin, sitlemeyeni dlgulebilir
hale getirin, Galileo Galiiei

B 201

= D0SAE|

Performans Degerlendirmesi

1ISO 50001:2018, Madde 9

ji performansi ve EnYS'nin izlenmesi, 6 U, analizi ve degerlendirilmesi
1->Genel)

n degerlendirilmesi

EnYS'nin i¢ tetkiki (9.2.1>9.2.2)

/
EnYS YGG(9.3.12>9.3.2>9.3.3>9.3.4
/ Olgmek bilmektir ... Olgtlebileni dlgin, siilemeyeni dlgulebilir
hale getirin, Galileo Galilei
Exemplar 290

Global
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erji performansi ve EnYS’nin izlenmesi, 6l¢iimii, analizi ve degerlendirilmesi

ISO 50001:2018, madde 9.1

*  Kuruluglar EnYS'lerini nasil
izleyecedgini, 6lgecegini,

Bu madde, veri toplama planinin uygulanmasini (bk. 6.6) ve hem enerji performansi iyilestirmesinin hem de EnYS analiz edecegini ve

etkililiginin degerlendirilmesini igerir. EnYS'nin_etkililigi, enerji performansindaki ve diger amaglanan sonuglardaki degerlendirecegini
\y\\esme ile gostenleb\hr EM gerfurmanslndala iyilesme, kargilk gelen EnRC've gére EnPG dederlerinde zaman planiamalidir
gelen ilebilir. Enerji performansindaki iyilesmenin, bir OEK ile ilgisi olmayan bir :

faaliyetten veya onemli bir karaktenstlkten elde edildigi durumlar olabilir. Bu durumlarda, enerji performansindeki

iyilesmeyi géstermek igin bir EnPG ve EnRC olusturulabilir. Analiz yapilirken, nihai sonuglara variimadan énce, veri  * EnYS'lerini izlemeli, digmeli,

kisitlamalari (dogruluk, kesinlik, 6lcim  belirsizligi) ve enerji hesaplamasinin tutarliigi dikkate alinmalidir. analiz etmeli ve
degerlendirmelidir.

Kurulus enerji performansi ve EnYS igin asagidakileri belirlemelidir:
* ) enazindan asaida verilen nemli karakteristikler dahil neyin izienmesi ve dlguimesi gerektigi:,
Hedefleri tutturmada faaliet planlarinin etkinligi
EnPG (EnPI)
SEU(6nemli enerji kullanim noktalar-OEK) isletimesi
Gergeklesen ve tahmin edilen enerji taketimleri
* b) uygulanabili oldugu dlgtide, gegerli sonuglar elde etmek igin izleme, digme, analiz ve degerlendirme yontemleri
*  ©) Izleme ve dlgmenin ne zaman gerceklestirileced

Sonuglar gegerli oldugu
stirece “istatistiksel teknikler”
artik zorunlu degildir.

* Yasal- ve Diger gerekliliklere

*  d)Izleme 6lgme sonuglarinin ne zaman analizi edilmesi gerektigini. uygunlugun
degerlendirilmesi

Kurulug, Eneri im si irir i i
karsilik gelen EnRG(ler) (bk. 6.5) lle 2 Kurulus,
bumvara kares hareh . Kurol

3 ve U

Olgmek bilmektir ... Olgilebileni dlgun, digilemeyeni olgulebilir
hale getirin, Galleo Galilel
Exemplar 202

Global




| Enesji Performans zieme, Olgane, Analiz ve Degeriendinme
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erji performansi ve EnYS’'nin izlenmesi, 61¢iimii, analizi ve degerlendirilmesi

= DOSAE

erji performansi ve EnYS’'nin izlenmesi, 61¢iimii, analizi ve degerlendirilmesi

= DOSAE

mesi. 6lciimii. analizi ve degerlendirilmesi

IGINDEKILER

ENERJI PERFORMANSI iZLEME,
OLCME, ANALIZ VE DEGERLENDIRME
RAPORU
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erji performansi ve EnYS’nin izlenmesi, 6l¢iimii, analizi ve degerlendirilmesi

ISO 500N1-2018 madde 9 1
3

L
eonor QYKRG, | *®

4. ENERJI GOZDEN GEGIRME

S .
o e bileni 8igun, dlgilemeyeni olgile  sessaer
fopmre. e
Py
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ISO 50001:2018, madde 9.1.2

Exemplar
Global

Performans Degerlendirme

Yasal Sartlar ve Diger Sartlara Uygulugun Degerlendirilmesi

Belirleme dt - Giincelleme

Kurulus, planlanan araliklarda, enerji verimliligi, enerji kullanimi, enerji tiiketimi ve EnYS'lere iliskin
olarak yasal ve diger sartlara (bk. 4.2) olan uygunlugunu degerlendirmelidir. Kurulus, uygunluk ve alinan
onlemlerin sonuglarinin degerlendirilmesine ait

= DOSAE

i yonetim

Bilgi kanallari
olusturun, elde Uygunluk
edin ve saglama
guncelleyin

bilgiyi muhafaza etmelidir. (bk. 7.5).

297

1ISO 50001:2018, madde 9.3

Yonetim Gozden Gegirme

1 9.3.1. Ust yonetim, kurulusun Eneriji
yoénetim sisteminin amacina uygunlugunu,
yeterliligini ve etkinligini sirdirmesini ve
kurulusun stratejik yonu ile uyumlulugunu
gulvence altina almak igin planh araliklarla
Enerji yonetim sistemini gézden
gecirmelidir.

o4 D,

Ma

e e

Exemplar
Global

19.3.2 Yonetimin gbzden gegirmesi girdileri

Yonetimin gdzden gegirmesi asagidakileri dikkate alinarak|

planlanmali ve gergeklestirilmelidir:
a) Onceki yonetimin gozden gegirme toplantilarinda karar alinan|
faaliyetlerinin durumu,
b) Enerji yonetim sistemi ile ilgili i¢ ve dis hususlardaki degisiklikler,
c) Asagdakilerdeki egilimler dahil, Enerji yonetim sisteminin|
performansi ve etkinligi ile ilgili bilgi:
1) Uygunsuzluklar ve duzeltici faaliyetler,
2) IzZleme ve 6lgme sonuglari,
3) Tetkik sonuglari,
4) yasal uyumluluk degerlendirme sonuglari,
d) lyilestirme iin firsatlar.
e) Enerji politikas,

299

ic tetkik

1SO 50001:2018, madde 9.2: ig tetkik

Enerji yonetim sisteminin asagidakilerle ilgili durumunuu a) Siklik, yontemler, sorumluluklar, planlama sartlari ve raporlama dahil,
belirlemek igin  planlanan _araliklarda i¢ tetkikler ssz konusu proseslerin nemi, kurulusu etkileyen degisiklikler ve énceki
yapmalidir:

Qa) enerji performasinin artirimasi
Qb) Asagidakilere uygunlugu:

arn Kulfu"uﬁ’u” Enerji yonetim sisteminin Oz-Kurulus sartiarnall) Her bir tetkik igin tetkik riteri ve kapsam belirlenmeli,
uyumlulugu
Q 2) Enerji politika amaglarina, enerji hedeflerine uyumiuluguna Uc) Tetkik prosesinin objektifligi — bagimsizligini ve tarafsizigini giivence
0 3) Bu Standardin sartlarina. N . altna almak icin tetkikgiler segilmeli ve tetkikleri yapmall,
Qc) Etkili bir gekide uygulandigi ve surekliliginin
s n d) Tetkik sonuglanimin ilgili yénetime rapor edilmesinin givence altina

‘Dokiimante edilmis prosediir’ zorunlulugu yoktur almali,

tetkik sonuclari de@erlendirilerek, bir tetkik programi/programiari
planlamali, olusturmali ve surekliligini saglamali,

e) Herhangi bir gecikmeye mahal vermeden uygun dtizeltme ve

$Sartlarda ufak degisiklikler yapilmigtir

Geri kalan hersey ayni kalmigtir

duizeltici faaliyet gergeklestirmeli, (10.1 ve 10.2’ye gére uygun

faaliyetlerde bulunmalidir;)

(1) Tetkik programinin uygulanmasinin ve tetkik sonuglarinin kaniti olar;

dokumante edilmis bilgiyi muhafaza edilmelidir.

E :
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Yonetim Gozden Gecgirme

1SO 50001:2018, madde 9.3

1 9.3.4 Yénetimin gozden gegirmesi giktilar, asagida
konularla ilgili karar ve faaliyetleri kapsamalidir:
©a) Enerji performansinin artirimasi igin firsatlar

19.3.3 Ydnetimin gdzden gecirmesi cikhilarn,
asagidaki konularla ilgili karar ve faaliyetleri
kapsamailidir: ©b) Enerji pokitikalari

= a) Enerji amag ve hedeflerinden karsilananlar ©c) Enerji Performans Gostergesi (EnPG), EnRC(Enerji Referans
=b) Enerji performansi ve artinimasina iliskin Cizgisi),

EnPG(EnPI) lan iceren sonuglar @d) EnYS igin Amaglar , enerji hedefleri, eylem planlari, Enerji amag ve
=) Eylem planinin mevcut durumu, hedeflerinden karsilananlar

= Kurulus, yénetimin gézden gecirmesi ©e) is prosesleri entegrasyonun artirimasi igin firsatlari,
sonuglarinin kaniti olarak dokiimante edilmis ©f) kaynaklarin artirimasi
bilgiyi muhafaza etmelidir. ©g) yetkinligin, farkindaligin , ve iletisimin gelistirilmesi,

*Kurulus, yénetimin gézden gegirmesi sonuglarinin kaniti
olarak dokumante edilmis bilgiyi muhafaza etmelidir.
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IYILE?TiRME

1ISO 50001:2018, Madde 10
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“Uygunsuzluk ve Diizeltici Faaliyet

1SO 50001:2018, madde 10.1 [ﬂ\f‘(
X

Bir uygunsuzluk tespit edildiginde, kurulus: L3
=a) Uygunsuzluga tepki vermeli ve uygulanabildigi sekilde:
= 1)Uygunsuzlugu kontrol etmek ve dizelmek igin tedbirler almaili,
=2) Sonuclan degerlendirmeli.

=b) Uygunsuzlugun; tekrar veya baska bir yerde olusmamasi igin nedenlerini ortadan © Uygunsuz\uklarmldulzeltheS| ile neden
kaldirmak amaciyla faaliyet ihtiyacinin asagidakileri dikkate alarak degerlendirmeli: ¢ sonuglarinin efe alinmasi,

= 1) Uygunsuzlugun gbzden gegirimesi ve analizi, ©  Uygunsuzluklarin ve yapilan faaliyetlerin
=2) Uygunsuzlugun sebeplerinin tayini, dokumante edimesi.
= 3) Benzer uygunsuzluklarnn varligi veya potansiyel olarak olusabilecegdinin tayini.
=c) ihtiyag duyulan herhangi bir faaliyeti gergeklestirmeli,
=d) Gergeklestirilen dizeltici faaliyetlerin etkinligini gézden gegirmeli, ®  Uygunsuzlugun kontrol edilmesi,
=e) Gerektiginde, Enerji ydnetim sisteminde degisiklik yapiimal dir. %’;ef'a‘glr:;e;‘é’:ég:lue‘;‘f;:"elele alinmasi
Dizeltici faaliyet, karsilasilan uygunsuzlugun etkisine uygun olmalidir.

Kurulus didakilerin kaniti olarak dokii edilmis bilgiyi idi ©  Benzer uygunsuziuklarin varlg veya
potansiyel olarak olusabileceginin tayini,

* Bumadde temel olarak asagidakilere
odaklanmaktadir:

* Diger sartlara asagidakiler dahildir:

=q) Uygunsuzluklarin yapisi ve pesinden yapilan faaliyet,

=b) Dizeltici faaliyetlerin sonucu. © S:é;liihé;l;t;?”;n:g Yonetim sisteming

B 303

lyilestirme

ISO 50001:2018, Madde 10 (ﬂf\'(\‘

ISO 50001:2018 EnYS ve Enerji Performansinin Strekli lyilestirimesine daha
fazla 6nem vererek, énemli sartlar arasinda belirtmektedir.

lyilestirme proseslerin, trtinlerin ve EnYS sonuglarinin iyilestirimesini
kapsamaktadir.

Exemplar 302
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‘Uygunsuzluk ve Dizeltici Faaliyet
ISO 50001:2018, madde 10.1 (K'(

[~ Enerji Yonefiminde DF DURUM(LARI) 1\%:
0- Enerji Yonetim Sisteminin etkin uygulanmamasi ve amaglanan ¢iktiya erisiiememe durumu
O- Operasyonel calisma kriterlerinden sapma durumu

0- Enerji tUketim verilerinde 8lcUm ve izlemenin eksik olmasi veya gincel olmamasi durumu
0- Enerji Performans Gostergelerinin fanimlanmamasi, izZienmemesi durumu

0- Onemli Enerji Kullanimlarnnin, Onemli Enerji Kullanim sorumlularninin ve Onemli Enerii
Kullanimlarna ait degiskenlerin tanimlanmamasi/ izienmemesi durumu

0- Enerji performansinda sapma olmasi durumu

O- Enerji tuketim verileri ile Onemli Enerji Kullanimlanna ait deg@iskenler dikkate alinarak yapilan
analizler neticesinde normalizasyonun yapilamamasi durumu

0- Enerji performansini iyilestirme firsatlarinin/énerilerinin olmamaisi, tespit edilmis
firsatlann/énerilerin degerlendiriimemis olmasi durumu

- Yasal merciler tarafindan yapilan denetimler sonucu

Eﬁ,"\“"‘” 304




Surekli lyilestirme
1SO 50001:2018, madde 10.2

o
1SO 50001:2018 dusuk
performansin arastirimasi Q  «Kurulus, Enerji yonetim sisteminin uygunlu
ve sOrekll yiegtirmenin stirekli iyilestirmelidir.»
saglanmasi icin araglarin ve . . - -
metodolojilerin kullanimasini «Kurulus; enerji performansinin artirimasinda streklilik arz etmelidir.»
zorunlu tutmaktadir. «Bu doktman enerji performansi iyilestirmesinin kanitlanmasini gerektirmekte
iken, enerji performansini ve enerji hedeflerini ayni zamanda da eneriji
performansi iyilestirmesinin  nasil  kanitlanacagini - belirleyen  kurulugun
kendisidir.»
“Surekli”, belirli araliklarla duraklamanin oldugu, belirli bir stirede meydana gelen middeti
gosterir. (duraklama olmadan devam etme anlamindaki “kesintisiz” kelimesinin aksine). Strekli
iyilestirme baglaminda beklenti, iyilestirmelerin zaman iginde periyodik olarak gerceklesmesidir.
Strekli iyilestirmeyi destekleyen faaliyetlerin orani, kapsami ve zaman araligi, kurulusun baglami,
ekonomik  faktorleri ve diger kosullar isiginda kurulus tarafindan  belirlenir.  Enerji
performansindaki iyilesme, asagidaki gibi birkag yolla gosterilebilir:
a) EnYS'nin kapsami ve sinirlari igin normallegtirilmis enexji tiketiminin azaltiimasi;
b) enerji hedeflerine dogru ilerleme ve OEK'nin yoénetilmesi.llerlemenin kurulusun éncelikleri
dogrultusunda olacadi kabul edilmektedir.

, yeterliligini ve etkinligini

e
=e
o
e

o=
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Surekli lyilestirme

1SO 50001:2018, madde 10.2

* Sigorta tazminat taleplerini isleyen bir kurulus, ticari bir binada isteki artis nedeniyle ilave bilgisayarlar temin etmistir. llave bilgisayarlar
priz ylkiinde bir artis meydana getirmis bu da toplam enerji tiiketiminde bir artisa yol agmistir. Kurulus tarafindan sigorta tazminat talebi
basina enerji tiiketimi olarak enerji i (EnPG) azalmis, boylece enerji performansinin iyilestirildigi
kanitlanmistir.

- Donanim bir azalma ir. Diizgiin isletme ve bakim kontrolleri sayesinde performans
azalma egrisindeki geclkme veya diigme, kurulusun enerji enerji
kanilayabilir. Fazla mesai yapilan bir ticari binadaki iklimlendirme sistemi, donanim yaslanma siireci nedeniyle zayiflayacaktr. Delinme,
mekanik hasar veya tikanms filtreler gibi gesitli faktérler nedeniyle meydana gelen zaman igindeki bu performans kayb, 6zgiin enerii
tiiketimi (kWh/m2) Kurulus, enerji bakim ve zaman iginde
enerji performans gostergeleri araciligiyla sistemin kararl bir sekilde galistigini kanitiar

+ Kaynaklarin zamanla tiiketildigi madencilik faaliyetlerinde oldugu gibi enerji taban seviyesi zaman igerisinde artma egilimi gésterdigi
durumlarda, yiikselen taban gore enerji per olmasi

Surekli lyilestirme

¥
1SO 50001:2018, madde 10.2 b ]P\ £

»— Toplam enerji tiikketimi benzer kosullarda zamanla azalir, 6r. sicakligin 6nemli bir
olgtide degismedigi bir bolgedeki bir ticaret merkezi.

— Enerji performansinin kaynaklar tiikendikge diisme egiliminde oldugu kaynak
¢ikarma endiistrilerinde (6r. hem derinligin hem de tiretimin degiskenlik gosterdigi
e bir madencilik tesisinde) EnRC’ye gére diisiis oranini azaltmak, bir performans
iyilestirmesi olarak farz edilebilir.

— Donanim yaslandik¢a 6ngoriilebilen bir enerji diistisiine sahiptir. Uygun ¢alisma
ve bakim kontrollerinden kaynaklanan performans diisiis egrisindeki bir gecikme
veya diisme, kurulusun EnPG’lerinde tanimlandig sekilde iyilestirilmis bir enerji
performansini gosterir

306
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*Sanayil de Enerji Verimliligi

-a Gazl Analizi ile Enerji Tasarrufu

Uygulamasi

ygulamalari

Sektorier Prosesler

. Yogusturma
Atik Boyall Sudan Geri Kazanim Sistemi Ile
Enerji Tasarrufu Uygulamasi

Kazan Teghis ve Tani Sistemi Uygulamasi ile : Celik & Buharlastirma
Enerji Tasarrufu Uygulamasi Petrokimya ———————————  Isitma
Kagit
Proses Firinlarinin Bacalarindan Atilan “Tekstil

Gazlardan Enerji Tasarrufu Uygulamasi

Flag Buhar Geri Kazanim Sistemi ile Enerji

« Elektrostatik filtre uygulamalari,
Tasarrufu Uygulamasi

* Agir sanayi tesislerinde SVC, STATCOM akill
elektrik enerjisi uygulamalari,
« Basingli hava sistem iyilestirmeleri
Atik Baca Gaz! Isisindan Enerji Tasarrufu * Elektrik motorlari / pompalar
Uygulamasi  Kojenerasyon-trijenerasyon uygulamalari
Yenilenebilir enerji uygulamalari

Buhar Kazani Otomasyonu ile Enerji
Tasarrufu Uygulamasi

Eigmplar Kaynak: B10 EMO Konferansi Ekim 201




Slayt 307

md2 mustafa demirol, 10/3/2021



Exemplar
Global

kullanimi (%10-50)

*Hava kayip ve kagaklarinin énlenmesieDedisken hiz strdcisi uyqulamasie

Ll
[urkiye Enerji Verimliligi Uygulamalari

«Yanma kontrolli ve optimizasyonu ile yakitlarin verimii yakilmasi (%10)«

Kazan, Firin ve Buhar Sistemleri

(%1-5) )+Atik I1sI geri kazanimi (%3-
8)*Buhar kagaklarinin énlenmesi (%2-6

Sogutma Sistemleri
(%5-20)Santrifuj sogutma grubu
lisken hiz stirdcdst ile kompresdr hizkontroli (%10-
30)+Kondenserin daha iyi sogutulmasi (%5-15)*Otomasyon sistemi
optimizasyonu (%3-12)

Basingl Hava Sistemleri

Dagitim hatti basing kayiplarinin onlenmesisAtik 1s1 geri kazanimi

Kaynak: ETKB/EIGMISYEGM

Exemplar
Global

UYGULAMA - BASINGLI HAVA SISTEMI-

- Hava kagaklarinin yillik enerji maliyeti

Delik,mm aag“’aagl(l /5) Itlaat;\sa'gl (/5) lFar‘ﬁ)'j,ikws kEaW%rll:.‘(ws Maliyet,TL Maliyet, TL
6 bar 12 bar 6 bar 12 bar 6 bar 12 bar
al 12 18 0.3 1 1020 3400
5} 1L 20.8 31 12.7 10540 43180
5 30.9 58.5 83 337 28220 114580
10 123.8 235.2 33 132 112200 448800

Avrupada yaklagik 80 TWh enerjl basingli hava Gretimi igin kullanilmaktadir.

Basingl hava uygulamalarinda 3 dnemli kriter vardir ;
— Hava Kalitesi — Kuruluk ve temizlik
— Hava Miktari— m3/h, I/s veya cfm
— Basing Kalitesi — bar veya psi

\ L
urkiye Enerji Verimliligi Uygulamalar SRS

Aydinlatma Sistemleri

*Verimli lamba kullanimi«Elektronik balast kullanimieVerimli armattrlerin
kullanimi*Gun 1sigindan faydalanma

Tahrik Sistemleri: TETOE W w
Verimli motor kullaniimasi (%2-10)s (%1-
4)eMotorlarin ihtiyacin Ustinde secilmesi (%2-4)+Kayis kasnak yerine direk
calisma (%2-8)*Dedisken hiz strdcusd ile kisma ekipmanlarinin kaldinimasi
(%20-75)

Karsilagtirma:
Elektrikli ve hidrolik sistemli plastik enjeksiyon makinesi arasindaki enerji tiketim
farki %69 farkeder.
Degisken Hiz Suriici lle Akis Kontrolii Tasarruf Potansiyeli Degisken Hiz
Surucusu Kullanmi halinde %69 fark eder.

it Kaynak: ETKB/EIGMOYEGM

T
'YUKSEK VERIMLI BASINGLI HAVA K 0]
- VAP DESTEGI ILE 1,5-2,5 YILDA GERi ODEME

Verimsiz
Psingh Hava kompresorlerde 5 °C soguk giris 1 bar daha disuk
.’;’]:gy:;'sﬁlfeakzt;%'ﬁ %40 kayip havasi %anah_a az hava %8 daha az
enerji tiketir enerji
ETIKET | ETIKET | ETIKET Max.Deb | Max.Gulig | Ort.Basi SET VERIM
DEBi | GUG | BASING |kwi/(m?d i ng | kWi(m¥d
(m/dk) | (kW) (bar) me/dk bar K)
K1 17,59 93 7 5,29 9,40 73,47 7 7,82 %68
K2 9,27 50 7 5,39 9,49 62,38 7 6,57 %82

K3 10,51 55 7 6,28 7,05 63,02 7 8,94 %59

KOMPRESOR ATIK ISI GERI KAZANIMI

KOMPRESOR Eﬁgﬁ_%‘g" susicakust || BOSALCAZ || tasamrur | cer ODEME ——
sucarskw [ o, | ere Samat | sas00Tim | SURESI11ay I
312 |
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L]
TASARRUFU ILE YATIRIMINI ODEYEN ORNEK UYGULAMA

Kompresér Gaci : 75 kW
Geri Kazanim : Atik Isi
Uretilen : Sicak Su

Aylik Kazang : 3.800 TL/Ay
Proje Stresi: 13 Ay

Yilik Kazang : 50.000 TL/Yil

Exempl:
Exemplar 313

UYGULAMA - KAZAN

* - Akiskan yatakl buhar kazan

* Dustk maliyet ve ylksek verimli akiskan yatakli buhar kazani sistemlerinde 1 Ton 8 Bar
buhar, dogalgazli buhar kazanlarina oranla ortalama % 35 daha ucuza Uretilmektedir.
Bsletmede guinde ortalama 8 Bar'da 350 ton buhar tiketimi gergeklesmektedir. Yeni
sistem ile, yillik yaklasik 1.310.400 TL tasarruf saglanmaktadir (Cizelge 6.10).

Onlem Adi Enerji Tasarruf
Oram

Atk 1smnm kullammna  yonelik olarak baca gazi kismina
reldipiiratdr veya ekc izer takilmasy

Buhar hatlarmda olugan kondensin ve flag buhann geri kazamm % 14’e varan

Kazan yanma veriminin arftrmasina yonelik calismalar % 20° ye varan

Kazan ve finn i inin vl 22320

% 20°e varan

Exemplar
Global

“UYGULAMA — KAZAN VE BUHAR HATTI

Akiskan yatakli buhar kazani islak baca atik su 1si geri kazanim sistemi

Isletmedeki boya makinelerinden atilan ortalama 60 °C’deki atik su bir havuzda toplanmaktadir. Bu atik su saatte 65 m? olarak bir plakal esanjorden
gegirilerek ist enerjisi alinmaktadir. Bu esnada 22 °C’deki su 50-55 °C’ye kadar isitiimaktadir. Bu sistemden saatte ortalama 1.050.000 kcal eneriji tasarrui
saglanmaktadir. Bu sistem sayesinde yillik yaklasik 15.600 ton buhar kazancina karsilik 358.800 TL tasarruf edilmektedir

Buhar hatti izolasyonlan

Son yillarda yapilan degisik gaplardaki yeni tesisat ve boya makineleri esanjor izolasyonlari yaklasik olarak 1625 metredir. Bu izolasyonlar ile toplam buh:
tuketiminden net % 4,9 oraninda tasarruf yapilmaktadir. Bzolasyonlarin maliyeti 135.000 TL'dir ve yillik 217.000 TL tasarruf saglanmaktadir. Yapilan yatiri
da kendini yaklasik 0,62 yilda geri 6demektedir.

Oiilosm Adt Enerji Tasarruf
Oram

Flas buhar geri kazanimm Yaklagik % 10

Buhar basmnemin dogru kullanilmas % 10° a varan
Kod > Besleme suyunda 6°C

b EEH artss igin %5
B Borill#ma ve ekipman montaji % 3-13
L T —— <> 0SAB|

UYGULAMA — KAZAN BUHAR HATTI VE DIGER

Baca gazi emisyonlari periyodik olarak ol¢iilmektedir.
Bu emisyonlar belli bir

degerin iizerine ¢iktiginda sistemler bakima
alnmaktadir.

o Buhar kapani bakimlari diizenli olarak yapilarak
kondensin saglikli sekilde

sisteme donmesi saglanmaktadir.

e igme suyu tesisi bulunmakta olup, ham sudan ters
ozmoz teknolojisi ile

Yanma teknolojisini iyilestirerek kazan
sistemlerinde % 10 civarinda tasarruf
sagladiklarini agiklamislardir. Yanma
teknolojsindeki iyilestirmeislemleri genellikle
yanma igin kullanilan gazin isil degerinin
arttinlmasi ve baca sistemlerinin iyilestirimesi
gibi galismalari kapsamaktadir. Isil islemlerin
oldugu her noktada izolasyon calismalari da
iSletmenin igme suyu temin edilmektedir. olumlu sonug vermistir.
o Uretim birimleri i¢i enerji tiiketim izleme sistemleri
olusturulmus olup, enerji

analizorleriyle boliim bazli enerji titketiminin takip
edilmesi ve izlenmesi

gergeklestirilmistir.

o Basingli hava {initesinde otomasyon uygulamastyla,

. . Onlem Adi Ederji Tnsm']uf
tesisin ihtiyaci kadar Oram
hava tiretimi yapilmaktadr. Baca gazlarmdan atik 151 geri kazammt % 452 varan

Dogru refrakter tiiriiniin secilmesi %10-20
Ocak yiizey ve agikliklarmdan enerji Kayip) %215
Exemplar 2 Xakat hava kansim oplimizasyonun sag. % 14’ vathn




UYGULAMA - ATIK ISI SISTEMLERINDE ENERJI VERIMLILIGI o

BACA GAZI GERI| ODEME Atik Isi Miktarlarinin Hesaplanmasi
GIRIS221°C SURESI3 Ay Q=VxgxCPxATxk
Q =1s1 miktari (kcal/h)

V = atik gazin debisi (m3/h)
PARASAL
aﬁ%ﬁ%z& , ;’;fﬁgg?F 5 g = atik gazin yogunlugu
AL CP = spesifik 1si katsayisi (kcal/kg *C)
AT = sicaklik farki
K’%@g{f" ?Es%lkﬁéé k= 1s1 geri kazanim faktoéra
878,000 kCalh 118 Sm*h i

Baca Gaz
Sicakhgi ile
Olan Is1 Kaybi

h Egzoz Gazi Entalpi Degeri, Btu/Lb
rC0O2 CO2 % agirhik (egzoz gazi igerisindeki)
hCO:2 Gaz sicakhigindaki CO2 entalpi degeri, Btu/Lb
rH20 H20 % agirlik (egzoz gaz igerisindeki)
hH20 Gaz sicakhgindaki H20 entalpi degeri, Btu/Lb
r0202 % agirlik (egzoz gaz icerisindeki)
hO:2 Gaz sicakligindaki 02 entalpi deg tu/Lb

N2 N2 % agirlik (egzoz gazi igerisindeki)
hN2 Gaz sicakligi
rS02502 % agirlik (egzoz gaz igerisindeki) ‘
@F?E"l‘aépz Gaz sicakligindaki SO2 entalpi degeri, Btu/Lb LS. -

Aliminyum olan sogutma kulesi fan kanatlarinin Fiberle
Guglendirilmis Plastik ile degistiriimesi; ‘

NIONANINONNS
N soputma ’y

Sogutma A \/ N \Kule\si N \/
Sids NN
Hatti

Yogunluk : Aliminyum = 2,7 gr/cm?

Fiberle Guglendirilmis Plastik = 1,6 gr/cm3

Yapilan daha 6nceki deneyimlerde fan kanatgiklarinin aliminyum yerine FGP
kullanilmasiyla ortalama % 26 eneriji tasarrufu saglandigi 6lgiimler sonucu tespit
edilmistir.

E i
B 319

T
YGULAMA — SOGUTMA SISTEMLERINDE ENERJI VERIMLILIGI
BS CHILLER SOGUTMA YUKSEK VERIMLI ....ILE DEGISIM PROJESI
ABS CHILLER

GRUBU ILE YATIRIMDAKI GERIDO Mevcut Geligtirilen Tasarruf/Verim-
SOBUTMA MALIYET 25YIL wh
60.000 TL g
NETICESINDE

Etiket Sogutma Guci 1404 1750

Sogutma Guicu 1678 1678
Gug. 575 211 364

CcoP 2,69 7.88

Yk %90 %95

GUG VE ENERJi BLCUMLERI NETICESINDE
6LCUM SONUCU COP : 2,69

YUKSEK VERIMLI SOGUTMA

YUKSEK VERIM
ILE TASARRUF
1.130.000 TL/YIL

YUKSEK VERIMLI YATIRIM GERI
SOG. SISTEMI DONUS SURESI:
1.750.000 TL 1,6 YIL

YATIRIMDAKI
MALIYET
60.000 TL

FREE
COOLING ILE GERIDONUS
KAZAN 1.5YIL

40.000 TL/YIL

kapasitede segi

L T BOBRY kapasitede seqTus IR0 M)
Gok iyi izalasyon
YGULAMA — ATIKISI G
- Atk 1s1 geri kazanimi

EKSTIL ATIK IST

Ulusal bir Tekstil firmasinda

GIDA SOGUTMA

390 °C baca gaz ile s1 geri kazanimi

projesinde 2.490.000 Sm3/yl dogalgaz

+3.000.000 TL/Yi tasarruf saglanmistir.
Yatinim Geri Odeme Suresi 4 Ay

@

GIDA BUHAR

Ulusal bir Gida firmasinda atmosfere giden
flag buhar ile sicak su Uretimi neticesinde
174.970 Sm3 dogalgaz , 236.000 TLYI
tasarruf saglanmistr
Yatinm Geri Odeme Stresi 4 Ay

TEKSTIL YALITIM
Ulusal bir Tekstil firmasinda yapilan izolasyon
projesi ile 21.080 Sm3 dogalgaz , 28.450 TL/YIl
tasarruf saglanmistir.

Yatiim Geri Odeme Stiresi 6 Ay

:
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“UYGULAMA-ELEKTRIK VE ISTSISTEMI =™
i

KIMYA POMPA

dustraimastdr.

Yatinm Geri Odeme Suresi 3.5 Yil
GIDAATIKISI

Bir isletmenin 10 Adet 75 kw bakim

gormus Elektrik motorunda IE3 / IE4
yuksek verimli motora gegis ile 101
TL/Yil tasarru

donus surecine ulagiimistrr.

ELEKTRIK MOTORLARI ULUSLARARASI VERIMLILIK SINIFLARI

Hi

DHS’leri kullanarak, isletme sartlarina gére degismekle birlikte, -/

1. basingli hava sistemlerinde % 5-50,

2. pompalarda % 15-50 aras1 enerji tasarrufu saglanabilmektedir.
Ancak, bu degerlerin elde edilebilmesi igin eski tip motorlarin yerine yeni tip daha
verimli motorlar kullanilmasi da 6nemlidir.

EISA (IE3)

EPAct(IE2)

TEC 60034-30(Elektrik Motorlari igin Verimlilik Siniflari) standartindaki asenkron
motorlarin verim simflar asagida verilmektedir.

Low TEC matars NEMA motors (USA)
Efficiency
IEC 60034-30 S0Hz 60Hz Eski IE verimlilik sinifi-
CELER
Giiney Amerika
Yeni test prosediirlerinde 2} Verimlilik  IE-Kod Verimlilik  Simif
, standartlanyla
) EFF2 ile uyumlu
IE1  Standart uyumby T L I
Yilksek ~ Yeni test prosedirlerinde  NEMA Energy =
IE2 Verimli EFF1 ile uyumlu Efficiency/EPACT (chilln B2 B 2
Yiksek IE2 Yiiksek EFF 1
TE2'den %10-15 daha NEMA PREMIUM —
T e dnsalk kayip Efficiency Standart IE1 Gelismis  EFF2
Super-  IE3den %10 daba disik  IE4/50Hzile Standart Al No Normal EFF 3
IE4  Premium Kayip uyumly

~CEMEP=European Committee of Manufacturers of Electrical Machines and Power Electronics

T <5 N0SAB]
Sektorel Tasarruf Potansiyelleri . 5
Isletmelerde elektrik tiketim = Sanayi Motor g Dagimi
dag =11-22kW % 12,6
agilimlari
Ana Sektérler % Tasarruf Elektrik Motorl %70 »22-37kW % 12,2
-»
extn °t°raro o7 =3755kW % 11,9
Metal Sanayii %2045  ™Aydinlatma %15 =55-75kW %6,3
= Transformatér % 3 »75-90kW % 8,7
Kimya % 25-40 »Enerji dagitm % 2 =90-132kW % 17,2
=Diger % 10 =132-200kW  %6,9
Petrol % 30-45 =200-300kW % 11
=»200-500kW % 13,1
Cimento & Seramik % 10-50 Uygulama Alani % Tasarruf AYDINLATMADA
Motorlar ve Kontrol Yontemleri % 2-45 MANUEL DIMMER % 20
Yiiksek Verimli Motorlar Kullanimi
Gida & Ambalaj % 25-45 Motorlarda AC Motor Siiriicii Kullanimi ISIK SENSORU %50
Otomasyon Sisteminde Optimizasyon % 10-25
Aydinlatma % 5-35 HAREKET SENSORU %43
K /H: ik % 5-10
Cam % 30-40 Tfar:;::::sz:;jw ﬁ:t”x:::hgmm. %2-40 ZAMAN SAATI %35
GUC KONTROLU %18
Tekstil % 25-35 AKILLI BIR SISTEM KULLANILARAK ELDE
Exemplar 30 EDILEN ENERJ | TASARRUFU. 267 7.
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: AB ULKELERINDE VE ULKEMIZDE VERIM SINIFLARINA GORE

- MOTOR KULLANIMLARI

*MOTOR VERIMLILIK KODLARI

*A.B.D. * nin olusturmus oldugu EPACT yasasinin ardindan, simdi 1. 25 isletmenin kullandigi 2.500 motor Uzerinde yapilan
tespitlerde; EFF3 kullaniminin % 85, EFF2 kullaniminin % 14 ve
EFF1 Kullaniminin ise % 1 civarinda oldugu gozlenmistir.

2. Omriinii doldurmus bir motorun (12 yil) EFF2 yerine EFF1
*CEMEP, 2-kutup ve 4-kutup olup 1,1 - 90 kW arasi motorlarigin  j|e

*de AB elektrik makinelerinin verimliliklerini arttirmak igin CEMEP

*yasasl isbirligi ile arastirma ve 6lgtim calismalarini baslatmistir.

everimlilik siniflarini bir duzen iginde sekillendirip, gruplandirir. degistirilmesi halinde geri deme siiresi 5 —21 aydir.
+Verimiilk, tg alt birimden olugturulur. a ICA)n;runu doldurmamis motorun EFF1 ile degistirilmesi
alinae

*-“efft", (Yuksek verimli motorlar) geri sdeme siiresi 16 —56 aydlr

4. Basinglihava sistemlerinde degisken hiz
Surtctsu kullanilmasi halinde geri 6deme siiresi 5 —18 aydir.

e-“eff2", (Verimi arttinlmis motorlar)
*-“eff3", (Standard motorlar)

*CEMEP = Elektrik Makinalari ve G Elektronigi treticileri Avrupa

Yuzlerce motor bulunan bir tesis yatirminda, sartnamede
sadece motor sinifi belirtmekle, motor basina 292 TL fazla
bedel ile yillk 634 TL tasarruf saglanmaktadir. (geri 6d:
suresi 5,5 ay)

*Komitesi olarak adlandirilr. ;

Exemplar
Global
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. . FAN POMPA SECIMLERI
Throttie Control
mmmm, FAN POMPA SEGIMLERI e
= Elektrikli Motor Kullanim Alanlars u
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Basma YikseHigi l %22 Fan 2 - ' ssTEMEGRS
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% 7 Komprosar
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AB ULKELERINDE VE ULKEMIiZDE VERIM SINIFLARINA GORE AB ULKELERINDE VE ULKEMIZDE VERIM SINIFLARINA GORE

- MOTOR KULLANIMLARI - MOTOR KULLANIMLARI

Enerji tiketiminde COP motor glicinden daha énemli bir yer tutmaktadir. Cinki COP yani 3. Cihaz Verimi Hesaplama (COP) ) o o
performans katsaysi cikis enerjisinin giris enerjisine oranini vermektedir. Normalde isi COP, chiller sogutma grubunun performansinin en énemli gostergesidir. .
pompasinda veya sogutucudaki isitma verimliliginin ne kadar oldugunu 6lgmek icin kullanilir. COP=Sogutma kapasitesi(KW)/cekilen gig(kW) Eurovent, COP degeri hesaplanmasini bir baza

oturtmustur.
Enerji tiketiminde COP degerleri ve motor glicinin hesaplanmasiyla birlikte net kapasite icin
o olarak hesaplanir.
gereken bilgiler alinmaktadir. «Cihaz net sogutma kapasitesi= sogutma kapasitesi - Evaporatér pompa giicii»
olarak hesaplanir ve
1. COP degerleri ve cekilen toplam giicler hesaplanir. >> COP = Cihaz net kapasitesi(KW)/ Cekilen toplam giic(KW) olarak bulunur.

COP=Net kapasite/Cekilen toplam gui¢
Su sogutmali kule fanlarinin glicleri de ilave edildigi taktirde sistemin tim enerji tiketimi ortaya

cikar. 4. Cihazlarin tam yukteki tipik COP degerlerine bakacak olursak;

Pistonlu kompresorli havasogutmali gruplarda COP=2.60-2.90

. R . . . PESTIY] < P «Pistonlu kompresorli susogutmali gruplarda COP=3.50-4.50
2.Acik tip kompresorli gruplarda cekilen glic hesaplanirken makine dairesinin sogutulmasi icin gereken “Vidali kompressrlii havasogutmali gruplarda COP=2.60-3.00

enerji hesaplanir. (Motor gticti: KW, Havalandirma icin gerekli hava debisi: m3/h, Fanin cektigi gtic KW, +Vidall kompresrlii susogutmal gruplarda COP=4.70-6.3
Gergken squtma Kw) . «Santrifiij kompresorlii su sogutmali kompresorlerde COP=5.3-6.3
Makina dairesine yayilan isi=Motor glci X (0.05-0.10) KW
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